Elektron
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Bir Yuldizt
Cokturebilir!
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Yildizlarin yasamlarina
baslarken sahip olduklart
kiitle miktart yasamlarinin
nasil sonlanacagu ve
birakacaklan artik 6li
cekirdedin ozelliklerini
belirler. Glines’in sekiz
katina kadar kitleye

sahip olan yudizlar,
yasamlarinin sonlarinda
patlamayla ¢ekirdek
etrafindaki dis kabuklarint
atarak bir gezegenimsi
bulutsu olustururlar

ve bir beyaz clice artigu
birakirlar. Kutleleri sekiz
Gunes kiitlesini asanlarin
ise stipernova patlamast
gecirmesi ve notron yildizt
veya (baslangic kutlesi 25
Gunes kiitlesini asarsa)
kara delik olusturmast
beklenir. Bununla birlikte
8-10 Guines kiitlesi arast
gecis bolgesi olarak

kabul edildiginden ayrica
ilgi ¢ekiyor cunki bu
kitledeki yildizlarin

sonu bazi degiskenlere
gore farklilasabiliyor.
Yakin zamanda yapilan
bir arastirmada sadece

bu aralikta kiitleye sahip
yudizlarin yasamlarinin
son donemleri incelendi.

Kitlesi 8-10 Guines
kitlesi araliginda olan
bir yuldiz genellikle
oksijen, magnezyum

ve neondan olusan

bir ¢ekirdege sahiptir.
Cekirdek dejenere
elektronlar acisindan
zengindir, yani yogun

ve kug¢uk bir hacimde
olan ¢ekirdedi ¢ekim
kuvvetine karst dengede
tutmak i¢in yeterince
yuksek enerjiye sahip ¢cok
saylda elektron bulunur.
Cekirdegin yogunlugu
yeterince yuksek
oldugunda, elektronlar
¢ekirdekte bulunan
magnezyum ve daha
sonra neon tarafindan
tuketilir. Ge¢miste yaptlan
arastirmalarda, ¢ekirdegin
kitlesi Chandrasekhar
limitine (kararl bir

beyaz clicenin sahip
olabilecedi en buyiik
kiitle) yaklastiginda,
magnezyum ve neonun
elektronlar tiiketmeye
basladigt ortaya
konulmus ancak elektron
yakalama stirecinin
noétron yildizt olusumuna
neden olup olmadigt
anlasitlamamuistt. Shuai
Zha'nin basut ¢ektigi
arastirma grubunun
Astrophysical Journal
dergisinde yayunladiklart
calismada, 8,4 Glines
kitleli bir yildizin yasam
safhalan incelenerek bu
probleme cevap arandt.

Arastrmactlarin yaptiklar
kuramsal hesaplamalarda,
yildiz cekirdegindeki
degisimler tizerinde
duruldu. Analizler
sonucunca, magnezyum
ve daha etkin olarak
neon yiginlarinin
elektronlan tiikettigi,
bdylece elektron sayisinin
azaldigt ve c¢ekirdedin
hizla kiigtildigi gorildi.
Elektron yakalama stireci
o bolgede ek bir 1stnin
ortaya ¢lkmasina neden
oluyor. Yogunluk belirli
bir degere ulasinca

da cekirdegin orta
bolgesindeki malzemeler
de yanmaya basliyor.
Boylece, demir ve

nikel gibi demir grubu
elementler de cekirdege
katiliyor. Bu bolgede
stcaklik o kadar artiyor

ki protonlar da serbest
kaliyor. Sonrasinda ise
elektronlarn serbest
protonlar ve demir grubu
elementlerin cekirdekleri
tarafindan yakalanmast
kolaylastyor. Sonug olarak,
bu bolgede yogunluk

o kadar yukseliyor ki
cekirdek bir patlama
uretemeden ¢okuiyor.

Bu tur bir yildizin
merkezinde gerceklesen
elektron tiilketme seanslar
sonucu meydana gelen
cekirdek ¢cokmesi, nétron
yildiz1 olusturabiliyor ve
bir stipernova patlamast
ortaya ¢ikabiliyor.
Arasturmactlar, kiitleleri
8-10 Guines kitlesi
araliginda olan yildizlarin,
riizgar kaynakl kiitle
kayplarindan dolayt
oksijen, magnezyum ve
neondan olusan beyaz
cuice olusturabileceklerini
One strilyorlar. Riizgarla
kitle kaybt kiicukse,
merkezdeki elektron
yakalama sureclerinin
siipernova patlamasiyla
sonugclanabilecedi
tahmin ediliyor. Yenge¢
Bulutsusu’nu olusturan
sipernovanin elektron
yakalama stireciyle
aciklanabilecedi ve bu
surece kantt olabilecegi
dustnuluyor. M





