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viikseliyor: Zirvesi Saklikent'ten 650 m, aianiz
seviyesinden ise 2550 m yikseklikte ofan bu dag
Bakirlitepe. Buras), gézlem yapmak i¢in Dinya
lzerinde secilmis en uygun yerlerden birisi; 1960
yillardan beri ugras veren gékbilimcilerimizin hayali
olan Ulusal Gozlemevi iste buraya kuruluyor...

NSANOGLUNUN iginde vasads-
& evrem anlama gabalan, goziini

gikviiziine gevirmesiyle haslar,

Biitiin eski ve yem diinva kiiltiir-

lerinin uygarlik volunda arnklan
en hityiik adimdir giikviiziinii incelemek
Bu uygarliklann kurduklan gozlemevleri
ve teleskop kullanmadan vaprklan giz-
lemlenin kaviclan bugin bile havranhk
uvandrrer mielikre,

Ciok daha sonralan, Galileo Galilei™nin
ik oprik releskobu yapmasivla gokyiizii
arastirmalan teknolojivle bulusmuns: bivyle-
ce, o zamana dek, dogaiistii glicleni olduk-
laring manilan gokasimlerinin, ashnda fi-
ziksel birer varlik  olduklan anlasilarak
modern astronominin temellert atlmist,

Galileo'dan bugiine teleskop tekno-
lojist ve buna paralel olarak gokbilim
arastirmalannda ¢ok Gnemli gelismeler
kKaydedildi. Bugiin artik, gakvilziiniin ra-
harga izlenmesine olanak saglavan biivitk
gaphy hassas teleskoplar: hatta galaksim
«in herhangi bagka bir kisesinde vasavan
olasy nyvgarhiklarla iletsim kurabilecek
dev radvoreleskoplar var

Ulkemiz gakbilimeilen ise simdiye
dek bu gems olanaklardan ne vazk ki,
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gogunlukla Kigisel ¢abalarla, yvalnizea
vurtdisinda yararlanabilivordu. Tiirki

ye nin, dilnva fizerinde gizlemevi Kuri-
lubilecek ivi verlere sahip ender tilkeler-
tlen birist olmasi nedenivle. filkemizde
bir ulusal gézlemevi kurulmass igim 30 il
inee baslanlan girisimler bugiin mevve-

leting veryor.

Gozlemevlerimizin
3 F . .
Kisa Tarihcesi
Ulkemizde gikbilime iliskin calisma-
larnin geemisi her ne kadar Fee kivilannda
bilimin yveserdifl dineme kadar uzanirsa
dit. korulan i1k gozlemevi Osmanly diine-
minde, ITL Nlurar zamaning rasclar, Bu
giielemevi, 15700 villurda Istanbul's ge-
len ve miineccimbasihik giirevine aranan
Takviiddin tarafindan korulmuoseor. Ta-
kiviidddin, miineccimbasihk girevi sira-
sinda, padisalun vakin cevresindekileri
etkiler ve onu Istanbul’da bir gizlemevi
kurmava ikna eder. Ancak, Osmanl di-
neminde bilim win dnemli bir adim savi-
lubilecek hu girisimin dmrii pek uzun

siirmez. 1575 vilinda kurulan ve heniiz

amamlanmadan tepki girmeve baslavan
stizlemevi. 15377 de gorilen kuvrukluyvil
diz ile 1578'de basgosteren vebu salgini-
mn nedem olarak gosterilin. Hurea baz
cevrelerce burada meleklerin bacaklan
nin seyredildizi seklinde bir inamy bag-
gostenr. Sevhiilislam Kadizade Ahmer
Semseddin Efendinin de bu goriisler
desteklemesi fizerine, Cihangir sictlann-
da kurulun gizlemevi, padisalin verdigi
emirle Donanma Komutan Kihe Al Pasa
tarafindan 1579°da ropa rueularak vikaln
Meleklenn “mahrem”™ verler ile ilali
antg epev tzin sirmiiy olacak ki, yvem
bir gizlemevi kurulmast a¢in 300 yvildan
tazla bir siire geemesi gerekmis. Bu gog-
lemevi, 1911 vilinda Funin Gokmen tara
findan kurilan ve bugiin halen adim sik
ca duvdugumuz “Kandilli Rasathane-
si"dir. Ancak Kandilli'de gercek anlamda
astronami galiymalan, 1947"de 20 em gap-
h, 307 em odak uzakhkl ekvatorval Zeiss
dirhiiniiniin devreve girmesivle baglu-
misur. Tiirkiye'de bilimsel astronomi ve
astrofizik cubismalarmm vapiddig ilk goz-
lemevi ise. 1935'te Alman astronom E.T
Freundlich raratindan lstanbul Universi-

tesi nde kurulan gizlemevidir,
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Ulkemizde, gagdas anlamda, iiniver-
site reformuvla Istanbual Universitesi'nde
baglatilan ascronomi caligmalur, 11k di-
nemide vabaner bilim adamlarines yisn-
lendirilmis. Bunu, 1944 vilinda Ankara
Universitesi'nde, 1962 vilinda Ege (ni-
versitesi nde ve ODTT de, 1982 vilinda
da Kandilli Rasathanesi'nin Bogazici Uni-
versitesi'ne haglanmasivla bu iiniversire-
deki ¢alismalar izlemiy. Gegen zaman
winde, veni kurulanlarla birlikre, toplam
7 iniversite gizlemevinde cok savida
eleman yvetistinlmiy ve aragtirma potansi-
veli artmlarake birgok alanda ulushiraras
diizeyve gelinmiy, Genellikle finiversite
bitnvesinde kurulmus ve en bilviizii 48
cm gaple teleskoplan bulunan gozlemev.
lerimiz daha cok eginm-Girenim amacivly
kullanihivor. Ciddi alimsel araseirmalar
win ise dabia biiviik capls teleskoplara ge-
reksinim dovuluyor,

Ulusal Gozlemevi'ne
Dogru

Ulkemizde astronomi ve uzay bilimle-
1 alumindaki calismakann dniversitelerin
suglichay olanaklarfa sinirl kalmasi bilime
sel arastrmulan di kasuelivor. Ustelik top-
lam 7 adet alan ghzlemevlerinden Gzellik-
le 4 tnesi dogrudan sehirwgiklanmn erki-
sinde ve kirli hava icinde. bilimsel arastir-
mu vapmalk gm uvgun olmavan Kosullas
tunda bulunwyor, Bunun vant sira, by

gizlemevlerinde kullanilan arag gerey,
hem mikear hem de Kalite agisindan ol-
dukea yerersiz.

Komisu iillkelerin ¢otu, biivitk gizle-
mevleri kurma gereging cok dneelen dirv-
muslar ve bunu gerceklestirmusler. Bugiin
Musir 190 om, Yunamstan 120 cm, Bulga-
ristan 200 em, Lsrail 100 ¢m gapl oprik te-
leskoplan bulunan biivilk gizlemevlenine
sihipe Bunlarin dusinda, geliymis ilkelere
art, ok daha bityilk ¢apli (6megin 10 m)

teleskoplur mevent. Bu iilkeler gelecekte,
zak ve daha sonitk gokeisimlerini incele-
mek amacrvla gaplan 23 in've varan oprik
releskoplarin vapimim planlivor,

Bizim wbi iilkeler ise genellikle, an-
cak kistsel ginsimlerle, geliymis filkelerin
argivlerinde bulunan ve daha tnceden de-
gerlendinlmiy gizdemsel verilerden sade-

ce kismen vararlanabilivorlar. Ulkeler,

Kurduklan arastirma olanaklann hakli ola-
rak oncelikle kendr bilim adamlan i¢in
Kullanivorlar. klim: Kogullar ivi bir oprik

gielemevi kurmak igin elverisli olmavan

Eylul v

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) yeri olarak segilen 2547 m ytkseklikteki Bakiditepe

Avrupa ulkelert de, kendi teleskoplaring,
iklim kogullar wvi olan, Sili. Ispanyva’nin
Kanarya Adalan ve Hawaii gibi tilkelere
Kuroyorlar, Boyvlece disa bagimbiliklar yal-
niz gozlemevi verinin kullantmi ve ege-
menlik hakkr ile ilgiti anlasmalarla sinich
kahvor. Fakar Tiirkive, iyi gozlemevi ko-
sullanna sahip ender filkelerden birisi ve
iklim kosullar agisindan kesinlikle “disq
bagiml™ degil,

Iste bu ve daha pek ¢ok neden, astro-
nomi alanmda bugiine kadar Kisitlh ola-
naklurla saglanan basanimin siirdiiriilmest
ve gehistirilmesi igin. elimizde olunlardan
daha i, daha biiviik capea optik teleskop-
larin filkemizde bulunan uvgun kosullar-
daki botlgelerde kurulmasi eerekliligini or-
tava kovayor.

Gokbilimetlenmuzin vanm aswdir ger-
ceklestrmeye galisuklan bu riiva, dilke-
mizde bir ulusal gizlemevi kurulmas fikri-
ni benimseven titm gokbilimeilerimizi bi-
rarava getiren bir gabavi ortava glkarmisor,

Ulusal Gozlemevi kurulmasina iliskin
ilk rasanlar 19657 erde dile getirilmeve
buslinnus ve o zamana dek kendi olanak-
lariyla Kiigiik ¢apli teleskoplara arastirma-
larim siirdiiren dniversitelerdeki bilim
adamlan, TUBITAK m ve iiniversitelerin
olanaklarny hirlestirip ulusal bir gozleme-
vi kurma girigimlerinim ilk adimlanm at-
maya gahismuslar. lste bu disiinee, 30 yil
surecek bir cabanin baglangmer olmus. Bu
fiki ortava atan ve ¢aba gisterenlerin ba-

sinda, Ege Universitesi gizlemevinin ku-
rucusu Prof, De. Abdullul Kizithrmak ve
Tiirkive nin ilk kadin dekan olan Prof.
Dr. Niizher Gikdogan simlen amilivor.
Diha sonradan, biitiin tnmiversirelerimiz-
deki astronomlarn kavlimiyla bir proje
oluralk giindeme gelen bu girisim, TUBI-
TAK tarafindan da desteklenir ve 1979 yi-
linda TUBITAK biinyesinde “Uzay Bi-
limleri Arastrma Unitesi” ady aloinda bir
birimin kurtlmasivla itk adiny anlmis olur.
Kurulmu asamasinda Prof. Dr. Halk:
Ogelman'in da dnemli katkilanmn oldugy

bu birimin remel iki amact vardir; astrono-
mi alanmdaki arastrmalan daha etkin bir
hicimde viiritmek ve Ulnsal Gozlemevi
icin 6n haziehk yapmak. 1983 vilinda, TT -
BITAK'a bagh bir Giidiimlii Proje haline
donitgen Ulusal Gozlemevi kurma projesi-
ne biitiin finiversiteler akof olarak kaunl-
maslar. Gidiimlin Proje kapsamuinda, o z-
manlar Ankara Universitesi‘'nde d8retim
tivest olan Zeki Aslan'i bagkanliginda ce-
sitli Niniversitelerden segilen 7 arastirmac,
projenin yviiriitiiciliigini iistlenerek,
weun villur siirecek olan, giizlemevine en
uygnn verin segimiicin kollari sivans.

Gozlemevi Yer secimi

Ulusal gbzlemevi kurma ¢abalarmm
ik sonuglanni vermesinin hemen ardin-
dun gelen gozlemevi igin ver segimi aras-
tirmalary, birkag vil siirecek zahmetli bir
galismanin baslangiadie. Ciinkii. en nygun
veri segmek i¢in, ok suvida paramerrenin
rek rek gozoniine alinmast gerckmektedir

Yer atmoster, gik cisimlerinden gelen
151k icin hir engel olusturur, Bu engelin et-
kisini en aza indirmek igin ukla gelen ilk
yiziim, olabildifinee vilksege ¢rhmak. An-
cak gikilabilecek viikseklikler de simirli.

21



Ciinkii viikseldikge, oksijen azhg, agr ik-
lim kosullan ve diisiik basincin insan sag-
hiig iizerindeki etkileri de dnemli dlgiide
sorun olmava bashivor. Ozellikle 3000
m'nin iizerinde bu etkiler oldukea ciddi
sorunlara vol agabiliyor. Bu viikseklik de-

senini belideven en inemli dlgiic de Sicak-
Ik Diniisiim Karman ya da Cevirier Ta-
baka adi verilen karmanin bulundugu
vitkseklik.

Sicakhk, viitkseklere gikildikea diiser-
ken, Cevinel Tabaka'va gelindiginde viik-
selmeve bashvor, Avmosfer, dzellikle b -
bakadun sonra ghiris bakimndan oldukea
temiz lsee ivi bir ghizlemevi igin ver segi-
mi sipasimda temel olarak goziniinde bu-
lunduruban huisus, o bitleede bu rbakann
sonbuldugu vitksekligi belirleverek, daha
vitksek bir ver bulmak. Nitekim. gerekh
vilksekligin Tiirkive igin 2000 m'nin ize-
rinde oldugu saptanmig. Bu viiksekligin
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Bakiriitepe'de gézlem yeri
il secim calismalan sirasinda
| yapilan kuliibe ve gézlem
kulesi (listte). Buglin bu
gozlem kulesinin hemen
yaninda 150 cm'lik teleskop

| binas! yukseliyor (yanda)

fistiindeki, ivi bir optik gizlem verinin ay-
neas agtk (buluesue) gece sayist gok, at-
mosferi temiz, gokviizii karanhk. 151k kir-
lenmesinden nzak ve opuk galkantsi az
olan kararlt bir aemostere sahip olmasi gibi
bzelliklen rasimast zerekivor,

GiidiimIi Proje kapsaminda yiiriitilen
cahsmalarla Devlet Meteorolopi Miidiirlii-
gii'niin wzun villan Kapsavan bulutluluk,
nishi nem, rilzgir iz ve vindi gibi mete-
oroloji verileri sonucu. iilkemizde bir op-
tik gozlemevt igin en uygun bilgenin Gi-
ney Ban Anadolu ve Giinev Dogu Anado-
lu bislgeler oldugy sapranmis. Bu bislgele-
re giderek vapilan incelemelerden sonra
en uvgun 4 aday dag belilenmig. Bunlar,
1612 m viikseklikreki Kurdubagi Tepesi
(Mugla), 21539 m vitkseklikteki Bozdag
(Odemiy), 2547 m viikseklikeeki Bakirhte-
pe (Antalva) ve 2206 m viikseklikreki
Nemrut Dagt Adivamin).

Secilen bu aday daglarda: ikiser iki-
ser. ey zamanh olurak Nemror Dafinda
bir, digerlerinde de iki giizlem mevsimi
gizlem vapilmis. Bu gizlemlerde. gece
bir saar araliklarla kooopvildizinn forog-
raft cekilmis, avnea bulurluluk, nishi
nem, sieakhik, riizgdr hiza ve vonii dleiil-
miig, Goizlem verimin Kalitesini belirle-
mek amaciyla yapilan kutupyildizr izleme
islemi, kurupyildizing 10 dakikahik bir
poz siiresi verilerek vapihvor. Gizlem va-
pilan verde gok ne Kadar temiz ise, Ku-
rupvildizinin izt de o kadar ince ve vogun
oluyor; efer armosferde roz ve nem vh,
sibi kirlilik varsa, bu iz dagilarak kalinla-
stvor. Cok sik kullamlan bu yintem, i
bir gizlemevi ven seciminde dnemli bir
etken. Kutupyvildizinim izlen, Lick Gie-
lemevi'nden getrilen standart izlerle tek
edilmis ve tiim bu gizlemler glinliik, av-
[tk ve villik ortalamalar ithinde gizelpelere
aktanlarak gozem yapilun tepeler bu il-
ciimlerle kargilagunlnns.

Sonug olarak aday daglar arasida Ba-
kithtepenin hemen her bakimdan diger-
lerinden distiin oldugu girilmiiy. Cstiin
astronomi ve meteoroloji kosullanina sahip
olmanin vaminda, fazla emek ve para har-
camadan zozlemevi kurulibilecek. ulagimi

Yer Secimi Sirasinda

Ulusal Goziemew! igin yer segim calismalan sira-
sinda dag kosullan, arastrmacilara (gokiiim kanu-
sunda uzman olsalar da, dagoiik konusundak de-
neyimsiziiklen nedeniyle) zors anlar vagatmig. Seg-
len aday daglarda, Glgomier yaplitken pek gok
olayla karsi Kkargiya kainuglar, hatta sonradan bun-
lan bir kitap halinde yayiniamay blle dlstinmiisler.

Balilenen daglarda, olgumien yapmak igin birer
gdziem kulesi ve bu dicimieri yapacak olaniann ge-
ce kanaklamalan ign de kuldbeler yapimas: gereke
mig Ik basta, Bu kullibelerin yapimi v orada kal-
mak igin gerekll tm mafzeme: Bozdag'a esek ve
al le; Bakirlitepe'ye insan sirtinda taginmis: Bu ne-
denle. Bakirlitepe'ye Gikarken, dagda bulunabilecek
su ve kum gityl malzemeler yiik gimamast igin @gin-
| mamg. Su, dagdak gukuriuk yerlerde birken karlar
| aliminyumn plakalarla yanstian glines giiyla eritile-
rek; kum ise, ufalanmig kaya parcalanm eleyerek el
de ediimis. Buniar, ¢imenta. lle harg yapiminda kill-
laninug ve bu gexide, 10-12 m2'lk bir alana beton
dokilip etrah aliminyum plakalarla gevrilarek kul-
be Inga adimig, Gozlem kulelen se ayni sekiide -
de edien harg ve elraftan toplanan kayalarla ylke-
seltiimig. Bakiritepe'dek kuie, bugtin, hemen yary-
basnda 150 cm'lk teleskopun binas yiksalyor ol-
masing kargin hala dimdik ayakta duruyor.

Yer sagim callsmalarinin yapldii 1983-86 yillar
arasindakl donemde, goziem mevsim| boyunca bu
Kulitbeler hig bos birakimamig ve birer haftalik de-
Gigmieris, Kiger kisi nbetlese gaigmaian siirdlr-
mig, Hava kogullan galigmalar engellemedig, gisz-
lemgier ciddi bir rahatsizlida karglagmadidy stireca
de 1 hafta boyunca asafy inmame karan oldugu

igin, her gézlemci, feleskoplanyla birlikte kendilgrine
1 hatta yetecek yiyeced ve yatmal igin gerekl mal-
zermelering yine srtlannda 1agimis.

Yilin gok boylik kisminda karla kaph olan bu
daflara tirnarig ve inislerde bir gok tehilike atiat-
mig- ﬁrnag:n Bozdaf'da géﬂam yepan ekip; galig-
maann bitirip dénmek Istemislar; ancak, kar ve tinl
nedanivie donts 1 giin ertalamek zorunda kalmig-
lar, Ertesi gin hava kosullan daha da kétilesmis ve
agad) nerken tipiye vakalanmiglar. Inig yalann kay-
baden ekipte yer alan, Ege Universites!ndin Zey-
nal Tunca da vanlg yola saptd) ign ayad) kayarak
uguruma yuvarlanmig, ayagi kinimis ve bir danda ge-
rilim filmigrini aratrmayan bir sahne iginde bulmusg
kendini, Ellerl ve timaklan yardimiyla ugurumdan
agad asih kalan Tunca'y arkadaglan, yanianndak
Iplerle vaklagik 1,5 saatte kurtarabiimigler,

Benzer bir olay, Gézlemew'nin gimdika midr(
olan Zexi Aslan, Ankara Universitesi'nden Osman
Darmircan ile goforen Oral Ozgen Bakirlitepe'de ya-
samislar, Ekip, zirvedell istasyonda kalll hava ko-
gullannda kalan teleskobu ve gozlem defterlern in-
dirmek igin yola glkmis. Bakirltepe'ye ulasikiannda
dagn, etekler dahll, karlarla kapii ofdugunu gor-
musler; fakat yine de trmanrmaya karar vermisler,
Tirmanma yolunu pek fyl kestiremedikler icin de,
epey dilk bir biigeyl tirmanmalk zorunda Kalmiglar,
Zirveye yaxiagik birkag yliz metre kala Oral Ozgen
ayad) kayarak asafy slriklenmeye baslamis ve 200
m kadar kaydiktan sorva ancak durandmig. Oral
Ozgen, kayarken sriisitl donmesini ve kizak aibl
inmesin becerebididl igin hayatia kalabimeyl ba-
sanmis ve olan yalnizea sirindakl elbiseye almus.
Bu gekilde devam edemeyeceklenni anlayan ekip,
ayni zorlukiarka asa Indikten ve helikepter tulma

alrigimien bosa giktikian sonra, Antalya'da dermirci-
ler gargisinda, ayakkabianna karda daha rahat ligr-
leyebiiecakler], ghviler olan Bir tr “nal" yaptmislar
Ve yanlarng ¢apa ve Ip alarak tekrar vola koyul-
mustar Bu sayede glg bela zirveye trmandikian
sorra glstlere ulagabimigier; ancak o kosullarda 1wi-
miink Indirmek zor placagndan, telaskoplan orada-
W kulipede bulunan oattaniyelere sanp yalnzca,
mercek ve fotograf makinest gibl Gnemll parcalan
vanlarna alip agag neblimigler,

Bu/'tur olaylann diginda; aragtimacilar, gbzlem-
lenn yapidigl stasyoniarda, akrep, yilan ve haila
kulibeterin beton 1abanlanni delen dag farelerlyle
de epey ulrasmisiar. Her gece yalmadan Gnce ku-
[(ibelerinin tabantann stirekll yoklamalanna karsn,
vanhgiikla ezdiklen gok sayida akrep bulmusiar son-
ralar ve buniarnn bir lesmini daha senradan sergle-
mek Lizere 1oplamiglar,

Gazlemey| yer secim callgmalaring katiimis
draglirmaciara uzun sire barnaklk stmig olan bu
kultpeter su an sékilmils durumda. Yainiz Bakirl-
tepe'dek kulube sdkdimeye firsal kalmadan oria-
dan kaytolmusg: clvar kbylerdeki kdylillerin ve go-
banlann soylediklering gore, bir gece giddetll kir
rlizgr ugurmug bu kulibeyl. Daha sonradan baz
kgl parcalanna rastianimigsa da kulibeyl olugtu-
rart aliminyum plakalann (zine rastianmarnis.

Bakirlitepe'de kaybolan o kiglk kultibenin ye-
rince bugtn Ulusal Gozlemevi'nin binalar yikseli-
yor. Buraya Uiagmak gin gekilen onca zahmet de
artik cok gerilerde kalmis. Bitlin bu galsmalamn
S0NUCL 8N wygun yer olarak segilan Bakirlitepe'de
kurulan Ulusal Gozlsmevi'nin bugiine gelmesinde,
plitin zor kogullara ragmen yimadan galisan bu
billim adamianmizin katkilarn gok oiylk.
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Kolav, vakminda elekerk ve suvu bulunan
ideal bir yer olan Bakirhitepe. Ulusal Goz-
lemevi ven olurak onenlns.

Gitizlemevi veri segildikren sonra, 1lu-
sul Giozlemevi kurulma projesi 1986 vilin-
di TUBITAK 3 teslim edilmis ve proje
kabul edilmis,

Yer seciminden sonraki en dnembhi $o-
run Bakirhtepe've konulacak teleskopla-
an temini olmus. Bunun icin de Ispanva
model ornek olarak ahinmis: 1970°0 villa-
rin basmda Lspanva'min Giineyvbatsinda
bulunan Kanarva Adalar’ndaki tepelerin
cok vt ghzlem sartlanna sahip olduklan
anlastls, Burada, vukandan basuran ha-
vae kirli havaye 1300 m've kadar indirdi-
ginden 1300 m'nin Gistii astronomik agidan
oldukea temiz bir gikvizine salup: Bu
avant), i gozlem verlenne sahip olma-
van Kuzev Avrupa’li astronomlara duyvur-
larak. Gilke capmdaki bivik releskop van-
rmlann Kanarya Adalan’ndaki bu vent
verlere vapmava davet edilmisler, Bugiin
vaklasik 10 Avrupa dilkesinin 15 adet re-
leskopu bulunuvor Kanarva Adalan’nda.
Binis1 420 ¢m ¢apli olmak iizere, bunlardan
5 tanesi gapr 200 emin dizennde oprk te-
leskoplar, Yapilan anlasmalar geregi her
teleskobun kullanma zamaninin % 20°s0 Is-
panva’va %757 teleskobun sahibi olan fil-
keve, %571 im wluslann astronomlaring
avrthmg, Ispanya. saéladhi bu olanaklarla
20 vil winde, teleskop alaninda denevimli
uzmanlar vensurmis, hama kendi welesko-
bunu vapar durnma gelmis, Su siralarda da
2005 vilindy tamamlavacaklan 10 m’lik bir
teleskobun vapimum planhyorlar, Ayrica
Lspanyva, % 201K gozlem zamaning Karsin

crlan vavinlarn ¢

30" anda Tspanvol aras-
vrmactlarin katkilarimin bulundugo. opuk.,
clekrronik, bilgisavar gib sereksinmlerin
gogunun kendi liboratuvar ve atiilvelerin-
de karsilandi@i bir nokeava gelmis.

Iste bu dmek, Tiirk astronomlar igin
hareker nokeast olmug, Bakirhtepe, Kanar-
v Adilar’ndan sonra, gizlem icin Diin-
vittin en ivi ikinet veri olarak soriilityor.
Bivle verlerin Tiirkive de olduta 1iin-
va'va duvorularsk Bakirhrepe've de giz-
lem zaman Karsthg releskoplanin gelecef
distiniilmay, Niekim Bakirheepe ile ilgili
meteorolojk ve astranomik giriis veriler
Diinya'va dovuralur dusvurulmaz, sergek-
ten de vurtdhsindan eklifler gelmeve bas-
famis. Bunlardan birist Hollanda-Utrecht

Universitesi'nden %20 gozlem zamam
karsihé ginderilen 40 ¢m’lik teleskop. Bir
digert tse, Sovverlerin dagilmas: sonucu

ortada kalan Kazan Universitesine ait

Evhil 1

olan 150 cmi’lik teles-
kop. Bu teleskop da
vapilan anlasma gere-
i %00 gozlem zamanm
karsihi@r olarak veril-
mis, Bavlece astro-
nomlarin 100 ¢m’lik
teleskop rityalurina
Karsthik 130 ¢mlik da-
ha biiviik bir releskop elde edilmis.

Bu gelismeler, Tirk Astronomi Der-
nedi ve o zamanlarky bagkant Prof, Dr,
Dilhan Ervurt trafindan TUBITAK 3 ile
tilmis ve 1991 yvilinda Ulusal Gizleme-
vi'nin Kurulmast TUBITAK ve DPT nin
IQ])iTIiE:[II\'tL' resmen giindeme gelerek 1992
vilindan itibaren Sakhikent'ten Bakirhtepe
zirvesine kadar 6,5 km vol vapilig, elekt-
rik hatn cekilois ve alevapr insaatina bas-
lanims, Giozlemevt insaate vapimi sirasin-
dit, TCBITAK ki ve iinivessitelerimizin
¢esith bisliimlenndekr aragtrmactlarla bir-
likte Rusya'min da dnerilen dikkate alina-
rak proje, bugiine vani Diinva’daki ben-
zerlenvle vansacak diizevde modern bir

giizlemevi vapumna dek surdiirilmiis.

Ingaat siireci

Giszglemevi'nin msasimn distlenen sir
Ket l:;nm cpey /I:.’|;111|l'||3. *\'Fl;l\ degil:
2550 m viikseklikte. bir dagin tepesine.
hem de Gvle sik rasdanir oinsten olmayan
bir vapr inga edecekler. Ozellikle de iggi-
ler: hentlz vapuklan isin ne kadar Gnemli
oldugunun farkinda degiller kugkusne,
Onlur ig¢in en dnemli sorun: ¢ahgma Kogul-

Ba]krr.far_epe'de kurulacdk
* olan 150 cm'lik teleskop

Bakirlitepe'deki Ulusal Gozlemevi insaali

lan. Elekrrik hato avlar éncesinden gekil-
mesine ve bir rrafo kurulmus olmasina
karsin, Agustos basina kadar elekeriklen
vokmus, Diger dnemli sorun ise. hem in-
suat, hem de vasamlanm siirdiirebilmelen
icin gerekli olan su... Bakilitepe've su,
Saklikent'ten getinlivor, Durmaksizin 630
m vitksekhge. o zorlu voldan traktirlere
takilmiy kiigitk savilabilecek rankerlerle
SU TASINIVOr,

“Adnan Kalta”, buradi galismava bas-
layan ilk is¢ilerden... “Simdi, 5 yildwzh
oteldeymig gibi hissedivorum kendimi”
divor, Ovle va, elekerizi, suvu harta (sade-
ce TRT 1 ¢ekse de) bir televizvonu bile
var isgilenin. Adnan Kalfa ilk geldifi sira-
larda, vol kardan kapandign igin 1 hafra
memenis asagva ve o siire iginde de val-
nizea patates ve sogan viverck vasamini
siirdiirmiiy. "34 giin banvo yapmadigim
hatiehyvorum™ divor Adnan Usta; ama vine
de sikayvergi degil, Yapu@ igin “ivi ve
onemli”™ bir amag igin kullantdacagimin far-

Kina varmis, Tiirkive 'nin onde gelen bilim
adamlan zivarer edivor sik sik insaan; Ad-
nan Lsta ¢oguyla tamsmug ve onlann yiiz-
lerindeki mutlulugu sezmis. Ayn duygu-
yu paviasanlardan bin de gizlemevi insa-
annmin santive sefi “Sevlerun Bey™ "Bunca
zor kosullira ragmen ¢ok calisok, bekle-
nenden daha fazla performans gosterdik
ve kisa siirede vapacagimiz isi bagardik”
divor ve eklivor: “Ama ben bunu siradan
hir ingaat isi olarak girmiiyorum; bu, basta
Zeki Bey (Ashin) olmak dizere, gizlemevi
win ufrag veren tiim Gzvenh bilm adam-
laria bir armagandir, Eger onlanin giziin-
deki o mutolugu girmesevdik. inanin ¢ok
daha zor olur ve vuzun stirerdi,..”
Gergekren de. iilkemiz hilimine
danemli karkilar saglavacak bu proje 1¢in
Tiirkive'deki pek ¢ok astronom ve astrofi-
cikel brrarava gelip hep birlikee projevi
bugiine Kadur omuzlannda tasimslar, Ba-

stndan beri Ulusal Gizlemevi projesinin

winde ver alun Dog. Dr. Orhan Gislbas
bunu sovle dzetlivor: “Tiirkive'de orrak
bir ¢alisma vapmak her zaman miimkiin
olmuvor. Ancak astronomlar bunu basardi-

larz birlikre galismanin daha biiviik hedef-
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40 cm’lik teleskop binas: tamamlanns
durumda. Buradaki ilk gézlemler Eyliil
1986'da yapilacak.

lere ulasmak icin dnkosul oldugunu anla-
vip, elbirtligivle bu projevi viirteriler. Ula-
stlan nokoa 1se gergekeen dnemli bir dii-
zey. Umit edivorum ki, bilimin diger di-
siphnlerinde ugrag veren arastirmacilar da
ortak galismalar vapsinlar; o zaman ulusla-

rarast hedeflere ulasmakea ok biiviik ko-
lavliklar saglavacaklanna inanivorum.”

Su an Gozlemevi Miidiir vardimahig-
Prof. Dr. Hhami Yegungil de
“Eger bu projenin dnemunin farkina varan

n iistlenen

ve hersevden fince gergeklestirilebileceg)-
ne inanan insanlar olmasaydi, bu proje vil-
riimezdi” divor.

Evet, gikbilimeilerimiz, 30 villik ¢u-
balarimin sonucunu almak izereler: Gizle-
mevi'nin ingaat 1996 mm Evliil avinda ra-
mamlamvor, Eger her sev volunda gider-
se, Evlil avinda 40 em’lik teleskop kurul-
mug olacak ve ilk gozlemlere baslanacik,
150 em’lik releskobun yerlesunleces) bi-
nanin bilvilk bir kKismt da Ekim basinda
tamamlanacak ve Ekim sonunda Kubbesi
takilacak.
larina bagh. Umir edilivor ki, Kasim avina

‘abii biitiin bunlar hava kogul-

kadar hava kosullan normal sevretsin ve
150 em'lik teleskobun binasi timuyle -
mamlansin. Kubbenin takidmast di tinemli
bir sorun; 17 ton amehgmdaki kubbeyi Ba-
Kirhtepe've agr bir aragls tagimak, volun
fazla vira)h ve dik olmasi nedenivle, pek
milmkiin gibi giriimmiivor. Bu nedenle.
hava kuvvetlerinden bir helikoprer igin
vardim istenmesi disiiniiliivor. Ameri-
ka'da vapilan kubbevi wakmuk i¢in vine
Amerika'dan tig ader reknisyen gelecck ve
teknisyenlenn kubbevi kurmalan vaklasik
3 hatta sitrecek, 1997 Nisan avindan itiba-
ren de 150 em'lik releskobun montaji ve
teleskop ayarkin vapilacaks bunun di vak-
lagtk 43 ay stirmesi beklenivor, Dolavisiv-
la 1997 Evliil avinda herhangy bir aksaklik
gikmazsa, bilimsel ¢alismalira baslanmus
planlumvaor,

Yarim Asirlik Diigler
Gerceklesiyor

Zeki Aslan
TURITAK Likisal (Garkemedt KADALA)

Geesleyin, Iginda bulundugumuz Samanyoiu
galaksisne bakfiymzde gikklirey saran pariak ve
yaygin igik bandini gariirtiz. Bulsty andiran bu par-
lak band milyariarca yidizdan olugmustur. Bu yidie
lar bize o kadar uzaktr Jo, odzlmiz bunlar 2k 1ak
ayirt edemez va pariak bir band seklinds alailar, G-
zn, bu pariak band igensindekl yidizlan ayrt ade-
memesinin neden, agisal ayrma gicdntin kictk of-
masidrr. Agisal ayrma glcll basit olarak, komgu ki
yidiat birtiriricen ayrabiime yetenedi olarak anmis-
nabllir. Gazin agisal avimma gusl yakiasik olarak 1
yay daklkasichr. Gak biytk uzakikiarda bulman yi-
dizlan ve yidiziararas: ofami incsiemek igin blylk
aynall teleskoplara gereksinim vardir, Teleskop ay-
nasinin apl byidikes hem ayima glcl; hem de
ik toplama, yan sénik yildizian girme yetaned ar-
tar, Omegyn 150 om ayna caph bir teleskabun ayr-
ma glict onda bir yay sanyes:; gk toplama ysteéne-
@l Ise giz(in 560 bin kal kadardr,

Telaskoplann yetenagini snitlayan cnemil bir st
ken de Yer atmosfendir, Teleskobun bulundugu
yerde aimoster termiz, kararh ve gk kirlenmesl en
az oimaiidir, Yaplan goziemisr, Olkarmiz igin lorl &t
mosfer katmarminn 1500-2000 m arasnda detisen
bir kaiinlicta oldugunu gostermektedir, Bu nedsnie
Iyl bir optik gézlemeay 2000 metrenin Ustdnds bir
yiksekige kuruimalidir, Ote yandan biyolofik, teknik
ve ekonomik nedenier, 3000 metrenin (zerme gk-
mayl gUglestirmektadi.

Turklye'de kuruimasi diginllen ulusal gozle-
meve Igin Uyaun yer seqim( calismalan resmen,
1678 yilinda TUBITAK'n destety fle basiatidi, Asi-
ronomi g {igill Wm Oniversiteledmizin kanldig) gaig-
malar daha sonra TUBITAK blirvesinde Gudimit
Proje olarak strdUrilldl, Yer sagimi caligrmalan yUk-
sek dag tepelerinde, oldukea zor kosullar atinda
gergexlesoridi. Calismalara, astronom bdllim ya da
anabifim dall bulunan tim tniversitelerden 55 amg-
tine: aktit olarak katueh. 1988 yilnda temamianan
Gldamil Proje sonucunda, en uygun pizemew
verl olarak, Antalya'ya 50 ke wzaklkta olan, 2550

m yiksekikte, Bakirlitape zivvesi saglidi. Galismalar
sonucunda Bakrlitepe icin astronomik glieis, agl
ve nitalikll gece says: ve fatometnk gace sayisi iol
giziamevl yerinin kallitesinl belideyen dediskenlirin

ortalama degeri saptandi. Saptanan bu ozellikier

Bakirlfepa'nin, benzerlen arasnda, dinyanm en yl
goziemevi yarernden binsi aldugunu gosterd|.

Yer seqiml gahgmalan yurtici ve yurtdisinda ya-
yinlamp, segllen yern Szaliklarinn dinyava duyu-
ruimasindan sonra, yurtdisindan olumiu tapkiler
gelmeye baslamgtir: Bakirltepe'dék ideal kosullar:
da galismak isteyen aragiincilar kendierine ai teles-
koplar, abziem zaman karglignda, Bakiritene'yve
kurma Isteklerinl igil kurumiara Gildirmisier ve oz
de uygun'olan bu tekifierden ksl kabul edimigtir,
Burilardan birl Utrecht/Hollanda Universitesinin %
20 gozlem zamari karsiig) tek!d ettigl 4D cmliic te-
leskop, diger de Kazan/Rusya Univarsitesinin lek-
Iifi oan, % 60 goziem zaman kargiig, 150 om'lik
leleskoctur, By taleskoplann Kisi de Tirkdye'ya ge-
tinimigtir ve g&ziemevi tamamignincaya kadar Ak:
deniz Universites'nde kapal bir depoda muhafaza
adlimekradir. 40 em'lik teieskop 1896 Eyill ay ige-
fisinde yering monte ediimis ve deneme goziemer-
ne baglanmig clacaktir. 160 cm'lik: teleskobun
mantall ise 1997 Aqustos ayinda tamamjanacakdir,

Giozlern zaman kargl@nda kuruian gazlsmey-
lerine an ly! ek olarak lspanya gosterleblir, 1969
yiinda bizim gu andaki konumumuzda buiunan ls-
panya, Kanarya Adalannda inga sttil Ikl galemev-
ne gagitll Avrupa dlkelennin 10 kadar teleskobunu
kurmustur. Bunfardan 5 tanesinin ayna cap 2 m
nin Ustindedir. lspanya buradan kazandigr dene-
yimle 18986 yiinda dinyarin en blyik teleskopla-
nndan bin oimaya aday 10 memeik teleskooun ya:
pimina bastarmistic. Teleskobun 2003 yilinda ta-
mamianmas: planlanmaktadir,

TUBITAK Bilim Kurul'nun 1 Nisafi 1995 taribii
taplantisinda alinan karar geretince TUBITAK'a
badll olarak Ulusal Goziemev| Enstitist (TUGE)
resmen kurulmugtur. Liusal Gozlemevi'nin amag
ulusal kalkinma hedefler] ve dinyadakl gelismeler
adzontinde tutarak, her 1l oereksinimin uiusiara-
ras dizayde organize etmek, gelistimek ve bu ku-
rulugta ylriittilecek astronomi ve-uzay bilmisnyie ii-
gill callsmatan Gzendirip yoniendirmek; bu alanda
etkiniik gbeteren ulusal ve uluslararas) kuruiugtaria
igbitligi yapmak; (niversitelerimizde yirdililen astro-

nomi ve uzay bilmierivle igll arastrmalam gozlem
desied) vermek v sahip oldugu gdzlem araglan fle
en yoksek dizeyde goziem va aragtimra yanilimas-
i satjlamak gekiinde Gzstiensbllr.

‘Bu-amaglara Uiversitaisrimiz. tarafindan Gnerf-
lecek ve TUGE farafndan degatlendirllecek proje-
lerle: uisgiacaxtr, lIk asamada su konuiar el alna:
caktir; notron yidwian, beyaz clceler ve git vidizia-
nin fizkser Ozsllikien; yidiziarda isnem dedismi; yidz
sismolojisl; yidiziarda manyetik alan; vidizianr kim-
yasal yepsy; yldiziararasi ortamin fizig; palaksier,
bulutsular ve yidiz komeferinity yilzey fotometrisi,
vildiziann vzay haraketier),,.

Yerdan géziem yapan leleskonlann s kulla-
uny, 1680 yiinda Lzaya bir tleleskop yeregtimeyie
somuglanmgtr. Hubile Uzay Teleskabu adiyia tii-
nan bu leleskon hala galismakta ve yerylzine gok:
degertivarlar giindermektedi. Ote yandan son yi-
lardla dunya (zenne kuruian teleskoplarin leknalof-
sindeki geligmeler, Hubble Teleskobu'na benzer
gorUniliern dinya Uzerinde de eide edilecegini
gostermigtin. Dolayisila yerden yapilan goziemier
dana da dnemll duruma geimektedr, Dinya Gze-
finde Kullanian optik teleskoplar isik dive adliandr-
didimiz, elekiromanyetik spekirumun gérinlr bll-
ge olarak bilinen dar araliynr kulanidar. Diinya at-
mosteri igik igin gegirgendir, Elektromanyet|k
spektrumun diger kisimlanm olusturan X smian,
gama ginlan g, enejier farkl isinmlar dunya at-
mosfarinden gegemezler, almosfer taralindan
soduruludar, Bu igimalar incelemek igin atmosier
dhgina uydu géndemek gerakmekiadlr, Rusya bu
amagia, uzaya 1998 ylinda bir X-Gama uydusu
gnderecektir. Bu Uyduda cegitl algiayciann yarm-
sira X giny algilayiest da bulunmaktadr. Torkive'nin
de iGinde bulundufiu bu proenin, Bakrltepe'de
kurilacak goziameviyle de liskisl bulunmaktadr,
Spekirum X-Gama uydusu lle poizlenecek olan X
iy kayrakiannin optik feleskoplara gézienmesi ik
kez Ulusal Gozlemevi'nde gemeklestirlecektir. Bu
ayncallk, yeni kurllacak hir gtzlemevl Igin gok
onarniicir.

Ulusal Gozlemeyi'nde yapiacak calismalar so-
nucunda, Turklye Astronomi ve Uzay arastirmalan
konusunda ler Oikeler seviyesine geiscekti, Bunda
da, tniversitelarin yaptll ve vapacagd cnemil kat-
Kilarin yan sire, son yilardake Gnamil desteqi lis, an
bilyik pay TUBITAK 'a ait olacakir,
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Modern Bir Gozlemevi

Ulusal Gozlemevi, modern ghzle-
mevlerinde bulunan tiim tekmk donani-
ma sahip olacak sekilde planlanmis. Te-
leskoplara bagli spekeromerreler, hassas
zaman Bleiimin i GPS aheis gibi arag-
larin vani siea, Bakirhieepe'dek basing, st-
cakhik ve nem gibi degerleri 6lgmek
amacivla Kiigiik bir meteorolog istasvonu
bile var gozlemevinin, Giivenlik ve koru-
mamn tiimivle elekrrontk donanimla
safilandif gozlemevinde, hemen her sey
bilgisavarlar denetiminde. Ustelik bu bil-
gisavarlar Kilgilk bir ug ortaminda ¢aligi-
vorlar, Daha tlerist agin diisiinilen en
tnemli projelerden birist de. bu bilgisa-
var aginim, daha dogrusu bilgisavarlann,
Internet ortamina aktanlmasi, Bavlece.
belh yetkilert olan herhangi birisi, Bakir-
litepe've gitmeden, bulundugu yerdeki
bilgisavartarin cuglanng basarak, telesko
puensebilecek, kuhbemmn kapagim agip
607 disnme yeusine sahip kubbeyi iste-
digi viine dindiirebilecek, teleskobu 1s-
tedigi dogrultuva vinelup istedigi gibi
bir gozlem vapabilecek ve venlen de bil-
gisavarn ekranmdan va da vazih gkl
rindan gorebilecek.

Giizlemevinim bir bagka dnemli tzelli-
i de Diinva'da ilk kez kullanilacak baz
veni sistemlerin denenivor olmast, Ome-
gin, vurtgl ve vurtdisindan gelecek aras-
trmactlan konuk etmek i¢in insa edilen
ve vapsinda en v malzemeler kollamilan
misafirhanenin s ve sofurma sistemi.
Glines enerjisivle ssinlan binalarda kulls-
milan gelencksel yiinremde, vapinin digi
sivih renge bovannug Kalin bir dovarlarly
Kaplunwvor: bivlece, glines enerfisivie 1si-
tlan duvar. v sogurarak belli bir siire
bu sive koruvabilivor, Ancak gozlemevi
nusatirhanesinde kullamilan sistem biraz
duha farkl, ODTT Fizik Boltimi'nden

\hmer Ecevitin gelisnrdifn bu sistemde.

e tarah ikmer bir Kalin dovarla gevirilen
musafirhane binasunn giines i@ alan dir-
diineit, yani Giiney” bakan viizeyvi sivaha
bovanarak tzer camlarla kaplanmis, Bu
dordiineii viizev binanim iginden vahul-
g durnmda: vann bina bir termos
gtb msarlanmis, Giines 1sising so-
guran duvarlar 1sivi bina ile viizey
arasindaki bosluga iletiyor, alt kis-
mit daha geniy olun boslukes 1sitlan
havat, sinan havamn vitkselmesi il-
kesine uygun olark, vukan gikivor

ve duvardaki deliklerden gegerek

biitin binav dolasabilivor.

b bl J g

Sofurma igin ise binanm st kismina
kapaklar konmus. Bivlece. Dofu-Ban
dofrulrusunda insa edilen binada, dovarlar
valinlmis oldugundan, Kuzevden 1simma
olmazken, Giinevdeki boslukea sinan ha-
vanin binave dolasmadun Kapaklar vardi-
miyla chg ortama anlmase diigiiniilmiis.

Daha ¢ok kis sartlun diisiiniilerck ya-
ptlan bu sistemde kisin, hs duvarlar ile bi-
na duvar arasindaki vahitkan orcam. dis du-
vann sogudunu genye vermivor. Bu vonee-
mle binanin sicakligimin, 10 giin giines gir-
memest halinde bile, en disiik 0 C7de
kalacagi disiiniliivor. Yeni denenen bu
modelin galigaca@indan kKimsenin kuskusu
vok: ama vine de tedbir elden brrakilma-
mis ve misafithanede her olasiliga karsi
elekerkli bir sitma sistemi de kurulmus.
Biuna benzer bir vontem 150 en’lik reles-
kop g de diistiniilmils; bu bhina da bir
termos gibi planfanivor

0 viikseklikte en énemli sorunlarin
basinda gelen su temim igin de. vagmur
ve Kar sulanmin bir depoda toplanacag ve
pompatar yardimuyla biitiin binalara ilen-
levesi bir sistem Knrolmusy. Kisacast, he-
men her sev en ince avonusma kadar dil-
siniilmiis modern bir gozlemevi olacak
Ulusal Giizlemew,

Gelecege lliskin

Oniumiizdeks avlarda zizlemlenn

baslavacagr Ulnsal Gizlemevi son yillarda
ilkemiz bilimi adina avlan en Ginemh
adimlardan b simgelivor. Birgok zor-
lugun fistesinden gelerek projemin ger-
geklesmesine eme@ geeen arasurmactli-
ra en bitviik destek. kugkusuz, gizleme-
vinin temeline onlann da bir tay kovabil-
me mutlulu@i. Yine de projemn gergek-
lestirilmesinde TUBLITAK in ovnadig
rol vadsinamaz, TUBITAK, bagindan be-
n gizlemevi projesine tam destek vere-
ek bugiine kadur gelmesim sazlimig,
Crikbilimeilerimiz fintimiizdeki sil-
recten cok wmutlular, Ulusal Gozleme-
vi'mn olanaklanmin ditnya standartlannda

olduunu belirten arastirmacilar, bu olg-

Ulusal Gozlemevi'nin modern binalan, En
altta misafirhane, onun saginda 40 cm'lik te-
leskop binasi gériliyor. Ust taraftaki tepe-
de ise 150 cm'lik teleskop binasi yer alacak.

nuklara venilerinin de eklenmesini bekli-
vorlar. Omegin, Bakirhtepe'de vapilacak
giizlemlerin sonuclanmn diinvaya duvu-
rulmasivla, daha bircok iilkenin burava
releskop kurmak istevecegini sivliivorla
Bunlar i¢in de simdiden verler hazitlan-
mis ve yollar acilmis,

Opuk releskoplarin yani sira, hentiz
Tiirkive'de pek gelismemiy olan radyo-
astronomi calismalan igin radyo teleskop-
lar da Kuru

Juponva ve Isveg'in milimerre dalgaboy-

abilir. Ormefin, nzun vadede,
bare icim, 10 kme x 10 ke genislikee alana
vavilacak 13-20 m’lik 40-30 ader ¢amikla
A kurma dilsiineelen var. Bunun icin
2000 m''nin fizerinde gok kuru ve diiz bir
ver perekivor, Uveun ver bulunursa, Tiir-
kive bu konuda ver karsih@inda biiviik 1y-
birlifi ve tlenrve doniik arastirmac venso-
rerek radvoastronomve girme olunai el-
de edebulir,

Gakbilimeilernimizin umudu, Tspan-
va'min vaklagtk 20 vilda ulagngn dilzeyi
{ilkemizin daha Kisa stirede vakalavabil-
mesi; bivlece bir siite sonra ilkemiz,
kendi bityitk ¢aph teleskoplanni iiretebi-
lecek, bunlunn bakimum isclencbilecek
diizevde teknik elemun veustirebilecek
duruma gelebilir.

Bugiin bilivoruz ki, titm bunlar, arnk
havil olmayan ve gergeklesmest volundy
dnemli adimlann atldig projeler, Burada
vapilacak olun ¢ahsmular da gelecekre,
Diinva bilimine gokbilimeilerimizin or-
tak katkist olarak vansivacaknr
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