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Collatz Varsayimi

Anlasiumast en kolay ¢ozlilememis problemlerden
biri “Collatz varsayumt”. Lothar Collatz tarafindan 1937
yilinda ortaya konan bu varsayum aynt zamanda 3n+1
varsayumt olarak da biliniyor.

Gelelim varsayuma. Bunun i¢in 6nce pozitif bir n
sayist secelim. Eger sectigimiz sayt tek ise 3 ile carpip
1 ekleyelim. Eger sectigimiz sayt ¢ift ise saywyn 2’ye
bolelim.

Collatz varsayimint n=5 segerek orneklendirdigimizde,

elde edecedimiz ilk say1 16 olur. Clinku 5 tek sayt
oldudu i¢in 3 ile carpip 1 eklemeliyiz. 16 ise ¢ift
sayt oldugundan ikiye bolmeliyiz. Bu durumda elde
edecedimiz sayt 8 olur. Bu sayt da ¢ift oldugundan

yeniden ikiye béleriz ve bu sekilde devam
ettigimizde elde edecegimiz dizinin terimleri
swraswyla 4,2,1,4,2,1, ... olur.

Collatz varsayumtyla ilgili ¢Oziilememis soru ise su:
Hangi pozitif tam sayidan baglanirsa baslansin, kural
uygulandiginda elde edilen dizinin terimleri hep 4,
2,1,4,2,1,... donglstyle mi devam eder?

Siz ne dusunuyorsunuz?

Matematikgilerin ¢ogu bu soruya “evet” cevabint
veriyor. Ancak hentiz kimse bu varsayumt
kanitlamay veya 4, 2, 1, ... dongusuyle bitmeyen bir
karst 6rnek bulmayt basaramadt.

Erdos-Strauss
Varsayimi

ikinci olarak “Erdds-Strauss varsayimi”’nt grenelim.
Paul Erdds ve Ernst Strauss tarafindan ilk kez
1948’de sorulan, birim kesirler hakkindaki buytileyici
soru soyle:
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n a b c

denklemini saglayan a, b, ¢ pozitif tam sayilarin

Her pozitif n tam sayist i¢in,n = 2 ise

bulmak mimkin mi? Baska bir deyisle, ikiye esit
veya

ikiden buiyik tam sayilar i¢in % kesiri, li¢ pozitif
birim kesrin toplamt seklinde yazilabilir mi?
Erdds-Strauss varsayumium n=5 secerek
Oorneklendirdigimizde %=17+17+21—0 esitliginin
saglandigun kolayca gorebiliriz. Matematikgilerin
¢ogu yine Erdos-Strauss varsayimindaki soruya

“evet” cevabum veriyor.

Cok basit bir soru icermesine ragmen Erdds-Strauss
varsayumt da hentiz ispatlanamams baska bir
matematik problemidir.
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Goldbach
Varsayimi

Bir diger anlasimast kolay ancak ¢6zimu hentiz
bulunamamts problem Goldbach varsayumidir.
Matematik¢i Goldbach, 2’den buiytk ¢ift sayilarn iki asal
saytn toplamu seklinde yazilabildigini gozlemledi. Ancak
hentiz kimse bu hipotezi kanitlamayt veya iki asal sayinin
toplamu seklinde yazilamayan 2’den biiyuk ¢ift bir sayt
bulmayt basaramadt.

Bununla birlikte kanitlanmis benzer bir soru var. “Zayif
Goldbach varsayumnt” olarak adlandirilan bu varsayum,
5’ten buyuk her tek tam saymnin ti¢ asal saymnin toplamt
olarak yazilabilecedini soyliyor.

ikiz Asallar
Varsayimi

Aynt sekilde “ikiz asallar varsayumt” olarak bilinen, “ikiz
asallarin sayilart sonsuz mudur?” sorusu da hentiz
¢ozlllememis bir problemdir.

ikiz asallar, aralarindaki fark 2 olan asal saytlardir. Ornegin
3ile5,51le 7,11 ile 13 veya 17 ile 19 sayilart ikiz asallardir.

Anlasumast en kolay problemleri siraladik. Son olarak
yukaridakilerden biraz daha zor, ¢oziilememis bir
problem olan Riemann hipotezinin basit versiyonunu
O0grenelim.

Bu yazi TUBITAK"n dijital popiiler bilim
yayut olan Bilim Geng¢’te yaymnlanmustir.

Riemann
Hipotezinin
Basit
Versiyonu

Riemann hipotezi, Riemann

zeta fonksiyonun kompleks

kokleriyle ilgili inlt bir problemdir.

Asal sayilarin dagihmlanyla ilgili bilgi veren
Reimann hipotezi, sayilar teorisinde buytk ilgi
uyandirdt. Riemann hipotezi 2002 yilinda Jeffrey
Lagarias tarafindan basitlestirildi. Jeffrey Lagarias
bu versiyonun, ¢6zumu bulunamayan Riemann
hipotezine es deger oldugunu kanitladt.

Bu varsayum logaritma ve Ustel fonksiyonlar igerir. Bu
¢ozlilememis problemin sorusu ise soyledir:

Her n pozitif tam sayist i¢in, o(n) ile n’yi bolen tam
saylarin toplamum gosterelim. H_ise n. harmonik

saywyl (H = 1+17+1? %)temsﬂ etsin.

Bu durumda her n=1 igin, o(m)<H + In (H )e* esitsizligi
dogru mudur?

Riemann hipotezine iliskin bu versiyonun ¢6ziime
kavusmast, matematikgiler i¢in bir hayli onemlidir.
Hatta Ginld matematik¢i David Hilbert bu konu ile
ilgili soyle demistir:

“Eder 500 yul uyuduktan sonra uyanirsam, ilk sorum
Riemann hipotezi ispatlandt mt olacaktir”

Belli mi olur, belki de ¢ok yakin bir zamanda bu
problemlerin bir ¢6zimu bulunur. B
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