GOZLUK

NEDEN BUGULANIR ?

ozliigli olan herkesin bagina gelmis-

tir: Soguk bir havada bir siire diga-
rida kaldiktan sonra, bir kahvehaneye,
odaya veya biiroya girdigi zaman, daha
kapidan iceri girer girmez, g¢evresini hos
bir sicakhk sarar, fakat aym zamanda
gozliigiiniin camlan da bir nem tabaka-
siyla ortiiliir, bu o kadar yogundur ki,
insan hicbir sey goremez olur, Bunun {ize-
rine gozliifi cikarmaktan ve mendille
camlarmm silmekten baska bir care yok-
tur. Nem tabakas: cabukca silinir, fakat
gozliigiiniizii elinizden birakir birakmaz,
onun tekrar bugulandifim goriirsiiniiz.
Ancak bir siire sonra camlar tamamiyle
parlar ve bir daha da bugulanmaz. Bu se
kilde bir yasanti otomobil sahiplerinin de
bagina gelir. Genellikle bugiin Adet o}
dugu sekilde onlar da arabalarnimi disarida
birakirlar. Gergi araba oldukga soguk
olur, fakat camlar temiz ve saydamdir,
Simdi kapiyt acar, iceri girer, kapiyt ka.
par ve arabamizi harekete hazrlarsimz.
Fakat bir iki dakika icinde birden bire
otomobilin 6n, van ve arka camlamnin
hepsi bugulamiverir, insamn oOniinii gor-
mesine imkédn yoktur, Derhal camlan sil
mege baslarsimz. Birgoklart bunun care-
sini bilirler, santrifuju acarak on cama
kuvvetli bir hava verirler, Sonra yan cam-
lan acarlar (tabii bu swada kalorifer
cahgsa bile, otomobilin i¢i buz keser),
yolda da bir siire havanin dolasimim sag-
lamak icin pencereleri acik birakirlar,

Acaba bu neden ileri gelir? Bu hosa
gitmeyen bugulanmayi, pencerelerin iize-
rini kaplayan bu nem tabakasim olustu-
ran sebep nedir? Bu saydam olmayan
bugu tabakasinin sudan meydana geldigi-

ni herkes bilir, pencereleri sildiginiz bez

vaslamir. Fakat neden gozliik disarida de
gil de, yalmz kapali bir yerde bugulanir,
otomobil camlan da herkes otomohile
bindikten sonra ?

Bu havada daima su buharmn bulun-
masiyla ilgilidir. O olmadan yasamamiza
imkan olmayacak madde su, her ii¢ du-
rumda da etrafimizda bulunur: Su buha-
n bir gazdir, sivi halindeki su dere ve
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irmaklarimizi doldurur, buz ve kar da
kati durumu meydana getirirler. Bir du-
rumdan &teki duruma gecmek ancak be
lirli fiziksel kanunlam izlemekle kabil
dir ve bu yiizden yukanda stz edilen bu
gulanma olaylarina sebep olurlar. Bunlam
anlayabilmek igin iste bu, bir durumdan
otekine gecisle ilgili fiziksel kanunlan
gbzden gegirmemiz gerekir,

Normal su iginde molekiillerin canh
bir hareket iginde bulunduklari tasarlana-
bilir: Bu molekiil hareketi ise sicaklik-
tan baska birsey degildir. Molekiiller ne
kadar hizla hareket ederlerse, cismin si-
caklift da o kdaar yiiksektir, cisim ister
gaz, ister sivi, isterse de kati olsun. Swi
suda da molekiiller hareket halindedir.
Fakat cofun molekiillere bu hareket bu-
lunduklarn kabi birakip disary cqukacak
kadar biiyiik bir etki yapamaz. Bu yiiz-
den de su bulundugu verde, &megin bar-
daghn icinde kalir; o bir gaz gibi sisenin
kapafin acihr agilmaz «disani kacamazs.
Tabii birka¢ molekiil ihtivag gosterdikleri
etkive sahip olurlar: Onlarin hareket
enerjisi sudan cevrelerindeki havaya gec
melerine yetecek kadar biiyiiktiir. O za.
man onlar da gaz durumuna gegmis de
mektirler : Biylece su yiizeyinin iistiinde
daima bulunan su buharnm olustururlar,

SEKIL 2. Buhar basing edrisi buharla siviyi
birbirinden ayinir,
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Belirll bir hizi elan molekilllerin yUzdes!

Molektllerin b



Su buhan cevredeki boslufa dafldifh
icin, daima yeni molekiiller bu atlamaya
cesaret ederler ve zamanla bardagin igin-
deki suyun hepsi bufu halinde etrafa ya-
yilir, bu da hepinizin bildigi bir olaydir.
Yalniz az miktarda molekiiliin sudan ay-
nimaga vetecek atilisa sahip olmalan, bii
tiin su molekiillerinin tamamiyle aym ha-
reket hizlam olmamasindan ileri gelir.

Tabii gofunluffun belirli ortalama bir
hizi vardir, bu onlarin sicakhifina bagim-
Iidir ve bunu bir termometre ile Slgebi-
liriz; fakat az miktarda bazilan yavas
tirlar (vani onlar «daha soguksturlar),
bazlan da ¢ok daha hizhidir, yani daha
sicak. Bunlardan da bazlan <kagma hizi-
nas erigirler ve bufu haline gelirler. Bu
hiz dafaihmim sekilde (1) goriilen bir eg-
ri ile gostermek kabildir. Simdi Gnemli
bir noktaya gelmis bulunuyoruz: Sicak-
hk artinca, biitiin efiri saffa dofiru gider.
Bunun anlami da artitk ¢ok daha fazla
molekiiliin kagma hizina erigtiiidir. V,_
kagma hiznn olsun, ona daha sofuk olan
nazaran ¢ok daha az molekiil erismistir.
Yani sivi ne kadar sicak olursa o kadar
daha fazla molekiil su buhan haline ge
lir. Bu da herkesin bildigi bir seydir. Bu-
gu haline gelen su molekiilleri artik s
suyun {iistiinde, gaz halinde bulunurlar
ve bunlar da biitiin gazlar gibi bir basing
olustururlar, ki buna da su buhan ba-
sinct adi verilir. Ona kisaca p diyelim.
Onun sicakhk ne kadar artarsa, o kadar
yiikselecegini kolayca goriiriiz.

Su buhan basma ile sicakhfin iliski-
lerini bir arada gbstermek istersek, se-
kildeki efiri meydana gelir, yukariya
dofru artan buhar basinci, yana dogru
artan sicakhk, Bu &nemli bir egridir, su-
yun- buhar basing egrisi. Sekil (2)'de bu
sematik olarak gosterilmistir. Buhar ba-
sing efirisinin gevrenin basincina esit ol-
dufu yerde (burada etraftaki hava, yani
bir atmosfer), bugulanma yalmz yiizeyde
meydana gelmez, biitiin siv1 icinde mey-
dana gelir: Iste bu olaya biz suyun kay-
namas) adim veririz ve buna ait sicakhk
da kaynama noktasidir, (Sekilde T, ile
gosterilmistir).

Burada bizim ufragmak istedifimiz
kisim, buhar basing efrisinin kaynama
noktasimin altinda kalan bélgesidir. Bu-
har basin¢ egrisinin kendisi her vakit si-
vidan gaza gegisi gosterir: Ust lkismmn-
da buhar, alt kisminda ise siv1 bolgeleri
vardir.

$imdi problemimize donelim: Bura-
da saf su ile ufrasmamaktayiz, bizim kar-
simizda iginde az veya c¢ok su bulunan
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Sicaklik
1, Daha sicak olan gazda hiz aafiitim

egrisinin maksimumu saga dogru gi-
der, yanl daha yiiksek hizda.

hava vardir. Bundan dolay: havamn nem-
liliginden (rutubetinden) s6z ederiz. Bu
bircok kosullara bafimhdir. lik olarak
o giinkii hava durumuna, sicakhga, kapa-
Il odalarda, orada bulunan insanlarin sa-
yisina tabidir, ciinkii her solunum ile
insanlar olduk¢a &nemli miktarda su bu-
han digsar1 verirler| Bunu anlamak igin
soguk bir ayna {izerine iifleyiverin!
Havamin nemlilik miktaria nasil gos-
terebiliriz ? 11k ©nce bir metre kiip hava-
da ne kadar gram su bulundugunu soy-
lemek akla yakin gelir. Bu miktar
(tam), mutlak, absolut oldufundan buna
«absolut hava nemlilifi» deriz. Fakat bi-
zim icin asil ilging olan bu suyun havada
hangi sekilde bulundugudur: Tamamiyle
goze goriinmeyen buhar olarak mi, yoksa
sivi olarak mi? Svi dendifinde biz her
seyden ©nce sis veya bufuda oldugu gibi
daghlmis cok ince damlaciklam anlanz.
Hava nemliliffinin ne sekil alacaffina ne
karar verir ? Burada da esas dnemli rolii
oynavan suyun buhar basing efirisidir. O
her sicakhkta ne kadar suyun buhar ola-
rak mevcul oldufunu gdsterir. Maksada
en uygun olarak nemlilik miktarim, ba-
sinci ile dlgeriz, daha biiyiik bir nemlilik
miktarinin daha biiyiik bir basinca sahip
olacagh derhal anlasiir. Bunun iginde
sekil (2)'de iizerinde buhar basincimi gos- -
terdiimiz dikine eksene aym1 zamanda
mevcut su buhan miktanm gegiririz.

Simdi buhar basing efrisinden, her
sicaklikta belirli bir miktar suyun en faz-
la buhar olarak bulunabilecegini meyda-
na gikannz. Buna doyma (doymugluk
miktar1) denir ve su buhariyle doymus
havadan bahsedilir. Buhar basing egrisi
ile gosterilen buhar basinci, aym zaman-
da daima doyma basincidir. Effer daha
fazla su varsa, bu, efrinin iistiinde bulu-
nan bir basing verecektir, fakat boyle
birsey yoktur, onun icin de doyma basm-
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c1 elde edilinceye kadar gerekli buhar si
vi haline getirilmelidir, Yani havadan s
vi halinde su disan birakilmahdir. Buna
biz belirli bir miktar su buhan yogun
lasmak zorundadir da deriz.

Bununla sivi suyun olusmasi sebebini
meydana c¢ikarmis olduk. Fakat bunun
gozliiiin bugulanmasiyla ne ilgisi vardir ?
Bunu sekil (2)'nin yardimyla kolayca an-
layacagiz. Orada T, sicakhfin bulundu-
gunu kabul edelim. Havada oldukga fazla
nemlilik vardir ve bu buhar basinc: PA'ya
tekabiil eder. Bu buhar basing egrisinin
oldukga altindadir, bu yiizden suyun bu-
har (gaz) olarak bulunmasimi engelleye-
cek higbir sebep yoktur ve insan bunun
farkma bile varamaz. Ayni zamanda ab-
solut nemliligin aym sicakhiktaki doyma
miktarma olan oramna goresel nemlilik
de denir (burada P, buhar basina ki eg-
riye gore T, sicakhifina tekabiil etmekte-
dir). Genellikle bu % 30-70 kadardir.
Simdi gozliiklii bir adam sicak bir odaya
giriverir: Yiizii soguktan kwizarmis ku-
laklamn donmusg ve gozliifii de buz gibi
sofuk. Tabii onun sicakhfm disarninmm s»
caklifina esgittir ve bu oldukc¢a diisiiktiir,
ona da T, divelim. Bu viizden gozliigiin
cevresindeki hava derhal sogur ve ayniyle
T.'ve diiser. Simdi ne olur? Buhar ba-
sin¢ egrimize bakalim. Soguyan hava gok
gegmeden B noklasidna buhar basing eg-
risine erigir, Absolut nemlilik tabii aym
kalmak zorunda oldugundan ve soffuma
ise T 've kadar devam edeceginden hava
icindeki nmemlilifi tutamaz: Sivi halinde
su disan birakihr ve gozliik iizerindeki
bugu tabakasim meydana getirir. Bu T,
sicakhigina erisinceye kadar devam eder,
ki bunda sekilde goriildiigii gibi AW ile
gosteirlen su miktann disar verilir, Bu
disartya veris daha B noktasinda baglar
ve buna da erime noktasi adh verilir. Ta-
bii bu sirada gozliigiin silinmesi pek faz-
la bir ise yaramaz T, ('de bir degiskilik
olmadifn silrece AW su miktan disan
¢ikmak zorundadir ve bu da gézliigii de-
vamh olarak bugulayacaktir, Bununla be-
raber bagka yollardan goézliigiin silinmesi
bir fayda saglayabilir: Bu sayede gozliik
biraz i1samir. Cevre tarafindan da biraz
sonra isitilan gozlilk T, sicakhgim alr,
bbylece de absolut nemlilik derecesi
PA'vi daha iyi karsilar ve artik bugulan-
maz. Biz PA absolut nemlilik miktarinda
T, sicakhfindaki hava doymamus, T, 'de
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ise fazla doymustur, B'de yani tam buhar
basing egrisi iizerinde tam doymustur,
deriz,

Isin piif noktast havanin ne kadar si
cak olursa, o kadra fazla su buhan kap-
sayacagidir. Buhar basing egrisi bu daw
ramig1 nicel olarak gosterir.

Acaba otomobilin camlar neden bugu-
lamir ? Otomobil biitiin bir gece disarida
durmussa, sicakhgi oldukga diigmiigtiir,
Bu yiizden igerideki nemlilik de oldukga
azdir. Muhtemel bir fazlahk yogunlagms
veya acgik pencereden disart cikmastir,
Uzun bir geziden sonra sicak otomobil
geceleyin disanida veya soguk garajda b
rakilirsa, bir pencere hafifce agik bira-
kilmahdir ki, fazla nemlilik buradan di-
sar1 kagabilsin, Bu yapilmaz ve nem de
kagmazsa, sofuk karsisinda pencerelerin
tizerine gelir ve sabahleyin tamamiyle bu-
gulanmig pencerelerle karsilagihir. Eger
sofuma yeter derecede yiiksek ise, bugu
donar ve buzdan g¢igekler, motifler mey-
dana getirir. Fakat biz temiz pencereli
otomobilimize donelim: Otomobil sahi-
bi ve birkag kisinin iceri girdifini diisii-
nelim. Kisa bir zaman sonra solunumlar
dolayisiyla igerisi hald c¢ok sofuk olan
arabamin pemlilik miktarn o kadar yiik-
selir ki, birden bire doymusluk durumu-
nun lizerine cikar, Bunun neticesi olarak
da hava bu fazla nemi camlara verir ve
biitiin pencereler bugulamir. Bunun biri-
cik caresi pencere camlarmmin cabuk isin
masi veya nem havayr arabadan disan
alacak kuvvetli bir hava akimi.

Solunan havamn nemlilik miktan da
gozliiklere pek dokunur. Sopuk bir kis
giiniinde viiriirken gozlitkler de soguktur,
halbuki solunum yoluyla disariva verdi-
gimiz havanin iginde ¢ok su buhan var
dir. Nefes verirken ¢ikan havanmin bir kis-
mi, ister istemez, gozlilk camlarmm yalar
ve derhal bugulanmalarina sebep olur.
Burada silmenin ve temizlemenin pek bii-
viik bir faydasi olmaz, ozellikle yorgun-
lugun etkisiyle kuvvetle ve cabuk solu-
mak zorunda kalmirsa.

Biitiin bunlar iklimin olusumunda da
6nemli bir rol oynarlar. Hava geceleyin
o kadar fazla soffursa ve bu yiizden o
gevrede fazla bir doyma olusursa, boyle-
ce su yopunlasir. Bu sayede yogunlagma
15151 serbest kalir. Bu olay biiviik bolge-
lere yayilirsa, olusan yogunlagma 1isis1
miktar1 o kadar biiyiik oulr ki, iklim ba-
kimindan etkisi goriiliir, ve biiviik bir
sofumaya engel olur.
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