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Bilim ve Fen

Fizik bilim midir? Tabii, elbette. Sosyoloji bilim midir? Bu soruya da ayn1 kesinlikte
olmasa da “evet” diye cevap verebiliriz. Peki, ya felsefe? Okullarda bilim diye
okutulduguna ve tiniversitelerde felsefe profesorleri olduguna gore o da bilim olmali,
ama... Biraz daha ileri gidelim: Edebiyat bilim midir? Ya miizik? Ya tarih? Hele din?
Herhalde sorulara evet/hayir ile cevap vermek hayli zorlast1 ve kafa karigiklig1 baslad:

bile. Peki ya biri “Matematik fen bilimi degildir” dese, aksini iddia edebilir miyiz?

Veya “sosyal bilimler aslinda fen bilimleridir, ¢iinkii ayn1 metodolojiyi kullanirlar”
dense itiraz edebilir miyiz? Herhalde bu sorulara net cevap verebilmek i¢in ya Google
amcanin kapisini tiklatiriz -ki buldugumuz geliskili cevaplar kafamizi daha da
karigtiracaktir- ya da bu konudaki yetkin, bilimsel eserleri karistirmaya baslariz.

Belki de yarim asir geriye gider, bilim kavramu ile ilgili bir makale vardir timidiyle
Bilim ve Teknik dergisinin ilk sayisin1 web sitesinden indiririz. Bir siire sonra anlariz ki
“bilim”in ne oldugunu bilmeden, neyin bilim olup olmadigini anlamamiz

ve dolayst ile yukaridaki sorulara tatmin edici cevaplar vermemiz kolay degildir.

°
I sterseniz sorulara devam edelim: Bilimin nega-

tifi olur mu? Bu da nereden ¢ikt1 diyeceksiniz,
ama hemen Nasrettin Hoca gibi cevap verelim:
Bilimin pozitifi oluyor da negatifi niye olmasin? Ya
bilimin yumusagi? Bu is herhalde ¢igrindan ¢ikiyor.
Konumuz bilim mi, plastik mi? Bilimin yumusak ve
kat1 diye ikiye ayrildigini daha yeni duyuyor olabilir-
siniz, ama siipheniz varsa Google amcaya bir dani-
sin. Gergi Google'n Tiirkgesi biraz kittir, ama Ingiliz-
cesi gayet iyidir. Arama sonucunda, yumusak ve kat:
bilimler (soft and hard sciences) hakkinda ekraniniz-
da beliren kaynaklarin sayisi sizi hayrette birakabilir.
Herhalde birazdan bilim dallar1 i¢in tath, aci, tuz-

lu, eksi diye bir siniflama daha yapilirsa hi¢ sagirma-
yacaksiniz. Ama merak etmeyin, o kadar ileri git-
meyecegiz. Elinize Bilim ve Teknik yerine yanlighk-
la bir mizah dergisi mi aldiniz diye siipheye diigme-
nizi istemiyoruz. Sadece sizi meraklandirmak ve bil-
gi dagarcigimizin smirlarini zorlamak istedik. Ma-
lum, merak bilimin hocastymis derler. Yemek icin is-
tah neyse, bilim i¢in de merak odur. Istah duyulan
bir seyi yemek ne kadar zevkli ise, merak edilen bir
seyi 6grenmek de o kadar zevklidir. Aslinda bu yazi-
y1 burada bitirsek ¢cogunuz yukaridaki sorularin ce-
vabini kendi kendinize arastirip bulurdunuz. Ama

bu zahmetli olurdu ve bulgularinizdan tam da emin
olamayabilirdiniz. Yaninizda sizi dogru yonlendiren
bir “ko¢”unuz olunca, bu arastirma ¢ok daha verimli
ve zevkli olur. Aslinda gercek 6gretmenlerin yapma-
s1 gereken sadece budur -yani bilgi yiiklemek yerine
meraklandirmak- bilhassa bilgiye ulasmanin son de-
rece kolaylastig1 bu bilgi caginda.

Basta sorulan sorularin goguna net bir cevap vere-
meyisimizin sebebi kavram kargasasi. Onun da sebebi
aslinda birbirinden ¢ok farkli olan “fen” ve “ilim” keli-
melerinin her ikisinin de “bilim” olarak Tiirkgelestiril-
mesi (http://tdkterim.gov.tr/bts/). Sonralar “fen” keli-
mesi Tirkcede “fizik, kimya, matematik ve biyolojiye
verilen ortak ad” (http://www.tdk.org.tr/) olarak dar
anlamda da kullamlmaya baslanmug. Universitelerin
bu isimleri tagtyan boliimleri “Fen Fakiiltesi” biinye-
sinde toplanmus. Ancak sonralar1 Fen Fakiilteleri al-
tinda “Istatistik” ve “Astronomi ve Uzay Bilimleri” bo-
liimleri de agilmus ve haliyle TDK’nin dar anlamdaki
“fen” tanimu yetersiz kalmistir. O yiizden “fen” ve “bi-
lim” (veya ilim) kelimelerinin yeniden net olarak ta-
nimlanmasi gerekir. Bunu yaparken de bilimin ve fen-
nin evrensel niteligi goz oniine alinarak, bu sozciikle-
rin modern diinyadaki kullanimi ile tutarli olunma-
11 ve epistemoloji (bilgi felsefesi) dikkate alinmalidir.
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Farkli anlamlar yiiklenmesine ve za-
man i¢inde olusan bazi kiigiik farklihik-
lara ragmen, “bilim” kelimesi esas olarak
“ilim” kelimesinin Tiirk¢e karsiigidir ve
bu iki kelime yaygin bir sekilde esanlam-
I1 olarak, yani birbirinin yerine kullanilir.
Ornegin eskilerin “ilm-i kimya’s1 bugiin
“kimya bilimi” olmustur. Kisi ile ilintili il-
me de “bilgi” denir, “ilim sahibi” bir kisi-
nin ayn1 zamanda “bilgi -veya malumat-
sahibi” olmasi gibi. Keza “bilimsel” derin-
lige sahip kisilere de “bilge” insan denir.

flim ve bilim kelimeleri, ayn1 genel an-
lama sahip olmalarina ragmen farkli ¢ag-
rigtmlar yapabilir. {lim kelimesi varlikla-
ra niifuz eden ve evreni kusatan yaygin
bir “i181” diistindiiriirken, bilim ve bilgi
kelimeleri, bilme merkezi oldugunu dii-
sindigimiiz akilda yansiyan “piriltila-
11’ gagristirr. {lim, igten gelen bir anlayis-
la, gordigtimiizde tanidigimiz ancak ta-
nimlamakta zorlandigimiz seylerden biri-
dir. Ciinkii ilim, ancak akil gozii tarafin-
dan goriilebilen madde-dis1 bir 1siktir ve
onu kelimelerle kavramak miimkiin de-

gildir. Biyolojik goz, bildigimiz 151k vasita-
styla varliklarin goriinen, yani dis yiiziini
goriir. Gormenin diger bir sekli ise goz ye-
rine akilla gérmektir ve bu da maddi 1s1k-
la ilgisi olmayan ilim 15181 ile olur. Fizik
alemindeki 151k, varliklarm dis yiiziinii ve
tiziksel 6zelliklerini, ilim 15181 ise varlikla-
r1n i¢ yiiziinii ve anlamini gosterir. {imiyle
etrafin1 aydinlatan kisilere “aydin” denir.
flim, akilda yansimasini bulan ve insanin
distince alemini aydinlatan her seydir.
Ingilizcede ve Fransizcada “science”
olarak ifade edilen “fen bilimleri” ise, ev-
rensel anlamda, bilimin gézlemlere dayalt
olan kismidir. Yani fen bilimi (veya kisaca
fen) bilimin gézlemlerle iliskili bir alt sini-
fidir. (Bu tanim, Tiirkiye'nin kurulus yilla-
rindaki kullanim ile uyumludur, “Hayatta
en hakiki mursit ilimdir, fendir” ifadesin-
de oldugu gibi.) O yiizden kaynag1 gozlem
olmayan bir bilgi fen bilgisi degildir, ama
yine bilgidir -edebiyat, felsefe, din ve tarih
gibi. Tiirkgede “bilim” kelimesi ile genel-
likle “fen bilimleri” kast edilir ve bu konu-
da taslar yerine oturmadig: i¢in bilimsel-

lik tartigmalar1 ¢ogu kez anlagmazlikla so-
nuglanir. Bu tiir tartigmalara son vermek
i¢in “bilim” ve “fen” (veya “fen bilimi”)
kavramlarinin dogru konumlandirilmasi
gerekir. Bir seyin “bilimsel” olup olmadi-
&1 tartisilirken genellikle tartigilan “fen bi-
limsel” olup olmadigidir. Anlasmazlik du-
rumunda sorulmast gereken ilk soru, “bi-
lim” ile kast edilenin fen disindaki “genel
bilimler” mi yoksa “fen bilimi” mi oldu-
gudur. Hatta Bilim ve Teknik dergisinin
bashgindaki “Bilim” kelimesi ile kast edi-
len “fen bilimi'dir ve baghktaki “Bilim”
kelimesinin Ingilizceye dogru terciime-
si “science’tir. Her fen bilimi ayni zaman-
da bilimdir ve ondan bilim olarak bahse-
dilebilir, ama her bilim fen bilimi degildir.

Fen bilimleri felsefeden ¢ikmgtir ve fi-
ziksel evren hakkindaki aragtirmalar ile
evrenin nasil ¢alistigini anlama ¢alisma-
lar1 fen bilimlerinin bir dali olan “doga
bilimleri’nin konusu olmustur. Pozitif ya-
ni miispet bilimler olarak da bilinen fen
bilimleri, canli ve cansiz dlemlerde gozle-
nen olgularla ilgilenen bilim dallarindan
ibarettir. Fen bilimleri dogalar: itibartyla
evrenseldir ve hepimiz ayni evreni paylas-
tigimiz ve algiladigimiz icin téim insanla-
rin ortak malidir. “Fen bilimi” terimi bu-
glinkli modern anlamuni, 19. ylizyilda de-
neye dayali bilimsel yontemin gelisme-
siyle kazanmustir. Bu evrensel tanima go6-
re, matematik bir bilim dali olmasina rag-
men fen bilimi degildir. Ayni sey hukuk ve
felsefe i¢in de sGylenebilir.

Fen bilimleri, doga olgularini arasti-
ran doga bilimleri (eski adiyla “dogal fel-
sefe”) ve insan davranglarini ve toplum-
lar1 arastiran sosyal bilimler (eski adiyla
“moral felsefe”) olarak iki genis kategoriye
ayrilabilir. Doga bilimleri de fizik bilimle-
ri (fizik, kimya, astronomi, vs), yer bilim-
leri (fiziki cografya, jeoloji, hidroloji, me-
teoroloji, vs) ve hayat bilimleri (biyolo-
ji, zooloji, botanik, genetik, tip, vs) olarak
gruplanir. Sosyal bilimler psikoloji, sosyo-
loji, antropoloji ve ekonomiyi kapsar. Her
dal bir ¢ok alt dala ayrilmistir (6rnegin fi-
zigin mekanik, optik, elektrik, parcacik fi-
zigi, termodinamik gibi alt dallar1 vardir).
Fizik ve kimya gibi, esas olarak deneye ve
ol¢time dayali bilim dallarina “kat: bilim-
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ler” (hard sciences) denirken, psikoloji ve
sosyoloji gibi gibi agirlikli olarak istatistige
dayali bilim dallarina da “yumusak bilim-
ler” (soft sciences) denir. Bir bilim dalinin
“fen bilimi” kapsamina girmesi i¢in temel
kriter, bir sekilde gozleme ve miimkiin ol-
dugunca deneye dayali olmasidir.

Fen bilimi, evren hakkinda siirekli ola-
rak sistematik bir tarzda bilgi edinme ve
biriken bilgiyi bagkalarmin deney veya
akal yiiriitme yoluyla dogrulamasima veya
yalanlamasina agik genel ilkelere indirge-
me iglemi olarak tanimlanabilir. Fen bilgi-
leri sinanabilir ve dolayistyla yanlhs oldugu
gosterilebilir kuramlara ve kanunlara in-
dirgenir. Bilimsel yontem (daha dogrusu
“fen bilimsel yontem”) su unsurlari igerir:
(1) Deney ve gozlem yoluyla veri ve delil
toplamak, (2) veri ve delilleri indirgeye-
rek bir hipotez formiile etmek, (3) hipote-
zi sinamak, (4) akal yiiriitme ile tim tutar-
sizliklar1 gidermek ve (5) ilave deneyler ve
akal ytiriitme ile hipotezi dogrulamak. Bi-
limsel yontem kullanilarak elde edilen bil-
gi birikimi de bilginin bir alt grubu olan
“fen bilgisi'dir.

Fen bilimlerinin amaci fiziki alemde
meydana gelen olaylarin arkasinda yatan
fiziksel olguyu anlamak, tanimlamak, for-
miile etmek ve sonra da gelecekte benzer
olaylarin nasil olugacagini 6nceden tah-
min etmektir. Bir olgu i¢in gézlemler yo-
luyla yeterli bilgi edinilince, olgu tatminkar
bir sekilde tanimlanamasa bile, gelecek i¢in
ongoriiler ve genellemeler yapilabilir.

Bilimin gozleme dayal1 kismi, ¢ok de-
fa ¢ikarim ve genelleme ile ka-
rigtirilir. Bunun sonucu olarak
da bilim dis1 bilgiler bilim ola-
rak sunulur. Karmagikliktan sa-
kinmak i¢in, fen bilimlerinin
objektif bilgi ile ilintili oldu-
gu ve “nedir” sorusuyla ilgilen-
digi unutulmamalidir. “Bilim-
sel” bilgi gozlemlenebilir olgu-
ya dayalidir ve bagkalari tarafin-
dan dogrulanmaya veya yanls-
lanmaya agiktir. Fen bilimleri-
nin amact varliklarin ne oldu-
gunu, akla ve bes duyuya daya-
narak agiklamak, ama bundan
sonu¢ ¢ikarmamaktir. Bes du-
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yu ile hissedilen kisma dayanarak, aragti-
rilan olgunun hissedilmeyen kismi hak-
kinda ¢ikarilan sonuglar ve yapilan ge-
nellemeler fen bilimi degil felsefedir. (Yi-
ne de fen bilimi olan ile olmayan kisimlar
arasindaki ¢izgi net degildir). O ytizden,
dogru yapildig1 zaman O6nyargisiz tiim
gozlemciler ayni seyi gozlemleyecegi icin
fen bilimlerinde fikir birligi, tiimevarim-
lar (genellemeler) cok kez kisisel onyar-
gilar1 yansittig1 i¢in de felsefede fikir ay-
rilig1 vardir.

Albert Einstein Fizigin Evrimi (The
Evolution of Physics) adli kitabinda go-
rilen ve goriilmeyen hakkinda hig-
bir zaman kesin bilgi elde edemeyece-
gim igin, bilinen gergeklerden hareketle
mutlak gerceklige erisilemeyecegini ifa-
de eder: “Fiziksel kavramlar insan akli-
min eseridir ve pek oyle gibi goriilmiiyor
olsa da, dis diinyaca kesin hatlarla belir-
lenmis degildir. Bizim gercegi anlama gay-
retlerimiz, kapal bir saatin mekanizma-
s anlamaya ¢alisan bir adamin ugra-
sis1 gibidir. Adam saatin yiiziinii ve hare-
ket eden akrep ve yelkovanini goriiyor ve
hatta saatin tiktaklarim isitiyor, ama sa-
atin kapagim hic bir sekilde acamuyor. Ki-
si eger zeki ve hayal giicii kuvvetli biriyse,
gozlemledigi her seyin sebebi olan meka-
nizmanin bir resmini olusturabilir. Ancak
bu kisi zihninde olusturdugu resmin, goz-
lemlerini agiklayacak tek resim oldugun-
dan asla emin olamaz. Resmettigi meka-
nizma ile gercek mekanizmay: hig bir za-
man karsilastiramaz ve boyle bir karsilas-

tirmamn imkdnini veya anlamimi hayal
edemez” Gozlemlenen seyde (saatin yii-
zii ve hareket eden parcalar1) kesinlik ve
birlik vardur, fakat gozlemlenemeyen kis-
ma dair (saati ¢aligtiran kapali mekaniz-
ma) belirsizlikler ve gériis ayriliklar1 var-
dir. O yiizden gozleme dayali doga bilim-
lerinde gériilmeyen kisimlarla ilgili g6-
risler, goriinen kisimla ilgili gergekler-
le kolayca karistirilabilir ve genellikle go-
rusler gerceklerle birlikte “paketlendikle-
ri” i¢in ger¢ek olarak algilanabilir.
Bilimsel yontem, gozlemlere ve dik-
katli akil yiiritmeye dayanir. Fen bilim-
leri duyularla algilanan seyi akil ve man-
tik zemininde analiz eder. Alg: alani-
ni agan timevarimlar fen bilimlerinin
kapsami disindadir. Canli organizma-
larin degisik sartlar altindaki davranis-
larm: sistematik olarak incele-
mek fen bilimi yapmaktir. An-
cak Diinyada hayatin nasil bas-
ladig1 hakkinda, siurli gozlem
ve akil yiirlitmelere dayali ola-
rak olusturulan kuramlar fen
biliminden ¢ok birer goristiir.
O yiizden, hiicre biyolojisi {ize-
rine yazili tiim kitaplarm birbi-
riyle uyumlu olmasi, ama haya-
tin kaynag hakkinda yaygin fi-
kir ayriliklarinin olmast siirpriz
degildir. Tabii bu, hayatin nasil
basladigini aragtirmanin geger-
li bir bilimsel faaliyet olmadig:
anlamina gelmez.
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Insanin viicudu ile ilgili dallarin diginda kalan, in-
san olma ile alakal ve diinyay1 anlamaya ve ondan bir
anlam ¢ikarmaya yonelik akademik dallar beseri bi-
limlerin sahasi olarak bilinir. Begeri bilimler, insanin
bir insan olarak kendini tanimasina yardimei olur ve
olaylarin olus sebeplerini anlamak yerine olaylar1 yo-
rumlama becerisi kazandirmay: hedefler. Begeri bilim-
ler egitimli, kiiltiirli, sanat anlayist olan, gevremizde-
ki dilnyadan anlam ¢ikarma ve somut yorumlar yap-
ma egiliminde bireyler yetistirmeyi amaglar. O yiizden
beseri bilimler ayn1 zamanda “kiiltiirel bilimler” olarak
da adlandirilir. Begeri bilim ve sanat egitimi insanla-
rin genis bir perspektif, cok yonlii bir karakter, kendi-
ne has bir kisilik kazanmasina yardimei olur ve kisi-
sel gelisime ve “insan gibi insan” olmaya biiyiik katk
yapar. Bilgi tiretiminde bile kér gtidiimlii diisiincenin
hakim olmasi, bunun sonucunda da maddi kazanca ve
yapilan yatirimlarin hizla kazanca dontismesine yapi-
lan dar gorisli vurgu, dikkatleri doga bilimlerine ge-
virmistir; bu da her alanda bilgi {iretimine ticari gozle
bakilmas neticesini vermistir. Bu yaklagim muhteme-
len begeri bilimlerin fen bilimleri ile daha ¢ok entegre
olmasina ve giderek daha nicel olmasina yol agacaktir.

Sosyal bilimler, doga bilimleri ve beseri bilim-
ler ile giizel sanatlar ve matematik disindaki alanla-
r1kapsar ve doga bilimleriyle beseri bilimler arasinda
bir yerde konumlanir. Sosyal bilimler psikoloji, sos-
yoloji, felsefe, siyasal bilimler, tarih, insan cografyasi,
antropoloji, arkeoloji, ekonomi, uluslararas iliskiler,
hukuk ve kamu yénetimini kapsar. Bunlardan antro-
poloji, tarih ve hukuk, beseri bilimlerin sinirinda yer
alir ve bazen de aragtirma metodolojisine gore dyle
kategorize edilir. Hem sosyal bilimlerin hem de be-
seri bilimlerin varlik nedeni faydalilig: bazen agik¢a
goriilebilen ama bazen de goriilmeyen bilgi tiretmek
ve onu yaymaktir. Her iki bilim sahas1 da bilgi taban-
l1 topluma gegise katki yapar.

Sosyal bilimler bilimsel yontemi uygulanabilirligi
olciisiinde kullanmaya gayret eder, ama begeri bilimle-
rin boyle bir derdi yoktur. Edebiyat (hikéye, siir, tiyat-
ro, vb) ve dil 6grenme genellikle beseri bilimlerin par-
cas1 olarak kategorize edilir. Fakat dil bilimleri (lingu-
istics) dillerle ilgili caligmalarinda bilimsel bir yaklagim
kullandig; i¢in genellikle sosyal bilim olarak gruplanir.
Felsefe ve din bilimleri ise sosyal olgular1 agiklamaya
calistiklari stirece sosyal bilim olarak kategorize edilir-
ler. Ancak vurgu, anlamaya ve kisisel gelisime dondii-
&l zaman beseri bilim olarak simiflandirilirar.

Sosyal bilimler ¢ogunlukla gozlemlere, deneylere
ve toplanan verilerin istatistik analizine dayanur. Pozi-
tif doga bilimleri gibi sosyal bilimler de aragtirmalar
esnasinda yontemsel, mantiken tutarli ve uyumlu bir

yaklagim kullanmali, diger arastirmacilarin elestirel
incelemelerine agik olmalidir. Sosyal bilimler, sonun-
da miimkiin olan en objektif yontemi kullanarak sos-
yal olgular1 ve onlari tireten sosyal dinamikleri belir-
lemeyi ve anlamay1 hedefler. Sosyal bilimlerin saha-
sinin karakter olarak doga bilimlerinden farkli oldu-
gu ve dolayistyla sosyal bilimlerin doga bilimlerinde
kullanilan kriterlerle degerlendirilmemesi gerektigi
iyi anlagilmalidir. Baz1 doga bilimciler ve hatta sosyal
bilimciler, insan ve toplum davranislarinin karmagik-
lig1, etki ve sonug iliskilerinde evrensellik ve kesin-
lik olmayis1 ve hassasiyetle kontrol edilebilen deney-
lere uygun olmayis1 yiiziinden, sosyal bilimlerin bir
miispet bilim dali olarak kabul edilemeyecegini iddi-
a etmistir. Ger¢ekten de molekiillerden ve fiziksel ci-
simlerden farkli olarak, insanlar ve toplumlar, maruz
kaldiklar1 ayn1 durumlara aym: sekilde tepki vermez.
Ancak, yine de sosyal bilimler dikkatli gézlemlere ve
mantiken tutarli akil yiirtitmelere dayalidir, yanhsla-
maya agiktir ve faydali bilgi tiretiminde 6nemli bir rol
oynamaktadir. O yiizden de genellikle miispet bir bi-
lim dal1 (science) olarak kabul edilir.

Biitiin bu tartigmalardan sonra tekrar soralim: Bi-
lim nedir? Fen bilimi nedir? Dogal bilimler ile sos-
yal bilimlerin ortak paydas: nedir? Bir bilim ne za-
man sosyal bilim, ne zaman begeri bilimdir? Fen ve
telsefenin iligkisi nedir? Biri nerede biter, digeri nere-
de baslar? Beseri bilimler ile donanimli insan olmak
arasindaki iliski nedir? Insan merakli bir varliktir ve
bu sorular1 ¢ogaltmak miimkiindiir. Su soru da soru-
labilir: flim 1s1gin1 algilayan akli ve olaylari daha ol-
madan kurgulayan hayal giicti olmasaydi, insan aca-
ba nasil bir varlik olurdu?

1984 yilindan beri Nevada Universitesi (ABD)
Makina Miihendisligi Bolimi'nde gorev ya-
pan Yunus Cengel Nisan 2010'da Yildiz Teknik
Universitesi'e dgretim iiyesi olarak katilmistir.

Temmuz 2010dan beri Makine Fakiiltesi
Dekanligi gorevini yiiriitmektedir. Lisans egiti-
mini 1977'de istanbul Teknik Universitesi Maki-
na Fakiiltesi'nde, doktorasini 1984 yilinda Kuzey
Karolina Eyalet Universitesi (ABD) Makina Mii-
hendisligi Boliimii'nde tamamlamistir. Genel il-
gi ve arastirma alanlar yenilenebilir enerji, ener-
ji verimliligi ve miihendislik egitimidir. Nevada
Universitesinde 1996-2000 yillan arasinda En-
diistriyel Etiit Merkezinde direktor olarak gorev
yapmistir. Tiirkiye'de bir cok ozel sektor ve kamu
kurulusunda danisman olarak hizmet vermistir.

Profesor Cengel, McGraw-Hill tarafindan ya-
yimlanan, yaygin olarak kullanilan ve bircok di-
le cevrilmis Miihendislik Yaklagimiyla Termodi-
namik (Thermodynamics: An Engineering App-

roach), Termodinamik ve Isi Transferine Giris (Int-
roduction to Thermodynamics and Heat Transfer),
Isi ve Kiitle Transferi: Temeller ve Uygulamalar
(Heat and Mass Transfer: Fundamentals and App-
lications), Isil-Akiskan Bilimlerin Temelleri (Fun-
damentals of Thermal-Fluid Sciences), Akiskanlar
Mekanigi: Temeller ve Uygulamalar (Fluid Mec-
hanics: Fundamentals and Applications) ve Mii-
hendisler ve Fen Bilimciler icin Diferansiyel Denk-
lemler (Differential Equations for Engineers and
Scientists) adli kitaplarin yazaridir. Ayrica Egitim,
Miihendislik Egitimi, ABET 2000 kriterleri, yenile-
nebilir enerji ve enerji verimliligi konularinda ok
sayida konferanslar vermis, raporlar hazirlamis ve
makaleler yazmistir.
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