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Ozon (Dobson Birimi)

17 Eyliil 1979
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Antarktika'daki Ozon Deligi

1980’lerin bagindan beri hem yer merkezli 6l-
¢iimler hem de uydu 6l¢timleri, ti¢ oksijen atomun-
dan olusan renksiz ozon gazinin stratosferdeki se-
viyesinin gittik¢e azaldigini ortaya koyuyor. Ozel-
likle kutuplardaki agir1 ozon tabakasi incelmesi
i¢in kullanilan “ozon deligi” tabiri ashinda bir deli-
ge isaret etmiyor. Bu tabir, ozon seviyesi 220 Dob-
son birimi (Dobson Unit - DU) olarak belirlenen
esik degerin altina diismiis bolgeler icin kullaniliyor.
Antarktikada 1979da 194 DU, 1983’te 154 DU olan
ol¢timler, 1991'de 100 DUnun altina diigmis.

Bitkilerin ve hayvanlarin DNA’sina zarar verdigi-
ni, deri kanserine, bagisiklik sistemi bozukluklari-
na yol agtigini bildigimiz morétesi 1sinlardan ozon
tabakasi sayesinde korunuyoruz. Ancak bu ginlar
Antarktikanin sert atmosfer kosullarinda atmosfer-
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deki kloroflorokarbon bilesiklerindeki baglar1 kira-
rak klorin atomlar1 salinmasina neden oluyor. Klo-
rin ise ozon molekiilleriyle tepkimeye girerek ozon
molekiiliiniin yikimina yol agiyor.

Yukaridaki resimler NASAnin Ozon Haritalama
Spektrometresi (Total Ozone Mapping Spectrometer
- TOMS) dlgiimleriyle olusturulmus. Antarktika tam
ortaya gelecek sekilde Diinya kiiresinin alttan gorii-
nigi. Soldaki resimde Antarktika {izerindeki ozon
tabakasi cam gobegi rengiyle yaklasik 300 DU dege-
rinde. Ekvatora yaklastik¢a daha da yiikselen DU de-
gerleri bir tehlike tegkil etmiyor. Sagdaki 2009 tarih-
li resimde artik Antarktikadaki ozon kalinlig1 6l¢tim-
leri 100 DUnun altina diismiis durumda. Bu resim
Hollanda Kraliyet Meteoroloji Enstitiisii (Royal Net-
herlands Meteorological Institute - KNMI) verileriy-
le olugturulmus.
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11 Agustos 2001

Amazonlardaki Orman Tahribat:

Amazon ormanlarmm bir kisminin yer aldig Brezilyanin bati-
sindaki Rondénia eyaleti ormansizlasmanin yogun ve ¢ok hizli bir
sekilde yasandig1 yerlerden biri. Bu eyalette 1970’lerden beri kay-
bedilen yagmur ormani alani yaklasik Ege Bolgesi biiyiikliigiinde.

Orman yikiminin ne kadar biiyiik oldugunu, NASAnin Ter-
ra uydusundaki orta ¢ozliniirliiklii goriintiileme spektroradyo-
metresi (The Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
- MODIS) tarafindan kaydedilmis biri 2001, digeri 2009 tarihli
fotograflar: karsilagtirarak gorebiliriz.

Her yil kaydedilen uydu goriintileri art arda izlendiginde
ormansizlagmanin nasil gerceklestigi daha net ortaya ¢ikiyor.

21 Agustos 2009

Once yesillikler arasinda balik kilgig1 goriiniimiinde kahveren-
gilik: Cogu zaman kanuna aykar1 olarak agilan yollar. Sonra git-
tikee kalinlasan ¢iplak toprak bolgeler: Yol kenarlarinda yerle-
sim yerleri.

Agilan toprak tizerinde hak iddia eden koyliiler buralara yer-
lesiyor ve ekin i¢in orman: daha da ¢ok tahrip ediyor. Birkag yil
icinde yagmur ve erozyonla toprak degersizlesip daha az triin
vermeye baglayinca da koyliiler buralar: ya terk ediyor ya da bi-
yiik bas hayvan yetistiricilerine satiyor. Béylece mera olarak kul-
lanilmaya baglanan alanlardaki ormanlar bu sefer de daha genis
meralar olusturmak i¢in kesiliyor.

11 Kasim 2000

Dubai‘deki Kentlesme

“Dubai Palmiye Adalarr” projesi bir giin bitecek olan petrol
rezervlerine bel baglamak istemeyen Birlesik Arap Emirlikleri
kralinin projelerinden biri. Basra Korfezinde, palmiye seklin-
de ii¢ dev yapay adadan olusan proje i¢in Dubai sahillerine 6n-
ce mithendis ve ucuz ig¢i, sonra milyoner ve turist akimi olmus.

Yukaridaki fotografta ¢6l kumuyla doldurulup sikigtirilarak
olusturulan bu adalardan Jumeirahnin uydu gérintiisiini gori-

8 Subat 2009

yoruz. Projenin yillar i¢indeki seyrini NASAnin Terra uydusunda
bulunan ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer) cihazi izlemis. Yapimi 2000de baglayan
adanin temeli 2003’te tamamlanmis. O giinden bu yana ise adada
yol, bina, villa yapimi ve yesillendirme i¢in ¢alisilmis. Yukaridaki
goriintiilerde toprak kahverengi, bitki ortiisii kirmizi, deniz laci-
vert, bina, kaldirim ve yollar ise gri renkte.
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Haritadan Silinmek Uzere Olan Aral Golii

Bir zamanlar 68.000 km?lik alaniyla Diinyanin dérdiincii
biiyiik golii olan Aral simdilerde %901 kurumus, en derin nok-
tasi bile 40 metreyi gecmeyen kiigiik bir gol.

1960’larda Sovyetler Birligi hiikiimetinin g6lii besleyen Cey-
hun ve Seyhun nehir sularini ¢éle yonlendirmesinin hemen ar-
dindan Aral Goli kiigtilmeye baglamis. Goliin dramatik kaderi
onceden tabii ki tahmin edilmis, ama tedbir de alinmamis. Cola
sulayarak pamuk, piring, kavun, tahil Giretimi i¢in kullanilir ha-
le getirme politikasi son hiz devam etmis ve proje hedefine ulas-
mis. Ancak olan Aral Goli'ne olmus. Gol kurudukea baliklar ve
cevre halkinin gecim kaynag olan balikeilik yok olmus. Gol su-

Ahigilmadik Temmuz Sicaklan

Asagida 2010'un Temmuz ayina ait kiiresel sicaklik degisimi
haritasi yer aliyor. Harita NASAnmn Uzay Calismalar1 biinyesin-
deki Goddard Enstitiisitndeki uydu verilerinin meteoroloji istas-
yonlarindan gelen verilerle birlestirilmesiyle elde edilmis.

m— Sicakiik Degisimi (°C) m—
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16 Agustos 2009

yu suni giibre ve tarim ilaglariyla kirlenmis. Gol yatagindaki bu
kimyasallar riizgar ve tozlarla her yere tasinarak halk saghgini
tehdit etmeye baglamig. Etraftaki tarim alanlarma da sigrayan
kirlenmeyi ortadan kaldirmak i¢in daha ¢ok nehir suyu kullani-
linca da goliin kuruma stireci hizlanmis. Tabii sonrasinda mev-
simler de etkilenmis, yazlar daha sicak, kislar daha soguk ve ku-
rak ge¢meye baslamus.

NASA Terra uydusundaki MODIS spektroradyometresi-
nin sagladig1 Aral Golu goriintiileri yil be yil kiigiilmeyi goz-
ler 6niine seriyor. Yukaridaki iki goriintii 2000 ve 2009 yulla-
rina ait.

Resmin altindaki 6lgekteki beyaz renkli sifir noktasi herhan-
gi bir bolgede 1951-1980 yillar1 arasindaki ortalama temmuz
sicakligina karsilik geliyor. Yani haritadaki beyaz bolgelerde bu
yilin temmuz ayinda bir sicaklik artis1 yasanmamis. Kirmizi
tonlarda olan bolgelerde normal temmuz sicaklarinin tistiinde
bir sicaklik goriilmiis. Mavi tonlu bolgelerde ise sicaklik diig-
mils. Yeterli veri toplanamayan bolgeler ise griyle renklendiril-
mis. Buna gore bu yil, érnegin Grénland ve dogu Amerikada
daha sicak, kuzey bat1 Pasifik’te ise daha serin bir yaz yasan-
mus. Haritadaki pembemsi Tiirkiye aligik olmadigimiz sicaklik-
larla 6rtiigiiyor.

Haritada sicakligin iklim ve dogal afetlerle iliskisi de goriile-
bilir. Biiyitk orman yanginlariyla adin1 sik¢a duydugumuz Do-
gu Sibirya ve Moskovanin haritadaki kirmizims: goriintiisii de
hemen yasanan bu orman yanginlarini animsatryor.
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Fitoplankton Sayisi Artinca

Bu fotograf Kanadanin Newfoundland eyaleti sa-
hillerinin NASAnin Terra uydusundan goriintiisii.
Mavi, turkuaz ve yesiller, kuzey Atlantik'in soguk su-
larinda yasayan farkli farkli tiirlerden bir siirii bitki
benzeri mikroorganizma (fitoplankton) tarafindan
olusturulmus. Fitoplanktonlar diger yesil bitkiler gibi
Kklorofile sahip ve fotosentez yoluyla giines enerjisini
kimyasal enerjiye doniistiiriiyorlar. Fotosentez igin
gerekli olan giines 15181 yiiksek enlemlerdeki okyanus
sularinda bahar ve yaz mevsimlerinde artis gosterin-
ce kalsiyum, nitrat, fosfat, silikat gibi maddelerce de
zengin olan sularda fitoplanktonlar niifus patlamas:
yasayarak boylesi bir goriintii meydana getiriyorlar.
Bir fitoplanktonun 6mrii birkag giin olsa da bu muh-
tesem goriintii haftalarca siirtiyor. Fotograf Terra uy-
dusundaki MODIS spektroradyometresi tarafindan 9
Agustos 2010da kaydedilmis.

Rusya'daki Orman Yanginlari

Rusyada Temmuz ayinda baglayan yanginlar
uydular tarafindan da ilk giinden itibaren goriin-
tillenmis. Degisik yerlerde ve ormanlarda ¢ikan
yiizlerce yangindan ¢ogunun etkisi azaltilsa da biri
Volga nehrinin dogusundaki Moskova, digeri neh-
rin batisindaki Ural Daglar1 olmak iizere iki bolge-
de yanginlar hal4 etkisini stirdiiriiyor.

Sagdaki resim Ural Daglar’nin 15 Agustos 2010
tarihinde NASAnin Terra uydusundaki MODIS
spektroradyometresi tarafindan kaydedilmis uydu
fotografi. Daglarin istiinde, fotografta kirmiziy-
la isaretlenmis yangin ¢ikis noktalarindan doguya
dogru savrulan dumani goriiyoruz. Alttaki resim
ise 1 ile 8 Agustos arasinda Rusyanin iizerindeki
karbon monoksit yogunlugunu gosteriyor. Resim
Terra uydusunun tizerine yerlestirilmis troposfer-
deki kirlilik ol¢iimleri alicisi (Measurements of
Pollution in the Troposphere - MOPITT) tarafin-
dan toplanan verilerle elde edilmis. MOPITT vyer-
den 2 ile 8 kilometre yiikseklikteki karbon monok-
sit miktarini 6lgerken ayni zaman diliminde yerde
olciilen karbon monoksit miktarinin normalin alt1
kat iistiinde oldugu biliniyor.

Yanginla ortaya ¢ikan karbon monoksit haftalar-
ca atmosferde kalabiliyor ve riizgir etkisiyle uzak
mesafelere tagmabiliyor. Karbon monoksit kirmizi
kan hiicrelerine oksijenden daha kolay baglandig
i¢in kan hiicrelerinin tasidig1 oksijen miktarini dii-
stirerek bas agrisina, mide bulantisina, bag donmesi
ve dolasim problemlerine neden olabiliyor.

15 Agustos 2010
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Sular Altindaki Pakistan

Muson yagmurlarinin Pakistanda yol agtig1 tem-
muz sonu selleri ve tasan nehir yataklar1 bu ay da-
ha yeni yeni duruluyor. Pakistan niifusunun bes-
te birinin bu olaydan etkilenmesinde iilke boyun-
ca uzanan Indus nehrinin tagmasinin da biiyiik ro-
lii var. Fotograflar NASAnin Terra uydusundaki
¢ok agili goriintiileme spektroradyometresi (Multi-
angle Imaging Spectroradiometer - MISR) tizerin-

8 Agustos 2009

——

11 Agustos 2010

deki kameradan gekilmis. Fotograflarin ilki 8 Agus-
tos 2009, ikincisi 11 Agustos 2010 tarihli.

Yesile calan mavi renkteki Indus nehrini etrafin-
daki yesil bitki 6rtiisiinden ayirt etmek igin fotog-
raftaki renkler kirmiza kaydirilmis. Bu durumda
bitki ortiisii parlak kirmizi, sular cam gobegi ren-
ginde. Toprak yine kahverengimsi tonlarda goriile-
biliyor. Arada goriilen beyazliklar ise bulutlar.
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Kopan Petermann Buzulu

Gronlandin kuzeybatisindaki Petermann buzulundan 5 Agus-
tos 2010da 251 km?lik biiyiik bir parca koptu. Temmuz 2010da
gekilen uydu fotograflarinda goriinen biiyiik ¢atlaklar bu kopu-
sun habercisiydi. Yukaridaki uydu fotografi ise kopmanin gercek-
lesmesinden yaklagik yedi giin sonra gekilmis. Buzullardan buz
daglarinin olusumu kar yagislarina ve erimeye bagl oldugu ka-
dar, kopan pargalarin okyanus iclerine dogru hangi hizda hare-

Meksika Korfezindeki Petrol Sizintisi

20 Nisan 2010da BP’nin Meksika Korfezindeki “DeepWa-
ter Horizon” isimli petrol platformunda bir patlama sonucu
sondaj kuyusunda baslayan ve her giin yiizbinlerce litre ham
petroliin denize karismasina yol agan petrol sizintisi tabii ki
uzaydan da fark edilebiliyor. Olayin gergeklestigi giinden beri
NASAnin MODIS ekibi giinde iki fotograf kaydediyor.

Giines 1sinlarinin okyanus yiizeyinden yansima agis1 uydu-
daki alicinin bolgeyi gozleme agistyla ayni olunca, ideal goriin-
tilleme kosullarinda piiriizsiiz okyanus yiizeyi ayna gibi parli-
yor. Ancak dalgalar sebebiyle giines 15181 sacgildig1 icin okyanus
ytizeyinde hicbir zaman tam bir yansima ger¢eklesmiyor. Yi-
ne de petrolle kaplanmis yiizey diger bolgelere gore daha diiz
oldugu i¢in daha ¢ok parliyor, diger kisimlarsa daha koyu go-
ziikiiyor.

NASAnin Aqua uydusundaki MODIS cihaziyla kaydedil-
mis 12 Haziran 2010 tarihli fotografta DeepWater Horizon ku-
yusunun etrafindaki acik renkli bolge petrol sizintisi. Ayni za-
manda Alabama ve bati Florida kiyilarina ulagmis olan ham
petrol de goriilebiliyor.

11 Agustos 2010

ket ettigine de bagl.. 11 Agustos 2010 tarihli fotografta hali ha-
zirda ana karadan kopmus ve ilerlemis buz aday1 goriiyoruz. Fo-
tograftaki agik mavi kisimlar buz, siyaha yakin kisimlar su, beyaz
renkli kisimlar bulut. Kopmayla olugan kiigiik kérfezin tistiindeki
bulutlar goriisii engellese de kopan buz ada secilebiliyor. Goriintii
NASAnin Terra uydusundaki Gelistirilmis Termal Isima ve Yan-
sima Radyometresi (The Advanced Spaceborne Thermal Emissi-
on and Reflection Radiometer - ASTER) tarafindan yakalanmis.

+ BP Petrol Platformu

12 Haziran 2010
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