itkiler oldagunde govdele-
rindeki organik madde ¢o-
zUlerek topraga karisir. Bu
organik maddelerdeki karbon, asiri
dlslk sicakliklar altinda atmosfere
karismaz, donarak topragin igine
hapsolur. Boylece permafrost orta-

ya ¢ikar. Buglin Sibirya, Alaska, An-
tarktika ve Kanada’nin kuzeyindeki
donmus topraklar permafrosttur.

Permafrostta sadece donmus
karbon degil ayni zamanda bol
miktarda buz da bulunur. Artan si-

Permafrostta organik maddenin ve buzun yani sira mikroorganizmalar da vardir. Permafrostun ¢dzilmeye
baslamasiyla organik maddeyi metana donustlren bu organizmalar icin ideal kosullar ortaya ¢ikar.

Bilim ve Teknik Temmuz 2020

cakliklarla birlikte buzlar eridigin-
de karbonu tlketerek metan Ure-
ten mikroorganizmalar icin ideal
kosullar ortaya ¢ikar.

Okyanuslardaki tortul tabaka-
larda ise gaz hidratlar olarak adlan-
dirllan, gaz molekullerinin (genel-
likle metanin) su molekdlleri arasi-
na hapsoldugu yapilar bulunur. Gaz
hidratlar sadece cok dusuk sicaklik-
larda ve cok ylksek basing altinda
olusur. Okyanus sicakliklarinin art-
masl, gaz hidratlarin parcalanmasi
ve iclerindeki metanin serbest kal-
masl anlamina gelir.

Permafrostta ve okyanuslarda
serbest kalan metanin atmosfere
karismasi kuresel iklim degisikli-
gi acisindan onemli bir sorundur.
Cunkt metan bir sera gazidir.
Karbondioksit, su buhari ve diger
sera gazlari gibi Dinya’dan uzaya
yayilan sty geri yansitarak yeryu-
zundn 1sinmasina katkida bulunur.



Eger atmosferde sera gazlari olma-
saydl Dunya yasanabilir kosullara
sahip olmaz, asiri derecede soguk
bir gezegen olurdu. Ancak atmosfer-
deki sera gazlarinin asiri derecede
artmasi da dogal dengenin bozul-
masina ve kuresel olgekte iklim de-
gisikliklerinin yasanmasina sebep
oluyor.

Buglin permafrostta ve okya-
nuslarda hapsolmus karbonun gele-
cekte metan héalinde atmosfere ka-
risma ihtimali ¢evre agisindan ¢ok
buyuk bir tehdit olarak goruliyor.
Ancak Rochester Universitesinden
bir grup arastirmacinin yaptigi bi-
limsel calismalara gore, durum zan-
nedildigi kadar vahim olmayabilir.

Arastirmacilar kdresel isinma-
nin devam etmesi durumunda at-
mosfere karisacak metan miktari
hakkinda bir fikir edinmek icin,
8000-15.000 yil once Dunya son bu-
zul ¢agindan cikarken atmosferin

bilesiminde vyasanan degisimlere
bakmislar. Bu amacla Antarktika’da-
ki Taylor Buzulu’na sondaj yaparak
farkh derinlikteki katmanlardan or-
nekler almislar. Bu orneklerin icinde
hapsolmus baloncuklarda buzulla-
rin olustugu zamanlardaki atmos-
ferden kalma hava var.

Farkli orneklerin yasi karbon-14
izotoplarinin oranina bakilarak ta-
rihlendirildiginde, gelecekte per-
mafrostta ve okyanuslarda serbest
kalmasi muhtemel metanin kiresel
Isinmaya Onemli oranda katkida
bulunmayacagr sonucuna variimis.
Clnku elde edilen sonuglar, Dlnya
son buzul cagindan ¢ikarken per-
mafrostta ve okyanuslarda serbest
kalan metanin blytk kisminin at-
mosfere karismadigini gosteriyor.
Bu durum ¢esitli “dogal tamponla-
rin” varligina baglaniyor. Permaf-
rostta ve okyanuslarda serbest ka-
lan metan, buyuk olasilikla, hentz
atmosfere ulasamadan mikroor-

Metan hidrat. Okyanuslardaki tortul tabakalarda
bulunan gaz hidratlarin bir érnegi.

ganizmalar tarafindan tlketilerek
baska maddelere dondstaraluyor.
Bu slreglerin bazen karbondioksit
gibi baska sera gazlarinin salimiyla
da sonuglanmasi mdmkin. Ancak
metan, karbondioksit ve su buhari
ile karsilastirildiginda ¢ok daha et-
kin bir sera gazidir. Ornegin bugiin
atmosferdeki karbondioksit derisi-
mi yaklasik 400 mg/Ldir ve atmos-
ferdeki gazlarin sebep oldugu sera
etkisinin yaklasik 9%9-26’s1 karbondi-
oksitten kaynaklanir. Atmosferdeki
metan derisimi ise sadece 1,8 mg/L
olmasina ragmen metanin sera et-
kisine katkisi 94-9 duzeyindedir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglar, si-
cakliklarin artmasiyla beraber per-
mafrostun ve okyanuslarin kiresel
Isinmaya yapacagl katkinin daha
onceleri zannedildigi kadar buyuk
olmayacagina isaret ediyor. &
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