yagdan uretilen jel
benzeri bir kimyasalla
bagladilar. Kullanilan
yontemde jel, kaliplar
halinde sekillendirildi
ve dondurarak kurutma
islemiyle katilasturildt.
Arastirmactlar bu teknigi
kullanarak fincan, yapboz
parcalari, DNA molekuli
modeli ve dambil da
dahil olmak tizere birkag
pargca Urettiler. Daha
sonra bu nesneleri geri
donustirmek tizere
suya daldurip bir jel

elde ettiler, boylece
urettikleri malzemenin
yeni sekillere
donusturilebilecek hdle
gelmesini sagladilar.

Dinyada tahminen

50 milyar ton kadar
DNA bulunmast, yani
hammaddenin yaygin
olmast yeni gelistirilen
plastigin bir diger
avantajt. Somon DNA’st
kullanan Yang ve
meslektaslary, DNA'nin
ekin atiklary, algler
veya bakteriler gibi
baska yenilenebilir
kaynaklardan da

elde edilebilecegini
soyliyorlar.

Yang, DNA plastiginin
uretiminde yuksek
sicakliklara ihtiyag
duyulmamast nedeniyle,
polistiren plastige

gore %97 daha az
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karbon emisyonuna
neden oldugunu ve
gerekmedigi durumlarda
DNA’nin uygun
enzimler kullantlarak
parc¢alanabildigini
belirtiyor. Gelistirdikleri
malzemenin bilinen
diger plastikler arasinda
cevresel acidan en
surdurulebilir malzeme
oldugunu vurgulayan
Yang, plastigin iki ana
dezavantajindan da soz
ediyor: biri geleneksel
petrokimya plastikleri
kadar gii¢li olmamast,
digeri ise tekrar jele
dontusmemesi i¢in kuru
kalmast gerektigi. Sonug
olarak, bu plastigin
ambalaj malzemesi

ve elektronik cihazlar
icin yardumct malzeme
olarak muhtemelen

en uygun secenek
oldugunu distuntyor.
Avustralya, Deakin
Universitesinden
Maryam Naebe ise

yeni gelistirilen
malzemenin suya
dayanikli kimyasallarla
kaplanarak su gegirmez
hale getirilebilecedini
hatirlatiyor.

Yang attiklart adimin
bir baslangi¢ oldugunu
belirterek ekibinin
plastikten ticari
urinler de yapmayt
planladiginin altint
¢iziyor. ®

Ah Su Kanser
Hucreleri!

Ozlem Ak

Bazt hiicre tirlerinin
nanotip seklinde
dokunaglar gelistirdigi
bilim insanlarinca
hdlihazirda biliniyordu.
Aktin adlt proteinden
yapilmis bu nanottpler,
bir hiicrenin kendisini
digerine baglamasunt
saglayabilir. Boylece
hiicreler arasinda
mitokondri dahil
olmak tizere organel
alisverisi gerceklesebilir.
Nature Nanotechnology
dergisinde yayimlanan
bir calismaya gore,
kanser hticreleri

de yakinlarindaki
bagisiklik hiicrelerine
ait enerji tireten
organelleri kullanarak
kendi biiytimelerini
hizlandrabiliyor.
Arastumacilar,

kanser hticrelerinin

T
hiicresi

Nanotip

Kanser
hicresi

nanotipleri kullanarak
iki tip bagisiklik
hiicresinden (kanser
hiicrelerini 6ldiirebilen

T hiicreleri ve dogal
oldurtct T hiicreleri)
mitokondrilerini “gasp”
ettigine dair ilk kanitt elde
ettiler.

Harvard Tip Okulundan
Shiladitya Sengupta,
kanser hiicrelerinin nano
oOlgekli “dokunaglar”
kullanarak baska
hiicrelerin mitokondrisini
kendilerine aktarmalarinin
son derece sastrtict bir
bilgi oldugunu soyliyor.
Sengupta ve meslektaslart,
bir mikroskop kullanarak
bu etkilesimleri
goruntiilemeden 6nce

16 saat boyunca farelerin
bagisiklik hiicrelerini ve
kanser hiicrelerini aynt
petri kabinda beklettiler.
Ortalama olarak, her
kanser hiicresinin bir T
hiicresine baglanmak
Uzere birer nanotiip

Soldaki mikroskobik gortinttide, bir meme kanseri hiicresi ile bir bagisiklik
hiicresi arasindaki nanottp olusumuj; sagdaki gortnttde ise, hiicreler
arasindaki nanotlp araciligiyla T hiicresinden kanser hiicresine aktarilan
mitokondri (yesil floresan boya ile etiketlenmis) gosteriliyor.



olusturdugunu,
nanotlplerin ¢cogunun
ise 50 ila 2.000 nanometre
genisliginde oldugunu
buldular. Ekip, bagisiklik
hiicrelerinin i¢indeki
mitokondriyi 151k

yayan bir kimyasal
isaretleyici ile etiketledi
ve mitokondrinin
nanotlplerden gegerek
kanser hiicrelerine
aktanldigum kesfetti.

16 saat boyunca T
htcreleriyle aynt ortamda
bulunan kanser hiicreleri,
kontrol grubundaki
kanser hiicrelerine
kiyasla iki kat daha fazla
oksijen tliketti ve daha sik
¢ogaldilar. Bu durum, T
hicrelerinden kendilerine
mitokondri aktarmanin
enerji elde etmelerine ve
buylmelerine yardimct
oldugunun da bir
gostergesi. Bu arada,

T hicrelerinin kanser
hicreleriyle aynt ortamda
tutuldugunda daha

az oksijen tukettigi ve
azaldiklar tespit edildi. Bu
da mitokondri kaybinin
bagisiklik hiicrelerinin
hayatta kalma ve bliytime
yetenedini zayiflattigunt
gosteriyor.

Timus ve meme

kanseri olan kisilerden
alinan htuicrelerle

yaplilan deneylerde

de mitokondrilerin
nanotuplerden gegerek

kanser hiicrelerine
aktaridigina dair kanitlar
bulundu. Diger yandan,

T hiicreleri ve kanser
hiicreleri arasindaki
nanotiip olusumunu
kismen azaltan bir

ilacin farelerde timor
hacimlerini asagt yukart
yarl yartya kigulttigu,
ayrica bir kontrol grubuna
kiyasla, klinik olarak
mevcut PD1 blokajt
denilen bir tedaviyle
birlikte kullanildiginda
timorlerdeki

T hiicrelerinin
yogunlugunu arttirdigt da
tespit edildi. ®

Kan
Damarlarindan
Esinlenen
Malzeme ile
Deniz Suyundan
Uranyum

Ozlem Ak

Kan damarlarinin fraktal
benzeri yapisindan ilham
alan yeni bir malzeme,
halihazirda kullanilan
yaklasimlara gore, deniz
suyundan 20 kat daha
fazla uranyum elde
edilmesini saglayabilir.
Arastirma ekibine

gore, mevcut tliketim
oranlart stirdurtlebilirse,
gelistirdikleri yaklasum
binlerce y1l yetebilecek

guvenilir bir enerji kaynagt
sadlayabilir. Uranyum,
nikleer santraller i¢in
kullanlan en yaygin

ancak stnurl bir yakuttir.
Duinya denizlerinin, karada
bulunandan 500 kat fazla
(vaklasik 4,5 milyar ton)
uranyum icerdigi tahmin
ediliyor. Fakat uranyumu
denizlerden ¢ikarmak
kayaclardan ¢ikarmaktan
¢ok daha maliyetli. Daha
once yapilan deneylerle
akrilik elyaf tabakalart
kullantarak sudan az
miktarda uranyum
¢lkarulabilmisti.

Pekin'deki Cin Bilimler
Akademisinden Linsen
Yang ve meslektaslan,
deniz suyundan uranyum
elde edebilmek i¢in

300 ila 500 nanometre
capwindaki daha kiigiik
tinellere dallanan kiigiik
kanallarla dolu bir polimer
membran tasarladt.
Tasarumt yaparken kan
damarlarinin canllarin
organlart ve uzuvlarinda
giderek daha kii¢tiik

dallara ayrilmasindan
esinlendiler. Malzemeye
uranyum iyonlarina
baglanan amidoksim adt
verilen bir bilesik eklendi
ve deniz suyu emdirme
islemi gerceklestirildi.
EKip, malzemenin i¢inden
uranyumla baglanmus
suyu gegirdi ve elementin
yakalanip yakalanmadigunt
tespit etmek i¢in X

1sum fotoelektron
spektroskopisini kullandt.
Deney sonucunda,
malzemenin daha

once gelistirilmis
malzemelerden 20 kat
daha fazla uranyum
tuttugu gorulda.
Malzemenin 6nemli
avantajlarindan

biri uranyumun
hidroklorik asit ile de
temizlenmesi, tuttugu
uranyumun %98’inin
¢lkartilabilmesi ve
yeniden kullamlabilmesi
olarak degerlendiriliyor.
En 6nemlisi de deniz
suyundan uranyum

elde etmenin maliyetini
distirmesi.
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