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ompOZi Malz
Teknolojisinde AR-GE

Yitksek ve orta genlim transforma-

trlerinin firetimi icin 1979 vilinda [2-
mir'de kurulan Bang Elektrik Endiistr-
s1 A.S. basta savunma amagh olmak lize-
e kompozit malzemeler kullamlan par-
galarin rasanm ve (renm alanlannda fa-
aliver gostenivor. Kullantlan iiretim von-
temlerinin kompozit malzeme iiretimi-
ne nygunlugunun giriilmesiyle kompo-
2t malzemelerden parga tiretimi karar
alun sirker, 1980 vilinda filaman sargi,
RTM (regine transfer kalibi visntemi)
gibi ¢esich kompozit parga firetimi uv-
gulamalarma gegri. Kurulus, reknolojik
tecriibe ve bilgivle tirerim sahasin de-
gigtirmisse de adini korumustur, 1989
vilinda Ankara'va tasinan sirket ¢alisma-
larim burada siirdiirtivor,

Kompozit malzemeler iki veya daha
tazla malzemenin bir arava getirilmesiy-
le ortava ¢gikan, kendisini olusturan mal-
zemelerin hepsinin dzelliklerini tagivan
ilert malzemelerdir. Elval, takviveli
kompozit malzemeler en yaygin olarak
kullamlan ¢esidi olarak suglum elyaflar
regine malzemelen ile birarada tutulur.
Kompozit malzemelerin, tasimasy gere-
ken vilkiin viniine gire tasarlanmalan
ve agirliklannin metallerden gok diisiik
olmasi gibi bazi Ustiinlilklent bulunur,
Bu malzemelerin kullanilacags vere giire
tasarlanabilmelert ve (retimlerindeki
witgliik, standart mulzemelenn tretilme-
sini engeller. Ustiin dzellikleri ve iire-
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rm iglemlerindek: giigliitkler nedenivle
kompozit malzeme teknolojisi stratejik
bir konumdadir. Heri malzeme teknolo-
Jisi giiniimiiziin ve 21. viizvilin kritik
teknolojilerinin baginda gelir. Bu sebep-
lerden dolayr devletler ve bu konuda ¢a-
lisan sirketler malzeme, tasanm ve fre-
timle ilgili bilgi ve tecriitbelering son de-
rece wizli tutulur, Literatiirden tasanim
vapmak igin veterli veri elde edilmesi
hemen hemen imkinsizdir, Dolavisivia
bu gercekler, gelismiy iilkelerle rekabet
edebilecek diizevde tasanimlar orrava
koyabilmek ve bunlar avnr diizeyde
tekniklerle iiretip standart bir {irtin orta-
va ¢ikarabilmek igin kompozit malzeme
uygulamalarinda aragtirma ve gelistirme
galismalanint kagimlmaz kilar, Bu AR-
GE ¢ahismalar;malzeme 6zelliklerinin
belirlenmesi, tasarim ve analiz metodla-
rinn ve dream iglemlennin gelistinlme-
st ve test vontemlennin belirlenmesi
konularinda yogunlagsmaktadir. Bu ger-
ceklerin wiginda Bany Elekmk Endiist-
risi A.S. kompozit malzeme uygulamala-
nnda AR-GE calismalarina ilk baglavan
sanavi kuruluglardan biri olmustur ve bu
cahigmalara artan bir vogunlukla devam
etmekredir.

Sirker, Ankara'va tasinip veni tesis-
leri igin giivenlik belgesi aldiktan sonra,
Avrupa Stunger Programina kaularak, iki
1y paketi disdendiz bu proje kapsamin-
da tiretime baslamistr. Stinger roketinin

YUksek bilgi ve teknoloji
gerektiren bir alan olan ileri
malzeme teknolojisi,
gunumduz ve gelecedin kritik
teknolojilerinin basinda gelir.
Bunlardan biri olan kompozit
malzeme Uretiminde ulus-
lararas! pazarda rekabet ede-
bilmek icin tasanim, analiz ve
Lretim asamalannda AR-GE
calismalanndan yogunlukiu
olarak yararfanilir.

cme

namlusunu olusturan langer ve atesleme
sistemini harakete geciren gyro-aktiva-
toriiniin tiretimi olan bu iki iy paker
programy igin Daimler-Benz Acrospace
ile beraber gahsmalar halen viiriitiltivor,
Her iki iy paketinin firetim hattr kalifi-
kasyonlar Kasim 1990°da tamamlanmuis
ve biylece tiretim hatunin veterliligi ve
kalitesi belgelenmigtir. Stinger progra-
mindaki {iretim halen basanh bir sekil-
de siirdiiriiliivor. Bir Alman firmasi olan
MWRB Gmbh (viiksek voltay sistemlert)
icin clekrrik rrafolarnda kullanilmak
iizere cam-elval takviyeli kompozit izo-
latr giivdesi Gretimi projesine baglan-
migtir. 1k teslimat 1990 yilinda vapil-
miy olan program halen de devam et-
mektedir. Bany, Tiirk Silahli Kuvvetlen
igin savunmaya vonelik birgok kompozit
parganin tasanm ve iiretim programla-
nndaki galismalarini stirdiiriiyor.

Bans Elekerik Endiistrist A.S. AQAP
110 Kalite Giivence Sistemine giire ¢ali-
sivor. AQAD 110 tasarim, satn almay,
iiretim, Konfigiirasyon, Kalibrasyon, mu-
ayene ve test asamalarion icenp 1SO
9001'e ek olarak NATO isteklerini de
kapsavan bir kalite giivence sistemidir.

Kalite ve giiventlirlik konusundaki
beklentileri zamaninda ve belirlenen
kalite sartlanna uygun olarak teshim et
mek amacivla Bang'in Kalite Giivence
Miidiirii. etkili bir kalite giivence prog-
rami nygalamak i¢in gerekli olan organi-
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zasvon ve sistemi olusturmakla girev-
lendirilmistir. Bu organizasvon ve siste-
min vasatlmasmdan se cim baliimler
sorumludur. Bu sistem, rasanimdan resli-
mat agamasina kadar her sevivede kalite
bilincinin hakim olmasin ve diriinlerin
gehistrilmesing saglamak amacivla bii-
tiin islemlerin denetlenmesing saflar.
Bang'ta uygulanan kalite sistemi dene-
tim ve kontrol vollan ile uvgun olmavan
iriinlerin avnlmasindan gok, herkesin
kendi tirertify iiritnlen bir defada ve ha-
tasiz olarak iirerip bir sonraki ¢ahsana
aktarmasidir, Bans'in kalite politikasi-
min gered olarak kalite giivence sistemi
iiretim kontrol fizennde vogunhsmustir.
Bunun nedeni ise dirfinler ne kadar 1vi
kontrol ve test edilirse edilsin bazi mu-
avene ve test hatalann kagimilmaz ol-
masidir, Bu da fazla ekonomik olmava-
rak, ck malivetler getirmektedir. Bivle-
ce kalite, Kalite Kontrol binminden ¢ok
Tasanim ve Uretim Béliimlerinin so-
rumlulugundadir, Bang Elektrik’in faali-

verlerinde biinvesi icindeki diire teknik

biliim havati tnem tasimakradir. Bu bi-

limler, Kalite Giivence, Konfigiirasvon,
Uretim ile AR-GE ve roje Geligtirme
Biiliimlerndir.,

Kalite Giivence boltimii yukanda an-
lavdan sistemin olusturulmasindan ve or-
canizasvonundan sorumludur, Kalite gii-
vence sisteminde: dokiimantasvon ve
kalite kavir sistemi, satin alma kontrolu,
giris ve firetim igl kontrol. son muavene
ve test, kalibrasyon sistemi, dilzeltme [a-
alivetlen, i¢ kalite denetim ve ¢gitim ¢a-
hgmalan stirdiiriliis. Kalite kontrol labo-
ratuvan ayni zamanda aragurma ve tasa-
rim galismalannda da kollanidmakeadir.
Burada 1sil analiz avgitlanyla reginelerin

camsi gegiy sicakliklan, bozulma sicak-
liklan, kompozit malzemenin igindeki
recine ve elyaf oranlar belirlenir. Aym
laboratuvarda iiretilen pargalann yiizey
plriizlaligii, recinelerin akiskanhklar
olyiiliy, bagta boru olmak iizere her tiirli
deney numunelen fizerinde uluslararass
standurtlara uyeun olarak cekme ve bas-
ma denevlen yapilir. Bu testler, devam
edilen iiretm projelennde kontrol amag-
I1 olarak kullanmildigr gibi veni firlinler
igin kompozic malzemenin segimine ve
belirlenmesine de yardimer olur,

Bansta tasanimla baslayan kalite gii-
vence sisteminin ana clemanlannda bin
olan AR-GE ve Proje Gelistirme Blii-
mii: miigteri istek ve thrvaglan dogrul-
tusunda venn tasanimlarin vapilmasi,

Fylul puon

miisteri sikavetlerinin degerlendiriime-
st, teknolopik gelismelerin takap edilme-
si, malzeme, ara {iriin ve bitmsg diriinler-
le ilgili tasanm dzelliklerinin gelistiril-
mesi ve bu suretle kalite problemlerinin
dnlenmesine yinelik olarak Kalite Gii-
vence Baliimii ile i ige ¢alisarak miiste-
ri beklentilerinin dizerinde giivenilir
iiriinler gelistirir. Konfigiirasyon bilii-
miinde ise, bilgi islem, dikiimantasyon
ve raporlama, reknik resim daginmi ve
kontrolil, tiretim ve kalite alimatlarinin
kontrolii gibi ¢aligmalar, Konfigiirasyon
Sistemi Yonetumi ve Diékiimantasyvon
alt gruplannea yerine getirilir,

Uretim béliimiinde ise filuman sarg
teknigi, agik kahip teknigi. recine trans-
fer kahbi tekniginin uygulandifn kom-
pozit parga iiretimi ve elekrromekanik
montaj yapilir, Uretim Bilimiiniin
kompozit, lazer ve elektro-mekanik
montaj kisimlarninda sayisal kontrollu
rezgahlar kullanthr, Kompozit kisminda,
filaman sargr yintemi ile makaralardaki
clyaflar regine banyosundan gegirilerek
mandrel adi verilen bir tiir diiner erkek
kalip {izerine sarilmasivla ve daha sonra
bunlarm finnlanarak pisirilmesivle kom-
pozit pargalanin diretimi yapilir. Savisal
kontrollii sarg tezgahi savesinde elvaf-
Lara astenilen sanm acist ve sanm sekil-
leri verilerek hassas firetim vapilir.
Kompozit Malzemelerle vapilan Giretim-
lerde standart parga iiretmenin ¢ok zor
olmast sebhebivle vine bu kisimda bilgi-
savar destekli kalite sistemi kullanihr ve
iiretilen her parga igin elyaf gerginligi,
regine sicaklig, nem orani, oda sicaklig
siirekli olarak kaydedilir. Bang Evliil
avinda kompozit parga tiretim biriminde
¢ok 1leri teknoloji kullanan viiksek ka-
pasiteli veni bir filaman sargr tezgah

Atesleme i
gyro-aktivitdr

kullanarak
omuzdan
stinger roketi
atan langer

Karbon [ epoksi
tup basing
deneyi

j
- '

el _%H__
Kullanmava baslavacak. RTM viinte-
minde is¢ kumas seklinde dokunmus
elvaf lifler kapah bir kalip igine verlest-
olir ve bu kalibin igine re¢ine dolduru-
larak {iretim vapihr. Su anda tamamlan-
mig olan bazi projelerinde Bang bu vin-
temi de kullanmig ve yakinda vent aras-
trma ve (retm projelerinde de kullan-
mavi planlamakreadir,

Ankara'daki modern tesislerinde ¢a-
lisan Bang Elekuik Endiistrisi, firerim
kalitesini ve alanini genisletmek ve 21,
Yiizvilin teknolojist olarak kabul edilen
ilert malzeme uyvgulamalaninda diinyada
siiz sahibi olabilmek amaciyla AR-GE
calismalarng tzel dnem verivor.

Sirket var olan olanaklann tiimil kul-
lantlarak tasanm ve iiretim gerceklest-
rerek kaliteli firtinler imal edip bunlann
zamaninda reslimini hedeflemis. BARIS
bu amaca ise ancak uzun vadeli AR-GE
calismalar ve bilgi birikimi ile nlasilabi-
lecegine inantyor, Son fi¢ yilin ortalama
degerlenne bakildi#zinda, Bars Elekorik
miihendislerinin zaman

annim vaklasik
% 60"1m AR-GE projelerine harcadiklan
giriiliivor. Bu ¢alismalann bir sonucu
olarak Bans driinlerinin % 90y hrag




Cekme basma deneyi

eden, ditnya standartlanndu bir sirket
haline gelmigtie. AR-GE ve Proje Geliy-
tirme Boliimil; arastirma grubu, tasarnm
grubu ve proje gehisturme (pazarlama) alt
gruplarindan olusur. Savi olarak sirkerin
% 307unu olusturan mihendislern 1/3'
AR-GE ve Proje Gelistirme Boliimiinde
galismakta ve avnea dniversitelerden
damsmanlar da bu bélitme ve Buanis™a
hizmer vermekredir,

Barig biinvesinde tamamlannis ve
halen siirdiiriilmekte olan baghea AR-
Gl ve tasanm projelen sunlarche:

Misag-39

Misag-39 (DT sekedr) proje numara-
It "Filaman Sargr Teknigi ile Kompozit
Malzeme Kullanilarak Yiiksek Basinca
Davanikl Optimum Boru Tasarimi™ bas-
likli bu proje TUBITAK amcihgivla Dev-
let Planlama Teskilan tarafindan destek-
lenen ve azel sekeiir rarafindan gercekles-
tirlen itk projedir, 1992 yilinda baglamis
3.5 vil stirerek 1996 vilinda tamambanmis-
ur. Bu proje kapsaminda 4 ayn elvaf ve 2
ayrt regine gestdi kollamlarak, 3 avn sarim
agist ve 3 oavo sanm sekli fle 1400 Kadar
kompozit boru nnmune tretilmistir, Mal-
zeme isil analiz denevler ile regine ozel
liklert kompozit malzeme igindeki regine
ve elyal oranlan belirlenmis ve bunlara
itave vlarak 1200 mekanik deney gergek-
lesurilmisur, Bu denevierin bazlar Tila-
man surgr teknigole dretlmy borularnn
vitksek ve diigiik sicakliklardaki dayrang-
larinm anlasilabilmesi amacivla ok viik-
sek ve digiik sicakhklarda vapilmignr.
Mekanik test olarak ¢gekme, basma. ba-
sing, darbe, darbe=sonrasi-basma ve bur-
ma denevlert uluslararass standartlar uy-
eulanarak gerceklesunlmisur. Bu borular
fizerine gelebilecek darbelerin etkilen
hakkinda bilg edinebilmek amacivla da
darbe sonrast hasing denevleri vapilmis-
tir. Burma deneyleri ise Orta Dogu Tek-
nik Universitest Mihendislik Bilimleri
Billiminde gergeklestinlmigtr, 1996 vil
ik yansinda tamambamp TUBITAK tara-
findan kabul edilen ve sonug rapory TU-
BITAK a teslim cdilmiy olun bu proje so-
nueunda ¢ok geniy bir veri taban oluytu-
rulmuy, tasarim ve analiz amagh bir bilgi-
savar programi gelistirilmisir,

0ol

EUCLID CEPA/RTP 3.4

Avrupa iilkelert kompozit malzeme
reknoloji ve uygolamalarinda Amerika
Birlesik Devletleri'nin gerisinde kaldik-
lar diigiincesivle bir arava gelerek EUC-
LID programunt olusturmuslar ve bu Ko-
nuvla ilgili orak arayurma projelen bas-
latmglarchr. Bu projelerden bir tanesi de
1993 vilr baginda baslaolnus olan, EUC-
LID CEPA/RTP 3.4- Yiksek Mach Sa-
visinda Ugan Roketler igin Kompozit
Motor Borusu Tasarimi isimli projedir,
Bu proje ses hizinin alo kao hizda ugacak
roketler igin kompozit motor horusu tasd-
runt amaglamakadin, Bu proje kapsa-
minda Barry. Almanva'nin Daimler-Benz
Aerospace girket lideri@inde. Fransa'mn
Acrospanale, Almanva'nin Dynamit No-
bel ve Mun Technologie ile Rokersan
frmalarimn kavlimindan olusan grup
icinde galiymalaning siiediiriivor. Projenin
baslangier ile birlikee bu konuda kullani-
labilecek hirgok malzeme belirlenmis. bu
malzemeler kullamlarak roket motor bo-
rulanmn firetilebilirliklen arasunlmg ve
bu malzemeler winden 1ki tanesi segile-
rek asanm ve brenm gergekleseiriimigtir,
{Tretimi tamamlanan borular tizerinde
basing, ¢ekme ve atesleme restlen vapil-
miy ve bu projeyle, ¢ok viiksek sicaklik-
larda kullantlacak olan bu malzemelerin
tasarum ve iiretim olarak Tiirkive deki ilk
uvenlamalan sergilenmistir.

Ipek-1

Ipek-1 isimli proje, 1994 yvili Kasim
ayinda TUBITAK-SAGE ile hirlikre
baslatilmis ve 1995 Kasim avi sonunda
tamamlanmistir, Bu projede ana amac,
roketlerde kullanilabilecek bir kompozit
roket motor borusu tasarimi vapmak ve
mnal etmekur, Bu amagla, moror kapak-
larinin ve mandrelin malzemeleri belir-
lenmis, kapaklar tasarlanarak imal edil-
mis, motor i¢ basines ve sicakligi gibi pa-
rametreler belirlenerek kompozit boru-
nun tsarimi gergeklesarimistr. Bu ga-
liymalar arasinda en ¢ok mandrel tasan-
mina zaman harcanmus, dzellikle ek
kullanumhik enlebilen mandreller iize-
rinde durulmusgtur, Sonug olarak roket
maotor borusunun i¢ kaplamasini da olus-
turan metal bir mandre! tasarlanmig, me-
tal ile kompozit malzeme SAGE wrafin-
dan belirlenen ¢ok dzel Kimvasal bir
malzeme kullamilarak birbinine baglan-
migtir. Bu galismalann sonunda, b pro-
Jenin ilk basamaging reskil eden protorip

Kisa motor borusu firetinn vapilnug ve
irenimi tkiben, prototp, SAGE warafin-
dan kompozit Kate vakitla doldurulup
kontrol edildikten sonra, statik atesleme
testi basanlmigtr, Bu projeve bagh olu-
rak gerceklestinlebilecek muhtemel ve-
ni projelerde Kullanilmalan amacivla sta-
tik atesleme testi sirasinda elde edilen
sicakhik, basine. vanma siiresi gibi veriler
kavdedilmisur. Bu projenin devam nire-
liginde veni bir projeve yine TUBI-
TAK-SAGL ile birlikte baglanmusi plan-
laniyor.

Dogan

Temmuz 1995'de baglavan Makina
ve Kimva Endiistrisi Korumu'na bagh
Mithimmarsan AS. ile birlikre yhriiil-
mekee olan bu proje, halen vare disindan
temin edilen ve bazen de temininde giig-
liik ¢ekilen bir silah sisteminin, tamamen
iilkemiz imkanlan kullanilarak tredimesi
amuaglanmakeadir. Bu projede biiciin
kompozit vapilarin tasarim ve firetimi gii-
revleri distlenilmistir. Kompozit vapr tig
kisimdan olugur. Birinet kisim i¢ givde-
dir, bu kismin firetimi igin dncelikle mal-
zeme seeimi vapilmiy daha sonra da sa-
fmeagist ve katman savisy belirlennustr,
Belitlenen sunm agilannda iki avn regine
malzemesi ile filaman sargr vintemi kul-
lamlarak tiredim vapitmsar, Bu ig govde-
ler iizerinde basing ve gekme denevler
vapilarak kullantlacak regine sistemi ke-
sinlestrilmigtr, Bundan sonra ara kisim
tasanm ve imalat) yapilmisur, Bu amugla
bir kalip casarlanp firetilmiy ve i@ giivde
fizenne bu kalip vardimivla tzel kargim
bir malzemenin diskiimii vapilarak ara ki-
stm imalat tamamlanmistir, Son asama
ise dis givde rasanm ve imalandir Yine
bu kisim gin de regine ve elvaf malze-
melert e elyal sanm agilan ve sekillen
belirlenmis ve daha once imal edilmiy
olan 1¢ ve ara kesimlann iizenne dogrus
dan dogruva filaman sargs viintemi ile
firetim vapily, ayniea bir mandrel kulla-
nilmamisur. Daha sonra iiriiniin viizevi
ptriizsiizlestiriimiy ve bovanmistir.

Uriin iki protorip olarak Girerilerek
MKEK Mithimmatsan's teslim edilmis,
gereeklestirilen stadk deneyler basanl
olmugtur. Daha dewayl denemelerin va-
pilabilmesi amacivia bes prototipin daha
iiretimi plankiiyor,

Mizrak
Ulkemizde ilk defa filaman sarg:

vintemi ile vivli, kompozit bir langer
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(roket namlusu) tasanmuni ve iiretimini
saglavan bu proje 1995 vily Haziran
avinda baslavarak halen devam edivor,
Bu proje Makina ve Kimya Endiistrisi
Kurumuna bagl Cansas ile birlikee viirii-
tillmektedir, Bugiine kadar 40 tanesinin
firetimi baganvla tamamlanmiy ve tesli-
matr vaptimigur, Bu pilor kafile tizerinde
ang testleri vapilmig ve baganli olmustur,
Proje. metal yivli kompozit bir langerin
tasanm, prototip ve deneme iiretim ¢a-
hgmasivla, kompozit vivli langerin tasa-
nm, protoup ve deneme iirenmi gahy-
mast olmak Gizere ik ana kisma avnlir,
Proje kapsaminda ilk olarak elvaf ve re-
gine se¢imi vapilmig, sanm agilan ve sa
nm sekilleri belirlenmistir. Malzeme se-
ciminde 1wl analiz cihazlan kullanilms-
or. Daha sonra rasarkainan kompozit bory
tle metal viv baglants) tasarimin en
onemli kismini olusturmaktadir, Gereek-
lestirilen bu baglantvla tilkemizde ilk
defa olarak meral viv dizerine filaman
sargy vimtemivle namlu diretilebilmesi
igin veni bir iiretim metodu geligorlmis-
ancerler bir defa kulla-
nilmak ve anlmak iizere tasarlanip iire-
tlmiglerdit. Son olarak, metal vivli kom
pozit namlunun prototipinin iiretimi,

rr. Bu kompozit

bunun kalite kontrolu ve bir parti vivli
horu deneme firetimi yapilmig ve bunla-
rnn depenmek dizere tesliman gergekles-
tirilmistir. Bu projede ikine asama viv
malzemesi olarak da kompozit malzeme-
lerin kullanitmasidir. Bu konudaki calis-
malar devam etmektedir. Biyle kompo-
it bir langerin kullammuyla ¢ok namluly
roket atar sistemlert hafifleverek hareket
kabilivetleri arrmakoa ve buna ek olarak
roket ve langer. rampalara birlikee modii-
ler olarak viiklenebilmektedir.

Kompozit Metal
Yapistirma Projesi

Elyvaf takvivel plastik kompozit
malzemelerin havacilik sektiiriinde vay-
gin olarak kullanilmava baslanmasivia
birlikte, metal-kompozit baglannlan da
onem Kazanmusor. Meral ve kompozitin
vapisurma vonremi kullanilarak birlesti-
rilmesi, aficlikean kazang, ¢esitli malze-
meler (zenne uvgulanabilirlik, daha ka-
liteli baglant sazlanmasi gibi pek ¢ok
avantd) su@lar, Havacihik uveolamalanm-
da vapilar ani veva heklenilen il sokla
ra maruz kaldi@ igin, vapistirma viinre-
mivie elde edilen baglant basanlt bir ra-
sarim ve analiz kodu ile uyean bir ven

Byl vy

Filaman sargi sisteml Gretim/
ve galisir durumdaki sarg
sisteminden bir ayrintl. Bu
sargi sistemi kompozit mal-
zeme kullaminunin sergilen-
digi iyl dmeklerden biricir,

tabam gerekarir. Yapistine: kullanilarak
clde edilen kompozit-metal baglantsi-
min bu asil soklar sonueunda gisterecefi
mekanik davramglar ve baglanuda mey-
dana gelebilecek degiyiklikler gergekei
testlerle degisik kosullar i¢in, drnegin
degigik yapistincilar, kompozit ve metal
malzeme cesitlen, degisik baglanti ge-
ometrilert ve yapisnrma vontemleri igin
belirlenmelidir. Bu sebeplerden dolav
NATOAGARD-ODTU Kompozic Me-
tal Yapisurma Projesinde, Bans, QDT
Metalurji Miihendisligi Biliimiivle bir-
likte ¢aliymalara baslamis ve halen de
caligmalar siirmekredir. Proje kapsamin-
da. vapisuner malzeme se¢imi vapilurak,
vapisurnlan pargalar ilzerinde mekanik
testler (¢ekme, kavma) ve 1sil soklann
mekanik davransslara etkisinin incelen-
mest amacivla bu denevler viitksek ve
dustik sicakliklarda da yapilacak ve il
analiz testleni gergeklestirilecektie. Bu
proje sonucunda elde edilecek olan so-
nuglardan, roket motor horusu tasarim
ve firetimi ile metal vivli kompozit lan-
ger tasanm ve iireaminde favdalanilma-
st diigiiniiliivor. Bu proje NATO nun
havacilik arastirmalan ile ilgili grubuy
AGARD warafindan desteklenmektedir,
hu projedeki desteklevici iilkeler Kana-
da ve Almanva'dir.

Bang, yokanda anlaulan arastirma
projeleri diginda siirekli olarak TUBI-
TAK trafindan desteklenen arastirma
projelering ve gesith Avrupa sirketlen ile
ortak aragtirma projelenni viiritrigi gi-
b1, sahip oldugo firerim ve labaratuvar
imkanlanvla ¢esieli tiniversitelerdeki bir
¢ok arastirma projesini de desteklemek-
tedir, Sirker her vil di¢ dgrencinin tez
konulanini belirleverek bu Ggrencilerin
Bang'in cabisma alaninda favdali olabile-
cek Konulara vinelmesin saglamakra ve
bu 6grencilere burs vererek destek sai-
lamakradir. Biitiin bu arastirma ve pro-
totp gelistirme projelerine ek olarak
Bang. Avrupa Euclid programi cergeve-
sinde RTM yinteminin, daha pahaly

vintemlerle iiretilen kompozit pargala-

nn, dzellikle de hava araglannda kulla-
ntlan pargalann, RTM teknigi ile iiretis
mini amagkiyan bir aragtirma projesinin,
en kuvvetli adavlanndan birisi konu-
mundadir, Bu projenin de kisa siire igin-
e baglamasy beklenmekeedir, Kisa siire
iginde baglavacak olan diger iki arasur-
ma projesi ise TUBITAK-SAGE ile bir-
likte viiriitiilecek olan projelerdir. Bun-
lurdan birisi kisa menzilli roketler igin
kompozit malzemelerden harp bashin
tasanmi ve prototip firetimi projesidir.
Diger proje ise daha biiyiik gaph roket-
ler igin vivli langer tasanmi ve prototip
iiretimi projesidir.

Yukarida analatilan biitiin bu arastir-
ma, gelisurme ve tasanm ¢alismalarinin
bir sonucu ve gistergesi alarak Bang
Elektrik Endiistrisi A.S. 1995 vilinda
vapmiy oldufu galismalardan driirii Dig
Ticaret Miistesarhgr AR-GE adiiliinii
almigur. Avnica sirker projelerinde, TU-
BITAK “in Sanaviide AR-GL Yardimy
Kapsamindan da destek girmekeedir,

Biiciin bu calismalann yiiriitilmesi
amactyla daha ¢ok makina, metalurji,
kimya muhendisleri ile fizikgl ve kimya-
cilun galigormakeadir. Bu teknik perso-
nel AR-GE  ve tsanm projelerinin ger-
ceklestirilmest amaciyla bir bilgisavar ag
karmustur ve b ag fizerinden kendi pe-
listirdkleni ¢ok kapsamli bir tasarim ve
unaliz progranmunt ve ¢ok detayli bir mal-
reme veri tabani kullanmakeadir, Aynica
Banig dinyada en gelismis sonlu eleman-
larl analiz programlanndan birisini satin
almastir ve tasarimit vapilan iiriinlerin son
kontrollarinda bu program kullanilmak-
tachr. Kompozit malzemelenn gliniimiiz-
deki ve gelecekieki dnemini goz iniine
alan Bang Elekerik Endiismisi A.S. AR-
Gl gahymalaring duha da yosunlastirarak
stirdtirme karanndadir,
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“Alesta albura sancak iskelesi."”

7/

“iskenderun Limani'nda alargada
yikleme yapacagiz. Gemi bumbalar
sancak tarafina hazirlansin."”

1/

“Yiikler mavnalarla gelecek..."”

“"Gemi maksimum 3 kadem
kiga tirimli olacak sekilde
yiikleme planini hazirlayalim."

“Postalar yerierinel ( B, —

Gemi sancaktan aborda olacak!”" \

“Once spring halat: verilecek!
Romorkdr halat: iskele bas omuzluk
logasindan verilecek!”

\
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\ “Mobil radyodan aldigimiz hava raporunda
/ merkezl 38° 41" North, 0,24° 41"
e

West olan hurricane Northeast'e dogru

) 35 knots'la ilerlemektedir.”

-

>

L

‘,'11 "Su apndaki rotamiz bizi
% Onimiizdeki saatlerde Hurricane
B merkezine yaklastiracag: igin
1 rotamiz) south-southwest'e
cevirdik."”
"

N

“Izmir Pilot Toro 2
saat 17.00'de
pilot mahallindeyim..."

L

“...pilot carmih) iskele tarafta
sudan yarim metre yukarida hazir.
Bilginize..."

lsinl bUylUtmek isteyenlerin finansman sorunlarini ¢gzlUyor Deniz ve hava tasitlar ndan, bligi Islem
ve konfeksiyon sektorlinden otomotive kadar tlim yatirimlariniza finansal destek sagliyor Vaki! Denlz

iretim, daha fazls kazanc Icln (htivacimiz olan modern Is ve Uretim araclatint dinyanin neresinde olursa

cleun, arastir N uygun kosullarda sunarak, projelerinizi ge qe¢ donustirlbyor. Siz de Vakil Denlz

Leasing'e gelin, Uretiminizl ve kazancinizi arttirmak fgin ihtiyaciniz olan yatirimlar: kolayca gergeklestirin.




