UzayiArkeolojisi

Arkeoloji, gecmiste yasamis insan topluluklarini; yerlesimler, yapilar, aletler, sanat eserleri ve insan

eliyle airetilmis baska her tiirlii kalinti tizerinden inceleyen bir bilim dali. Arkeolojinin klasik
arkeoloji, Misir arkeolojisi, arkeoastronomi ve su alti arkeolojisi gibi farkh cografyalari ve donemleri

inceleyen ya da farkl arastirma yontemlerini kullanan alt dallari var. insanlarin etkinlik alani ge¢miste



Diinya yiizeyiyle sinirliydi. Ancak 20. ylizyilin ortalarinda baslayan uzay calismalariyla birlikte Diinya’nin
yoriingesine ve basta Ay olmak iizere diger gok cisimlerine kadar uzandi. Tarihte yeni bir ¢agin baslangici

olarak kabul edilen bu donemin kalintilari insanligin ortak mirasi olarak degerlendirilmeye baslandi.
Bu da “uzay arkeolojisi” olarak adlandirilan yeni bir arastirma alaninin dogmasina neden oldu.




zay arkeolojisi, uzay

calismalart sirasinda

geride birakilan nesneleri,
bunlarn izlerini ve bu izlerin
bulundugu ortamlart inceleyen
bir arastirma alant. Bu alanin ilk
tohumlart Ay’daki Apollo inis
alanlarinin insanligin ortak mirast
sayllmast gerektigine dikkat ceken
arastirmacilar sayesinde atildu.
Sonrasinda gezegenlere gonderilen
uzay araglari, uydular hatta
yeryuziindeki firlatma rampalart
da birer teknolojik kalintt olmaktan
ziyade korunmast gereken kiiltiirel
miras olarak goriilmeye baslandi.
Uzay calismalarinin Griini olan
yapillar ve nesneler belirli bir
donemin teknolojik gelismislik
diizeyini, bilimsel anlayisint ve
onceliklerini yansitan tarihsel
degerler olarak 6ne ¢tkmaya basladt.

Uzay arkeolojisinin yontemleri
Klasik arkeolojiden buiytik Ol¢iide
farkli. Diinya’daki arkeolojik
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calismalarda kazi, ylizey arastirmast
ve fiziksel 6rnek toplama gibi
yontemler kullanilsa da uzayda
fiziksel miidahale cogu zaman
muimkiin degil. En azindan
simdilik. iki alanin ortak kullandigu
yonteminse uzaktan algillama
oldugu sOylenebilir.

Uzay arkeolojisi alaninin sinirlart
kesin bi¢imde ¢izilmis degil.
Ancak uzay calismalarinin

buyiik bir hiz kazanmast, bu

alant giderek daha 6nemli hale
getiriyor. Bugiin gonderilen her
uzay aracl, gelecekte insanligin
uzay faaliyetlerini ve hedeflerini
anlamak isteyen arastirmacilar
icin en 6nemli veri kaynagdt olacak.
Bu nedenle uzay arkeolojisi
yalnizca ge¢mise dontik bir ilgi
alant degil aynt zamanda buginki
uzay ¢alismalarint da farkl bir
bakis agisiyla degerlendirmeyi
saglayan bir disiplin olarak

kabul ediliyor.
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ik Calisma
Alani: Ay

Uzay arkeolojisinin bugtiine
kadarki en iyi korunmus
potansiyel calisma alant Ay’dur.
Bunun temel nedeni, Ay’in

bir atmosferinin bulunmay1st
dolayisiyla riizgar, yagmur

ve akarsular gibi Diinya’daki
asindirict stireclerin Ay’da var
olmamasidir. Ay, jeolojik olarak
aktif bir gok cismi degildir. Bu
kosullar, insan yapimt nesnelerin
ve ylzeydeki izlerinin uzun sire
korunmasina olanak tanir. Elbette
herhangi bir mtidahale olmadigt
surece.
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Apollo gorevleri sirasinda

Ay ylzeyinde birakilan inis
modtilleri, bilimsel deney
diizenekleri, arag izleri ve
astronot ayak izleri insanlarin bir
baska gok cisminin yiizeyinde
dogrudan biraktigt ilk kalict
izleridir. Bu izler simgesel 6nem
tasir ama aynt zamanda donemin
miuhendislik kapasitesini,

gorev planlama anlayisint, risk
algisint ve bilimsel 6nceliklerini
de yansttir. Ay yiizeyinde
birakilan her nesne, hangi
teknolojilerin kullanildigint

ve hangi ¢6zimlerin tercih
edildigini gosteren birer belge
niteligindedir.

Ay gorevleri Ozellikle
1959-1976 araliginda
yogunlasmuisti.

Bu donemde hem ABD hem de
Sovyetler Birligi cok sayida insansiz
ve insanlt aract Ay’a gonderdi.
Bunlarin bazist yoriingede kaldt,
bazist ylizeye indi, bazist ise kasttlt
olarak ylizeye carptirildi. Bu stireg,
Ay tlizerinde insan etkinliginin
izlerini tastyan ¢ok sayida alanin
olusmasina yol agti.

Sovyetler Birligi’nin Luna
programi kapsaminda gonderilen
aracglar 14 farkl bolgede
bulunuyor. ABD’nin Ranger,
Surveyor ve Lunar Prospector
gibi gorevlerinin yant sira Apollo
programi sirasinda birakilan
kalintilar ¢ok daha fazla sayida
bolgeye yayiumis durumda.

Son yillarda Ay yeniden
gindemde. Bu kez Soguk Savas

Apollo 11 gorevi sirasinda gekilen bu fotografta astronot Buzz Aldrin, Ay ylizeyinde sismik
deney diizeneginin yaninda duruyor. Bu fotograf, insanligin Ay’a ilk inisi sirasinda ylizeyde
gerceklestirilen calismalari belgeleyen karelerden biridir.

donemindeki ABD-Sovyetler
Birligi rekabeti yok ancak
guinumiuzde Cin, Hindistan

ve Japonya gibi tilkeler Ay
ylzeyine inis araglart ve kesif
robotlart gonderiyor. NASA’'nin
bilimsel ytiikleri ticari sirketler
araciligiyla Ay’a ulastirmayt
hedefleyen CLPS programt
kapsaminda da bugline kadar
Uc inis gerceklestirildi.

Siikiinet Ussii

Apollo 11’in inis yaptigt Stik@inet
Denizi’ndeki Siik{inet Ussti olarak
adlandurilan inis bolgesindeki
kalintilarin NASA’da tam bir
listesi bulunmuyor. ABD’deki
Smithsonian Ulusal Havacilik

ve Uzay Miizesi, Johnson Uzay
Merkezi, Ay ve Gezegen Enstitiist
ile NASA arsivlerinde yapilan
incelemeler sonucunda bu
bolgede 100’den fazla kalintt
olmast gerektigi anlasildt. Ancak
bu uzaktan yaptlan arastirma,
eksiksiz bir envanter ortaya

koymuyor.

Arastirmactlar, alanin arkeolojik
durumunu dogru bicimde
degerlendirebilmek icin inis
bolgesinde dogrudan ayrintilt
Ol¢lim ve haritalama yaptlmast
gerektigini belirtiyor. Ancak

en basta bu tiir bir calismanin
gerceklestirilmesi icin gerekli
finansmam saglamak ¢ok zor.
Bu nedenle Stik(inet Usst'niin
arkeolojik incelemesi biiytik
Ol¢tide arsiv belgeleri, fotograflar,
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ses kaytlari, video gortntiileri,
miihendislik ¢izimleri ve gorev
sonrast hazirlanan raporlar
uzerinden yurutuliyor.

Stik{inet Ussi’nde bulunan
nesnelerin 6nemli bir bélimi, o
donemin ileri teknoloji 6rnekleri.
Ay yuizeyinden kaya ve toprak
ornekleri toplanmasint saglayan
aletler, ilk kez incelenen 3,7 milyar
yullik Ay topraginin Dlinya’ya
getirilmesine olanak tanidt. Ayrica
astronotlar tarafindan yerlestirilen
lazer yansttict diizenekler, Diinya ile
Ay arasindaki uzakligin santimetre
hassasiyetinde Ol¢iilmesini sagladu.

Apollo 11 gorevi sirasinda Buzz Aldrin
tarafindan Ay ytizeyine birakilan bu iz,
bir insanin baska bir gok cisminde attigi
ilk adimlardan biri olarak tarihe gegti ve
tlim insanligin ortak mirasi oldu. Atmosfer
olmadigi icin Ay topragindaki bu ayak izi
neredeyse degismeden glinimiize
kadar ulasmistir.
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Apollo 11’in Ay’daki inis alani, Hindistan’in Chandrayaan-2 yoriinge araci tarafindan Ay
yoriingesinden gorintllendi. Fotografta Ay’a ilk inisten kalan bazi izler ayirt edilebiliyor.

Bu diizenekler, onlarca yil
boyunca veri tiretmeye devam
etti ve gliniimiizde hala bilimsel
acidan deger tastyor.

Apollo gorevleri ABD’nin

bir basarist olarak gortlse

de inislerin yapildigi alanlar
insanligin ortak mirast olarak
kabul gériiyor. Insanligin baska
bir gok cismine ilk adum attigt
yer olmast, bu alant evrensel bir
kiltirel miras unsuru haline
getiriyor. Nitekim Apollo 11
gorevi, tarihsel olarak bircok
ulkeden bilim insanlarinin
katkida bulundugu genis bir
bilimsel birikiminin trtintydd.
Bunun yant sira Diinya’nin farklt
noktalarindaki yer istasyonlart,
izleme aglan ve bilimsel
altyapilar da kullanildt.

Surveyor 3:
ilk ve Tek
Yerinde
inceleme
Deneyimi

Uzay’da yapilan ilk ve tek
arkeolojik 6rnek toplama
¢alismast 1969’da, Ay’a ilk insanin
inisinden yalnizca birkag ay

sonra gerceklestirildi. Apollo 12
gorevinde inis aract, 1967’de Ay’a
inen ABD yapumt Surveyor 3 uzay
aracinin yalnizca birkag yliz metre
yakinina inis yaptt. Astronot Alan
Bean, Surveyor 3’in inis sirasinda
yluzeyde biraktigt izlerden aracin
inis sirasinda zipladigint anladt.
Astronotlar bu izleri fotografladt,
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Apollo 12 gorevi sirasinda gekilen bu fotografta Ay ylizeyine farkli zamanlarda gonderilen
iki uzay araci birlikte gortintyor. Arka plandaki arag Apollo 12 Ay Modiili, 6n planda
gorlinense insansiz uzay araci Surveyor 3.

aracin video kamera, Ornekleme
kolu ve bazt baska parcalarint
sOktii.

Surveyor 3’ten sOkiilen parcalar
etiketlenip Dlinya’ya getirildi. Bu
parcalarin Ay ortaminda iki yil
boyunca maruz kaldigt etkiler
incelendi. Elde edilen sonuglar,
uzay ortaminin insan yapiumt

nesneler tizerindeki etkilerine
dair veriler sagladu. Veriler,
Ay’daki asindirict stireclerin
sinirlt olmasina karsin Ay’in
yuzeyindeki nesnelerin kozmik
1sinim, mikrometeoritler ve
sicaklik dongiileri gibi etkenler
tarafindan zaman i¢inde az da
olsa yipranabilecedini
gOsterdi.

Astronotlar, inis sirasinda Surveyor 3’iin ziplayarak yer degistirdigini fark etti.
Bu durumu, biraktigi izleri fotograflayarak belgelediler.

Diinya
Yoriingesindeki
Tarih

Uzay arkeolojisi kavramu ilk
olarak Ay’daki mirasin korunmast
diistincesiyle ortaya atilmis

olsa da insanin uzayda biraktigt
izlerin 6nemli bir b6limu Diinya
yoriingesinde bulunur. Uzay
istasyonlari, uydular ve roket
parcalar uzay ¢agunn farkl
doénemlerini yansttir.

Yoriingedeki nesnelerin ¢cogu artik
islevlerini yerine getirmedikleri
icin birer enkaz olarak
degerlendirilebilir. Erken donemde
teknolojik olanaklar nedeniyle
yoriingeye yerlestirilen uydularin
gorev stuireleri kisa, islevleri
stnirliydi. Ornedin ilk haberlesme
uydulart ginimuz standartlarina
gore basit goriinebilir ancak
kiiresel iletisimin temellerini atan
ilk somut adumlarn temsil ederler.
Benzer sekilde erken donem
goOzlem uydulart, Diinya’nin
uzaydan sistematik bicimde
izlenmesinin baslangicint simgeler.
Yoriingedeki insan yapimt
kalintilarin incelenmesi Ay
yuzeyindeki ¢alismalardan farklu
yontemler gerektirir. Bu nesnelere
dogrudan ulasmak ¢ok zor ve
maliyetlidir. Inceleme ancak radar
verileri, yoriinge parametreleri ve
gorev kayitlan tizerinden uzaktan
yapilabilir.

35



NASA

Mars’ta gorev yapan kesif aracglart
uzay arkeolojisi agisindan
Ozellikle dikkat cekicidir ¢linka
yalnizca bulunduklart noktalarla
dedil, izledikleri rotalarla da
arkeolojik veriler tiretir. Tekerlek
izleri, duraklama yerleri ve

Ornek toplama alanlart gorev
planlamasinin nasil yapildiginin
yluzeydeki somut karsiliklaridir.
Nerede duruldugu, hangi yonlere
ilerlenip hangi boélgelerden
kacinildigt donemin bilimsel
oncelikleri hakkinda dolaylt

Diinyanin giines enerjisiyle calisan ilk yapay uydusu olan Vanguard 1, 1958 yilinda ABD’deki ipuglart verebilir. Inis araglarinda
Cape Canaveral’d:i fll.rlatm.a oncesi kontroller s_w_asmda.Vanguard 1, pugi]n hala Diinya ise inis sirasinda olusan izler inis
yoriingesinde dolanan en eski insan yapimi nesnedir.
teknigi, motor glicii ve aracin
M ars ve Toz firtinalari, sicaklik farklart ylzeyle etkilesimi hakkinda
° - ve kozmik radyasyon ise insan bilgi saglar. Araclarin tizerinde
Ote5| yapuml nesnelerin asinmasina zaman ic¢inde biriken tozlar ve
neden olarak zaman icinde ortaya ¢ikan degisimler, cevresel
Ay’dan sonra en fazla insan gecirdikleri degisimleri izlemek sureclerin etkilerini gortintr
yapimt nesnenin bulundugu icin uygun kosullar sunar. kilar.

gok cismi Mars’tir. Farklt

ulkeler tarafindan gonderilen
inis araclar, kesif robotlart

ve yoriinge araclari gezegen
yluzeyinde ve cevresinde onlarca
yulik bir insan etkinligi ge¢misi
olusturdu. Bu araclarin bir
boélumu hala aktif durumdayken
onemli bir bolimu gorevini
tamamlamis ya da teknik
nedenlerle devre dist kalmistur.

Mars’ta ince bir atmosfer
bulunur. Bu nedenle Mars,
yuzeyindeki nesnelere Ay’daki
gibi neredeyse tam bir koruma
saglamaz. Ancak Mars’taki

NASA

atmosfer kosullart Diinya’daki . - . . ) )
Mars Pathfinder gorevi sirasinda inis aracinin 6niinde gortilen Sojourner kesif araci, Mars

kadar asindirict da degildir. yiizeyinde ilerlerken. 1997°de cekilen bu fotograf, Mars’taki ilk yiizey araclarinin izlerini gosteriyor.
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2018

2022

NASAnin Mars’in yiizeyinde gorev yapan inis araci InSight, 2018’deki ilk 6zgekiminde
temiz goriintyordu. 2022’de gekilen son goriintiistinde aracin yogun bir
toz katmaniyla kaplandigi agikga fark ediliyor.

Mars disindaki gok cisimleri
insanlarin uzun siire boyunca
gidemeyecedi ya da ulasmanin
teknik olarak ¢ok zor oldugu
yerler. Bu gezegenlere ve
uydularina gonderilen

insansiz ¢ok sayida uzay aract
olsa da insanlar bircoguna
biliylk olasilikla hi¢bir zaman
ulasamayacak. Ornegin Veniis
ylzeyine ulasmay1 basaran inis
araglart, asirt yuksek sicaklik

ve basing¢ nedeniyle kisa siire
calisabilmis ve daha sonra
islevsiz hale gelmistir. Bu
araglar, insanligin hangi sinirlart
zorladigint gosteren kayitlardur.
Ne var ki Vents yiizeyindeki
yuksek sicaklik ve asit yagmurlart
nedeniyle bu araglardan geriye
bir sey kalmamus olabilir. Olast
kalintilara erismenin de olanaksiz
oldugu soylenebilir.

Yeryiiziindeki
Uzay Mirasi

Uzay ¢aginin mirast yalnizca
yoringede dolasan uydularla
ya da Ay ylzeyindeki inis
alanlaryla sinirlt degildir.
Kazakistan’daki Baykonur Uzay
Ussii, 1957°de Sputnik 1’in
firlatildig yer olarak uzay
¢agmn fiilen basladigt nokta
kabul edilir. Bugiin hala aktif
olan bu tesis aynt zamanda
onlarca basartlt ve basarisiz uzay
gorevi denemesine ev sahipligi
yapmis, yasayan bir a¢ik hava
muzesidir.

Benzer sekilde ABD’deki
Cape Canaveral ve Kennedy
uzay merkezleri yalnizca
Apollo gorevlerinin degil

Vyacheslav Oseledko / Contributor / Gettylmages

Soyuz MS-09, Baykonur Uzay Ussiinden
2018 yilinda Uluslararasi Uzay istasyonu’na
firlatilirken. Onlarca yildir gorevde olan
Soyuz roketleri ve Baykonur rampalari
ginimuzde aktif olarak kullanilsa da uzay
¢aginin yasayan mirasi sayilan yapilar
arasinda yer aliyor.
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Hukuk ve Etik

Uzay arkeolojisinin en tartismall

aynt zamanda erken donem
roket teknolojilerinin izlerini
barindurir. Kullanim dist kalmis
rampalar, eski kontrol binalart basliklarindan biri, insan yapiumt
ve analog o6l¢iim sistemleri, uzay uzay kalintilarinin kiltiirel
yarisinin mihendislik mantigint miras olarak degerlendirilip
ve donemin teknolojik sinirlarint degerlendirilemeyecedidir.

gozler ontiine serer. Bu alanlarin Dunya’daki arkeolojik alanlar
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NASAnin Kennedy Uzay Merkezindeki
39A firlatma rampasi Apollo 11 dahil
bircok Apollo gorevinin firlatildigi
rampadir. Burasi glinim{izde SpaceX
tarafindan Falcon 9 roketlerini firlatmak
amaciyla kullaniliyor.

Charles Boyer / Alamy

bir béliml miize statiistine
kavusmus olsa da tiim yapuilar
bir “uzay mirast” anlayisiyla
korunmus degildir.

Uzay mirasinin daha az bilinen
ama arkeolojik acidan son
derece dnemli 6rneklerinden
biri, New Mexico’daki White
Sands Missile Range’dir. Uzay
roketlerinin ve uzun menzilli
flizelerin 6nciisi olan V-2
roketlerinin II. Diinya Savast
sonrast test edildigi bu alan,
modern uzay programlarinin

askeri kokenlerini ac¢ikca ortaya

koyar.

Uzay ¢aginun izleri yalnizca
ABD ve eski Sovyet
cografyasiyla sinirlt degildir.
Avustralya’daki Woomera
Test Alani, Avrupa’nin erken
donem roket denemelerine
ev sahipligi yapmustir. Fransiz
Guyanastndaki Kourou Uzay
Merkezi ise Avrupa Uzay
Ajanstnin (ESA) gliniimiizdeki
ana firlatma noktasidir. Bu
tesisler jeopolitik strateji ve
bilimsel ilerlemenin uzay
calismalariyla nasil i¢ ice
gectigini gOsteren nadir
orneklerdir.

ulusal ve uluslararast hukuk
cercevesinde koruma altina
alinabilir. Uzay i¢inse benzer
bir sistem heniiz net bicimde
tanimlanmis dedil. Bunun
temel nedeni uzayin hukuki
statlistidur. Uluslararast uzay
hukukunun temel ilkeleri,

Ay ve diger gok cisimlerinin
hicbir tlkenin egemenliginde
olmadigint soyler. Uzay tim
insanlidin ortak alant kabul
edilir. Bu cerceve, uzayin
bariscil kullanimint hedefler
ancak kiltirel ve tarihi
mirasin korunmasina iliskin
ayrintilt hiktimler icermez.
Bu antlasmalar hazirlanirken
uzayda korunmast gereken
alanlar fikri guindemde degildi.
Bugln ise uzay faaliyetlerinin
cesitliligi ve bu alanda ¢alisan
ulkelerin sayist arttik¢a bu
bosluk daha goriinir hale
geliyor.

Uzerine en ¢ok tartisilan Apollo
inis alanlarinin da hukuki agidan
Ozel bir statiisi bulunmuyor.
Isteyen herkes mevcut
anlasmalart ihlal etmeden bu
bélgelere yaklasabilir. Onlem
alinmazsa korunmast gereken
bu tlr alanlarin gelecekte
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zarar gorme riski bulunuyor.

Bu nedenle cesitli cevreler,
milkiyet iddiast olusturmadan
belirli inis alanlart i¢in “koruma
bolgeleri” tanimlanmasint,
belirli bir giivenli mesafenin
belirlenmesini ve fiziksel
mudahalenin sinirlandirilmasint
Oneriyor. Buradaki amag, uzay
faaliyetlerini engellemek degil
yeni gorevleri ge¢misin izleri yok
etmeden planlayabilmek.

Uzay c¢alismalari, yeni gelisen
uzay arkeolojisi alaninin bakis

agistyla degerlendirildiginde

Kaynaklar

uzay tarihini yalnizca “ilkler” ve
“basarilar” Gizerinden anlatmanin
eksik kalabilecedi anlastliyor. Ilk
uydu, ilk insanli ugus, Ay’a ilk inis
gibi kilometre taslarinin arkasinda
basarisiz denemeler, terk edilen
teknolojiler, degisen hedefler ve
beklenmedik sonuglar vardur. Uzay
arkeolojisi sayesinde bu siirecler,
uzayin farkli bolgelerine dagilmis
kalintilar ve somut izler
uzerinden de ele alinabilir.

Uzay arastirmalarinin ayurt
edici yonlerinden biri de
kaliciliktir. Birgok bilimsel

etkinlik tamamlandiginda
geride fiziksel iz birakmaz.
Oysa uzayda araclar, deney
diizenekleri ve ylzey izleri
¢ogu zaman kalicidir. Bu
durum, uzay ¢aginin kalintilar
ve somut izler izerinden
degerlendirilmesini mimkiin
kilar. Yapilmast gerekense
uzay calismalart yuritilirken
bu calismalarin korunmast

ve belgelenmesi gereken bir
tarih olusturdugunu hesaba
katmak. B
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