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icrosoft arastirmactlari,
Myﬁksek enerjili lazer
aractligiyla camin yapisinda
deformasyonlar olusturularak
verilerin kodlanmasim saglayan
bir yontem gelistirdi. Bu sayede
dijital veriler 10.000 y1l boyunca
bozulmadan depolanabilir.

Dijital cagda insanlik devasa
miktarda veri tiretiyor. Ornegin
her ¢ yilda bir Gretilen veri
miktart iki katina ¢ikiyor. Yani

veri depolama ihtiyact katlanarak
artiyor. Gintimiizde dijital

arsiv sistemlerinde kullanilan
manyetik bantlar ve sabit
surdctler verileri on yullar
Olcedinde depolayabiliyor. Kisisel,
ticari, hukuki ya da bilimsel bazt
verilerin ise onlarca hatta ytizlerce
y1l saklanmast gerekebiliyor.
Dolayistyla bu tiir kritik verilerin
belirli zaman araliklaryla yeni
depolama ortamlarina aktarilmast
gerekiyor. Bu ise zaman alict ve
yuksek maliyetli bir stirec.

Dijital verilerin uzun stire
saklanmast amactyla camin
yapisinda ya da DNA’da
depolanmast gibi alternatif
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yontemler izerinde ¢alismalar
yuritaliyor. DNAmn veri
depolama yogunlugu (birim
hacimde depolanan veri miktart)
cok yiiksek. Ornegin bir gram
DNA’da yuz binlerce terabayt
veri depolanabiliyor. Ancak
DNAYya veri depolamak i¢in
gerekli olan biyokimyasal sentez
streci giiniimtizde son derece
maliyetli ve depolanan verilerin
okunmast i¢in ihtiya¢ duyulan
DNA dizileme asamast, geleneksel
dijital depolama yontemlerine
kiyasla daha yavas.

Cam ise yaygin olarak bulunan
ve diisik maliyetli bir malzeme.
Southampton Universitesinden
Prof. Dr. Peter Kazansky,

camda veri depolama alaninin
gelisimine 6nculik eden
arasturmactlardan biri. Kazansky
ve ekibi ge¢cmis yllarda, kisa
sureli lazer atumlart ile camin
yapisinda nano oOlcekte bosluklar
olusturularak verilerin camwn
yapisinda kodlanabilecedini

ve mikroskoplar aracitigiyla
tekrar okunabilecegini gosterdi.
Ancak bu yontemde ytiksek
saflikta silika cam kullanimast

gerekiyordu ve
kodlanan verilerin
tekrar okunmasint saglayan
sistem son derece karmastktt.

Microsoft arastirmactlart
tarafindan gelistirilen yeni
yontemde ise dijital veri, ginlik
hayatta yaygin olarak kullantlan
borosilikat camlarin yapisinda
depolantyor. Projede yiiksek
enerjili lazer atimlart ile camwn
i¢ yapisinda 2 mikrometre
derinliginde ve 100 nanometre
genisliginde deformasyonlar
olusturuldu. Bu deformasyonlar,
camin i¢inde kurilma indisi farklt
bolgelerin ortaya ¢ikmasina
neden oluyor. Arastirmactlar

bu teknolojiyi dijital verileri
cama kodlamak i¢in kullandt.
Yeni yontemle lazerin odak
derinligi degistirilerek camin i¢
yapisindaki farklt katmanlara veri
depolamak da mUmkKkiin.



Project Slica isimli projede 151k
camin i¢cinden gecerken hizindaki
ve yonindeki degisimler
mikroskoplar tarafindan

tespit edilerek depolanan veri
okunabiliyor. Arastirmacilar bu
sayede bir kenart 12 ¢cm olan

2 mm kalinligindaki kare

bir cam levhaya 4,8 terabayt

veri depolamay1 basardt.
Arastirmacilar verileri okumak

ve birbirine yakin deformasyon
bolgelerinden sacilan 1s1gin
birbiriyle girisim yapmasint
engellemek i¢cin makine 6grenimi
algoritmalart kullandt.

Testler, bu yontemle borosilikat
camda depolanan verilerin,

290 °C gibi yiiksek sicakliklarda
bile 10.000 yildan daha uzun siire

bozulmadan saklanabilecegdini
gosteriyor. Oda sicakliginda bu
stirenin yuzlerce kat daha uzun
olacagt distunuliyor. Veriler
saklanirken sicaklik kontrolli
bir ortama ya da bakima ihtiyag
duyulmuyor.

Cama veri depolama yénteminde
verilere hizli erisim ve yazilan
verilerin Uizerine yeniden veri
yazilmast mimkin dedil.

Ayrica verilerin yazilmast ve
okunmast i¢in 6zel donanimlara
ihtiya¢ duyulmast nedeniyle bu
teknoloji uzun streli arsivlenmesi
gereken verilerin depolanmast
icin daha uygun.m
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