KYOTO PROTOKOLU KAPIDA

KARBON
CEPHESINDE
SON DURUM

Cizim: Caglar Tongiir

Son birkag yildir en ¢ok duydugumuz ve kullandigimiz sozlerin belki de basinda geliyor “kiiresel
iIsinma”. Neredeyse hepimiz bu onemli sorunu giinliik yasam sohbetlerimizin bir parcasi haline getirdik.
Kiiresel issnmanin ne demek oldugunu, diinyanin ortalama sicakhiginin neden yiikseldigini, gerekli
onlemler alinmazsa basimiza gelebilecekleri, bireysel olarak tizerimize diigen yiikiimliilikleri bir bir
ogrendik. Kyoto Protokolii de tiim diinya icin son yillarin en gozde protokollerinden biri durumuna
geldi. Bu konuyla biraz daha yakindan ilgilenenlerin Protokol’e iligkin bilgileri de var. Protokol, sera
gazi salimini azaltmak icin tilkelere bircok yiikiimliiliik getirirken yumusak gecis saglamak icin de
birtakim diizeneklerin kurulmasindan soz ediyor. Protokol’iin yurtirliige girmesinin lizerinden i yil
gecti. Acaba bu siire icinde, sera gazi salimini azaltmak icin Protokol’de ongortilen birtakim onlemler
ve diizenekler kendilerinden bekleneni yerine getirebilmede basarili olabildi mi? Bu sorularin yanitlari
bizim icin ¢cok 6nemli, ctinkii Tiirkiye bu gtinlerde Kyoto Protokolii’ni imzalamaya hazirlaniyor. Meclis
Cevre Komisyonu’nda Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne katiiminin uygun bulunduguna iliskin yasa
tasarisi kabul edildi. Simdi is, imzay! atmaya ve 2012’den sonra Tiirkiye’nin lizerine diisecek
sorumluluklar yerine getirmek icin yapilmasi gereken hazirliklara odaklanmaya kaldi.
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2003’te Avrupa’da yasanan sicak
hava dalgasinin 35.000 kisinin yasami-
n1 yitirmesine yol actig1 séyleniyor.
Diinya Saglik Orgttd’ntin raporuna
gore de 2000 yilina degin kiiresel 1sin-
manin etkileri nedeniyle yasamini kay-
bedenlerin sayist1 yilda ortalama
150.000. iklimbilimciler, 1sinmaya de-
vam edecegimizi soyliiyor. Bu durum-
da, tablo hepimiz icin bir parca Grku-
tlcl ve saskinlik verici olabilir.

Sanayi devriminden gilintimtze, at-
mosferdeki karbon dioksit miktarinin
%31, metan miktarinin da % 151 artti-
81 hesaplaniyor. Bilim insanlari artigin,
bu hizda stirmesi durumunda 2100’e
kadar diinyanin ortalama sicakliginin
1,4 - 5,8°C artacagini soyltyor. Yir-
minci ytizyilda sicakliktaki yalnizca
0,6°C’luk bir artis, deniz seviyelerinde
25 cm’lik bir yikselmeye, 6nemli bu-
zullarin bir bélimuinin erimesine, bir
bolimintn de geri cekilmesine yol ac-
t1. Gectigimiz ytizyilda buzullar ve de-
niz suyu seviyeleri disinda, atmosfer-
deki 0°C noktasi stirekli yukar1 kayar-
ken, diinyanin cesitli bélgelerinde ya-
g1s miktarlart degisti, firtina ve sellerde
artis oldu, gél sularinin sicakliklarinda
artislar gézlendi. Bilim insanlari, eger
0,6°C’'luk bir artis bunlara yol aciyor-
sa, 6ngoriilen 1,4 - 5,8°C’luk artisin
sonugclarinin gezegenimiz i¢in ¢ok cid-
di bir tehlike olusturabilecegi konu-
sunda kaygilarini gizlemiyor. Ustelik
sera gazlar1 atmosferde yillarca asili
kaldigindan, bu gazlarin salimi hemen
durdurulsa bile sicaklik artist bir stire
daha stirecek. Bunun sonucunda da
deniz suyu seviyelerinde 9 - 88 cm’lik
bir ylikselme ve buna bagh olarak kiy
seridinde erozyon ve su baskinlari ya-
sanacak, boceklerin ve kemirgen hay-
vanlarin tasidigi hastaliklar artacak, ki-
mi bolgelerde tarim zarara ugrayacak,
ormanlar ve sulak alanlar tizerinde bi-
yik baskilar olusacak, temiz su sikin-
tis1 baslayacak, kimi alcak bolgelerde
ciddi toprak kayiplari olacak ve gécler
yasanacak.

Basta bilim insanlar1 olmak tizere,
bircok insan bu gidise bir son vermek
icin calismalara basladi bile. Ulkelerin
istlerine dlisen gérevleri yerine geti-
rebilmesi i¢in politikacilar da gerekli
adimlar1 atiyor. 1997’de Kyoto’da ya-
pilan Birlesmis Milletler Iklim Degisik-
ligi Cerceve Sozlesmesi (IDCS) Taraf-
lar Konferansi’'nda katilimc tlkelerce

olusturulan protokol bu adimlardan en
6nemlisi. Kyoto Protokolu olarak bili-
nen bu protokole gore IDCS’ye taraf
olan gelismis tlkeler, insan kaynakli
sera gazi salimlarin1 2008-2012 done-
minde 1990’daki dtizeylerinin ortala-
ma % 5 altina indirmeyi kabul etti. Bu
oran kimi tlkeler icin degisiklik gdste-
rirken, ABD salim miktar1 en ytksek
tilkelerden biri oldugu halde, tlke ci-
karlarina aykiri oldugu gerekcesiyle
protokolii imzalamadi. Bununla birlik-
te, 2005 yilinin subat ayinda Rusya Fe-
derasyonu’nun da taraf olmasiyla, Kyo-

to Protokoli yirurlage girdi. Turkiye
de Protokoli imzalamayan az sayidaki
tlkeden biriydi. Sonunda htiikiimet,
Protokolii imzalama karari aldi ve im-
za stireci baslamis oldu. IDCS’ye imza
atan katilimcr tlkeler ekonomik gelis-
mislik dizeylerine gore taraflara ayri-
liyor. Buna gore, Ek 1 tarafimi OECD
ve ekonomileri gecis stirecinde olan or-
ta ve dogu Avrupa tlkeleri, Ek 2 tara-
fin1 da yalnizca OECD dilkeleri olustu-
ruyor. Ek 1 taraflarindan beklenen yi-
kimldlik, gelismekte olan tlkelere in-
san kaynakli sera gazi salimlarini azalt-
mada parasal ve teknolojik kaynak ak-
tarmakken Ek 2 tlkelerinden, bu tl-
kelerin 6zel gereksinimlerinin karsi-
lanmasi gibi temel konularda birtakim
yuktmluiltkleri yerine getirmeleri bek-
leniyor.

Hiikiimetleraras: Iklim Degisimi
Paneli’nin (IPCC) yurittigi bu calis-
malarin temelini de dinyanin hangi
bélgesinin iklim degisiminden nasil et-
kilendigi, gelecekte nasil etkilenecegi
ve alinabilecek 6nlemler olusturuyor.
Bu o6nlemler dizisi icinde, insan etkin-
likleri nedeniyle atmosfere salinan CO9
miktarmin azaltilmasi ilk siray1 aliyor.

Sera Etkisi

Glinesin yaydigi 1sinlar diinyayi isitirken
yerkiire giinesten aldigi enerjinin 6nemli bir
béliimiinii 1s1 enerjisi olarak yeniden atmos-
fere yollar. Atmosfer, oksijen ve azot disin-
da su buhari, karbon dioksit, metan, azot ok-
sit, ozon ve kloroflorokarbonlar gibi bagka
gazlar de barindirir. Bunlarin miktari az ol-
sa da etkileri cok biiylik. Atmosferde bu gaz-

lar bulunmasaydi, yerkiirenin ortalama si-
cakhgr canli yasaminin olanaksiz oldugu -
18°C gibi bir degerde olurdu. Oysa bu gaz-
larin atmosferdeki varliklar sayesinde yer-
kiirenin ortalama sicakhgi 15°C. Bu gazlar,
Giines’ten gelen 1sinlar atmosfere geri yolla-
nirken devreye girer; geri gonderilen isinla-
ri sogurur ve isi olarak yeniden atmosfere
yayarlar. Tipki dogal bir seraya benzedigi
icin bu etkiye sera etkisi, buna yol acan gaz-
lara da sera gazlari denir.
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Karbondioksit
Neden Onemli?

Atmosfere her yil toplam 30 milyar
ton CO2 salmiyor. Bunun %46’s1 enerji
tiketimi, %24’G sanayi etkinlikleri,
%181 ormansizlasma, %9’u tarim ve
%3’1 de baska nedenlerden kaynakla-
niyor. Bu miktarin yarisi ormanlar, top-
rak ve okyanuslar gibi yutaklarca emi-
liyor ama geri kalan miktar atmosferde
birikiyor. CO9 yogunlugu endistri dev-
rimi 6ncesinden giniimiize, yaklasik
0,8 trilyon ton artti. Yapilan arastirma-
lar, 2000 yilinda 370 ppm (milyonda bir
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Iklim Degisimi

iklim sisteminin dengesi, dogal yollarla ya
da insan etkisiyle ortaya ¢itkan birtakim zor-
lamalarla bozulabiliyor. Giines isimasi mikta-
rindaki dogal salinim, volkanik patlamalarla
atmosfere yayilan tozlar ya da okyanus akinti
sistemlerini ve atmosferdeki riizgarlan etkile-
yen kita hareketleri dogal etmenlerden bazi-
lari. Bu nedenle diinyanin iklim degisimiyle
tanismasi insanlik tarihinden ¢ok dncelere da-
yanir dersek, yanlis olmaz. Gercekte diinya-
nin degisken bir iklim sistemi var; degisik pe-
riyotlarla bir isiniyor, bir soguyor. Aslina ba-
karsaniz, kiiresel isinmadan dert yandigimiz
su aralar elli milyon yil 6nce baslamis olan so-
guk dénemin icindeyiz. iklimbilimciler bu de-
gisken iklim sistemi sayesinde yiizlerce mil-
yon yillik sicak donemlerden sonra, onlarca
milyon yil siiren bu tiir soguk donemler ya-
sandigini soyliiyor. Ancak soguk donemde ol-
mamiza karsin, pek de lisiidiigiimiiz sdylene-
mez. Bunun nedeni milyonlarca yil siiren bu
soguk donemlerin icinde on binlerce yillik ilik
donemlerin olmasi. iste biz su anda bu ilik do-
nemlerden birini yasiyoruz. Sicak donemlerde
diinyanin ortalama sicakliginin yaklasik 22°C
oldugu diistiniiliiyor. Bununla birlikte bilim in-
sanlari, sicak donemlerin ardindan gelen so-
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parca) olan atmosferdeki CO» birikimi-
nin 2100’e kadar 540-970 ppm arali-
gina yiikselecegine isaret ediyor. Eger,
CO> birikimi endtstri devrimi 6ncesi
dtizeyin iki kat1 olan 550 ppm’de dur-
durulabilirse, kiiresel salimlarin 2025’e
kadar en yiiksek diizeye cikacagi ve
2040-2070 déneminde buglnkd di-
zeylerinin altina inecegi hesaplaniyor.
Ne var ki ¢zellikle gelismekte olan
tlkelerin sera gazi salim miktarlari her
gecen yil artiyor. Ornegin, gecen yil Cin
kendi salim oranini % 8 artirdi. Ayni du-
rum gelismekte olan 6teki biiytk tlke-
ler icin de gecerli. Gelismekte olan {il-
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guk donemlerde, sicakhgin diismesiyle ku-
tuplardan baslayarak orta enlemlere degin bii-
yiik buz tabakalarinin olusmasina, canlilarin
yasam alanlarinin degismesine, hatta bu ko-
sullara uyum gdsteremeyen kimi tiirlerin yok
olmasina ve bitki ortilerinin degismesine ne-
den oldugunu soyliiyorlar. Soguk donemde
olusan buzul tabakalari, bugiinkii iklimimizin
temel taslarindan birini olusturuyor. Buzullar,
gelen giines isinlarinin yaklasik %85’ini geri
yansitir. Diinyadaki buzullarin %90’inin bu-
lundugu Antarktika da bu o6zellik sayesinde
sogutucu rolii oynar. Bu da buzullarin erime-
sinin bilim diinyasini neden bu denli kaygi-
landirdigini anlamamiz icin yeterli. Buzullar
disinda, iklim sistemine etki eden bir baska
onemli 6ge de okyanus akinti sistemi. Kimi
yerlerde dipten, kimi yerlerde yiizeyden giden
bu akinti sistemi, okyanuslar arasinda isi alis-
verisini sagliyor, havay! isitiyor ve iklimin yu-
mugamasina yardimci oluyor. Antarktika hem
buzullarin yansitici 6zelligi hem de akinti sis-
temine kattigi soguk sulari sayesinde iklim sis-
temimizin dengesini saglamada ¢ok onemli bir
rol oynar. insan etkinlikleriyse daha cok, se-
ra gazlarinin atmosferdeki miktarini artiran
ve atmosferin en alt tabakasi olan troposfer
kimyasinin dogal yapisinin degisimine neden
olan etkiler dogurur.

kelerin yani sira, gelismis tilkelerin hem
bugtine kadar atmosfere saldiklari hem
de su anda salmakta olduklari COy ve
oteki sera gazlarmin atmosferdeki biri-
kimi de g6z ardi edilmemeli.

Dunyada hal boyleyken, acaba ul-
kemizde COs salim miktar1 ne kadar?
Yapilan arastirmalarin sonuglarina go-
re, Turkiye’nin birincil enerji kullani-
mindan kaynaklanan toplam CO5 salim
degeri 1990’da 127,2 milyon tondu. Bu
deger 2003’te 213 milyon tona ulast.
2010 yili icin yapilan 6ngériilere gore
birincil enerji talebimizin % 70’ini disa-
ridan alarak karsilayacagiz. Bu alimla-
rin biiytk bolimtnd dogalgaz ve tas
kémiri alimi olusturdugu icin Tdrki-
ye’nin CO2 salim miktarini1 Kyoto Pro-
tokolt’nde 6ngorildiugi gibi 1990 di-
zeyine indirmesi bu kosullarda pek ko-
lay degil. Ne var ki cok yakin bir gele-
cekte (hatta belki de sizler bu yaziy
okurken) Protokol’ii imzalayacagiz. Bu
nedenle, bir an 6nce Protokol’iin yap-
tirimlarini yerine getirebilmemizi sag-
layacak eylem planina uygun énlemleri
almaya baslamamiz gerekiyor.

Ulkemizde COs saliminin en cok
hangi sektorlerden kaynaklandigina ge-
lince... Sanayi basta olmak tzere, elek-
trik ve ulagim sektérleri bu konuda ilk
(¢ siray1 paylasiyor. Yalnizca elektrik
enerjisi Uretiminden kaynaklanan COq
salimi, 1990’da 30,2 milyon ton’dan
2001’de 73,4 milyon tona cikmis; ancak
2002’de yasanan kurakligin etkisiyle
termik santrallerin Uretim paylarinin
artmasi nedeniyle 72,1 milyon tona ge-
rilemis. Elektrik tretiminde 6zellikle
gelismekte olan tlkelerde oldugu gibi,
Tirkiye’de de en bol ve yaygin yerel
enerji kaynagi olan linyitin kullanimin-
dan vazgecilmesi simdilik olasi gériin-
muyor. Bununla birlikte, enerji talebi-
mizin bir bélimu, COy salimi daha az
olan dogalgaz ve yiiksek kalorili ithal
kémiirle birlikte, yenilenebilir bir kay-
nak olan akarsu glictine dayali hidro-
elektrik santrallerden karsilaniyor. Yi-
ne de gelismeye ve biiylimeye paralel
olarak artan enerji talebi nedeniyle CO4
salimimiz da artiyor.

Hem tilkemizde hem de tim diin-
yada her gecen gtin artan CO2 salimi-
na son vermek olanaksiz olsa da salimi
azaltmak icin alinan birtakim 6nlemler
var. Bu énlemlerin, daha dogrusu yon-
temlerin en etkilileri Kyoto Protoko-
li'nde yer alan Ortak Yirtitme ve Kal-



kinma Dtizenekleriyle, Salim Ticareti
Diizenegi.

Ortak Yurtitme ve
Temiz Kalkinma
Duzenekleri

Ortak Yirttme Diizenegi, bir Ek 1
tilkesine, baska bir Ek 1 tilkesinde se-
ra gazi salimini kaynakta azaltmayi ya
da sera gazi yutaklar1 araciligiyla at-
mosferden uzaklastirmayr amaclayan
bir projeye yatirim yapmasi kosuluyla
“salim indirim birimleri” kazandiriyor.
Yatirimi yapan tlkenin salim izni ar-
tarken, evsahibi tilkenin salim izni aza-
liyor. Projelerin cogu “yerine yenisini
koyma” bicimindeki bir teknoloji ya da
sistemin daha distik salimli bir baska-
styla yer degistirmesi ilkesine dayanan
calismalardan olusuyor. Ancak bu pro-
jelerle salim indirim birimi aktarimi ya
da kazanimi, kimi kosullara bagli. Her
seyden d6nce, Ortak Yirtitme projesi il-
gili devletlerce kabul edilmis olmali.
Ayrica proje, kaynaktan gerceklesen
salimlarda azaltma ya da salimlarin yu-
taklarca uzaklastirilmasinda artis sag-
lamali ve bu artis, projenin yapilma-
mas! durumunda gerceklesecek her-
hangi bir degisiklige ek olmali. Bu-
nunla birlikte, tlkeler salimlarini 6n-
goren ulusal sistemler kurmadigi ya
da ulusal bildirimlerini géndermedigi
stirece salim indirim birimi kazanami-
yor. Bu kazanim da ancak Protokol
cercevesinde Ustlerine diisen ylikim-
lildkleri yerine getirmek icin kendi til-
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kelerinde yaptiklar1 etkinliklere ek ola-
biliyor.

Karbon vergileri ya da elektrik ve
gaz fiyatlar1 yliiksek olan, enerji verim-
liligine iliskin gelisimini tamamlamis ya
da yenilenebilir enerji kaynaklar1 kul-
lanan gelismis tlkeler icin sera gazi sa-
lim yukamldliiklerini yerine getirmek
zor olacagindan, bunlar Ortak Ytrtitme
projelerine daha sicak bakiyor. Ozellik-
le Japonya ve Kuzey Avrupa tilkeleri bu
tdr projelere yesil 151k yakarken, kémiir
ve petrol gibi fosil yakitlara bagimli ve
enerjiyi verimli kullanamayan tlkeler
ev sahipligi icin istekliler. Ortak Ytrtit-
me projeleri sayesinde, ev sahibi tilke-
lere teknoloji ve para aktarimi yapila-
biliyor.

Ortak Yurttme projeleri yalnizca
Ek 1 taraflari arasinda gerceklestirile-
bilirken ytkimliltik sahibi gelismis bir
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tlkeyle yiktimliligu bulunmayan ge-
lismekte olan bir tilke arasinda yapilan
projeler Temiz Kalkinma Dtizenegi adi
altinda toplaniyor. Bu sayede, gelis-
mekte olan tlkelere strdirilebilir kal-
kinma ve cevre dostu teknolojilere ulas-
ma firsati verilirken gelismis tlkelere
de belirlenmis olan salim sinirlandirma
ve azaltma ytktmldltklerini yerine ge-
tirmeleri yolunda yardim edilmis olu-
yor. Bu diizenek, gelismekte olan tlke-
lere projelerden saglanan onaylanmis
salim indirimlerini Ek 1 taraflarina ak-
tarma olanagi veriyor.

Bu iki mekanizma, gelismis tlkele-
re kendi ytikdmldltklerini daha distik
maliyetle gerceklestirmek icin bir firsat
tanirken gelismekte olan tlkelere de te-
miz kalkinma yatirimlari araciligiyla bir-
takim cevresel hedeflere ve strddrtile-
bilir kalkinma olanaklarina ulagsma ko-
nusunda yardimct olmayr amacliyor.
Ancak ne yazik ki bu konuda kafalar
kurcalayan bir¢ok nokta bulunuyor.

Salim Ticareti Diizenegi

Bu diizenek, belirlenen tutarlardan
daha az sera gazi salimi gerceklestiren
Ek 2 taraflarina, salim izinlerinin bir
béliimint Ek 1 taraflarina satma ola-
nag1 taniyor. Ancak salim ticareti, sa-
limlarin bir taraftan 6tekine aktarilma-
sina izin verse de toplam salimlar daha
6nceden kararlastirilmis toplam salim-
dan c¢ok olamaz. Ayrica salim ticareti,
ancak salimlar1 azaltma ya da sinirlan-
dirma amaciyla yapilan yerel etkinlikle-
re ek olarak gerceklestirilebilir. Hakla-
rin1 satan Ulkelerin, elde edecekleri pa-
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rayla, salimlarin1 azaltma yolunda yati-
rim yapacagl éngortliyor. Ancak Pro-
tokol’de bir taraf tilkenin kendisine ay-
rilmis tutart asmasi durumunda uygu-
lanacak hicbir yaptirimdan s6z edilmi-
yor. Bu da bu dtizenek glindeme geldi-
ginden beri, giinln birinde salim tica-
retinde istenmeyen durumlarin olmasi
halinde buytk bir belirsizlik olacaginin
habercisi kabul ediliyordu. Bununla bir-
likte, salim ticaretine glivenerek tilke
icinde salimlarin artisina izin verilmesi
olasiligina da dikkat cekiliyordu. Su an-
da satabilecekleri salim haklari bulu-
nan kimi tlkelerin, daha sonraki yu-
kimlilik donemlerinde indirim yu-
kiimldltklerinin ve enerji taleplerinin
artmast durumunda, bunlan karsilaya-
cak satilik haklarinin kalmamasi da do-
gabilecek koti sonuclardan. Salim ti-
caretine giivenerek yasamayi secen (il-
kelerin, bu tiir darbogazlarda olumsuz
rekabet kosullari yaratma olasiliklart da
bulunuyor elbette. Salim ticaretiyle il-
gili en 6nemli sorunlardan biri de “si-
cak hava” olarak adlandirilan durum.
Sicak hava, bir tlke icin belirlenen se-
ra gazi salim miktarmin o tlkenin sala-
cag1 6ngortlen gercek miktarin altinda
kalmast durumuna verilen ad. Ornegin,
Rusya Federasyonu ve Ukrayna’nin se-
ra gazi salimlar1 Protokol ytkimlulik-
lerinin cok altinda. Eger Protokol’de
salim ticaretine izin verilmeseydi, Rus-
ya Federasyonu ve Ukrayna baska l-
kelere salim haklarini satmayacaklardi
ve atmosfere fazladan sera gazi salin-
mayacakti. Bu sayede gelismis tilkele-
rin toplam sera gazi salimlar1 1990 di-
zeyinden yaklasik % 7-12 daha az ola-
cakti. Ne var ki bircok gelismis tilke sa-
lim ticaretine sicak baktig icin simdilik
bu diizenegin kaldirilmasi olasi goriin-
muyor. Bu nedenle salim ya da sicak
hava ticaretinin olabildigince sinirlan-
dirilmasi gerekiyor. Hem fazla salim
haklar1 olan saticilara bir satis siniri,
hem de alicilara yerli indirimlere once-
lik vermelerini gerektirecek bicimde
alis sinir1 getirilmesinin sart oldugu
soyleniyor.

Diizenekler
Ise Yartyor mu?

Her ne kadar Protokol sera gazi sa-
limin1 sinirlandirmak icin bircok yapti-
rim ve diizenek barindirsa da 6zellikle
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ABD, Avustralya ve Kanada gibi iklim
degisiminde kilit rol oynayan tlkeler,
kendilerine pahaliya mal olacag: ve si-
yasi olarak kimi sikintilar doguracagi
ddstincesiyle Kyoto Protokolii’ntin yap-
tirnmlarindan uzak duruyor. Bu neden-
le de oteki tilkeler tiim yaptirimlar: ye-
rine getirse bile Protokol geregi alinan
onlemlerin toplam etkisi istenen dtizeye
cikamiyor. Bununla birlikte Kyoto’da
ongortlenin tersine, tim tlkeler sera
gazlar1 salimi konusunda kendi strate-
jilerini gelistiriyor. Bu kadar cok ve
farkli planin varligiysa, salim yonetimi

Resmi Temiz Kalkinma Diizenegi (sag iistte) ve resmi olmayan “karbon denklestirme” diizeneginden (sol alt)
gelen karbon kredileri, firmalara ve bireylere yasal hedefleri kasilama ya da salimlarini denklestirme izni

veriyor.

esmi karbon kredisi
d‘ > Yatinm
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Nakit para
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Hintli
Enerji
40.000 ton \ Sirketi
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Avrupa’da salm |
siniri olan bir
fabrika

Karbon
denklestirme

Resmi olmayan sirketi

Endonezya
orman plani

denklestirme)

komisyoncusu

konusunda en etkili yolu bulmada be-
lirsizliklere neden oluyor. ABD’nin Kyo-
to Protokolt’'ni imzalamamis ve yapti-
rimlarma kulak asmiyor olmasi, Avrupa
Birligi'ni (AB) diizenlemeler konusun-
da genis kapsamli bir planin izlenme-
sinde en etkin gti¢ haline getirdi. AB ul-
keleri binalarda kullanilan enerjiden
kaynaklanan ve tasitlarin yol actigr sa-
lim1 azaltmak icin 6zellikle enerji ve-
rimliligi konusuna agirlik veriyor. Bu-
nun disindaki sera gazi salimlariysa,
elektrik santrallerini de iceren “sanayi
salim1” ureticilerine ait. Bunlar sayica
az, ama etkileri biiytik oldugu icin kont-
rollerinin de kolay oldugu ddstntlu-
yor. Bunun icin basvurulan uygula-
maysa, salim ticareti diizenegi. Aslinda
bu model, 1990’1 yillarda asit yagmur-
larina yol acan en 6nemli aktérlerden
biri olan kiiktrt dioksit miktarini azalt-
mak i¢in ABD’de uygulanmis olan mo-
delden esinlenilerek ddstndlmis.
AB’de uygulanan modele gore, hiku-
metler fabrikalara salim kredisi verebi-

Hindistan’daki B.M.
destekli riizgar
tiirbinleri projesi

Yatinma
doniistiyor

Gelecekteki
satislar icin para
tutuluyor
(spekiilasyon)



liyor. Her bir krediyse, 1 ton karbon di-
oksit salimi izni anlamina geliyor. Kre-
diler sera gazi salimina yol acan treti-
cilere, tilkenin tayin ettigi tavan salim
miktarinin g6z 6ntinde bulunduruldu-
gu bazi hesaplamalar sonucunda, sinir-
I miktarlarda veriliyor. Sirketler de sa-
Iim miktarini azaltip elde ettikleri faz-
ladan krediyi satmanin mi1 yoksa acik
pazara cikip baska sirketlerdenkredi sa-
tin almanin m1 kendileri icin daha ucu-
za gelecegini hesapliyor.

Sirketler ve hiikiimetler ayrica Te-
miz Kalkinma Dtizenegi sayesinde Rus-
ya ve eski Dogu Bloku tilkelerinde kre-
di sistemini baslatacak olan benzer bas-
ka planlara da para yatirabiliyor. Ancak
salim azaltimi pahaliya mal oluyorsa,
izin talepleri ve dolayisiyla kredi fiyat-
lar1 da artiyor. Tabii CO2 salimini azal-
tacak ucuz maliyetli teknolojiler gelisti-
rildiginde ya da ekonomik durgunluga
bagl olarak tretimin ve dolayisiyla sa-
Iimin azalmasi durumunda, fiyatlarin
dasmesi de olast. AB toplam izin sayisi-
n1 smirlayarak, pazarda fiyat dengesi

Ne Kadar
Sorumluyuz?

Hiikiimetler, enerji santralleri, sana-
yiciler... Kiiresel 1sinmaya yol acan et-
kinliklerin bircok sorumlusu var. Peki,
bireysel olarak bizim hic etkimiz yok mu
bu iste? Her ne kadar bizim bireysel
“katkilarimiz” bu siirecte devede kulak
kalsa da diinyanin niifusu diistindild-
glinde gormezden gelinmeyecek bir et-
ki oldugu ortada. Gergi biitiin diinya nii-
fusunun bu isteki payini da ayni kefeye
koymak dogru olmaz. Bir ABD’li yilda
ortalama 20 ton CO; salimina yol acar-
ken bir Cinli’nin yillik ortalamasi 4,8
ton. Yine de bu miktar her gecen giin
biitiin tlkelerde artma egilimi gosteri-
yor. Bu nedenle ortalama bir gelismis
lilke vatandasinin CO, salimina katkila-
rini goz oniine alarak kendi bireysel katkimizi
asag! yukari tahmin edebiliriz.

iki kisinin yasadigi tipik bir “batili” evde
elektrik tiiketimi yilda ortalama 20.000 kw/s
yani bu, 5 ton CO, salimi anlamina geliyor. Ki-
si basina diisen yaklasik 2,3 ton CO3’nin 1,2
tonu i1sinma, 0,4 tonu yemek pisirme ve sicak
su saglama, 0,7’si de aydinlanma ve elektrik-
li ev aygitlarini calistirmak icin salinyor. En
biiyiik kalem isinma oldugundan, evlerimizde
yalitimi iyilestirerek ve kisin termostatlari 2°C
diisiirerek salimi %40 oraninda azaltabilece-
gimiz sdyleniyor. Evdeki en ¢ok enerji tiiketen

olusuncaya dek kirlilik diizeyini sabit
tutmaya calistyor. 2005’te baslayan bu
deneme stireci 2007 sonunda bitti. Bun-
dan sonra neler yasanacagiysa buyik
bir merak konusu. Sonucta karbon pi-
yasasi da yeni ve 6zel yasalar gerektiren
Oteki piyasalar gibi, siyasi tercihlere go-
beginden bagl. Siyasetciler ve ilgili sa-
nayiciler, bu konuda yeni vergilerin ge-
tirilmesindense, salim ticareti piyasasi-
nin yasatilmasi konusunda israrcilar;
umutlar1 politik sistemlerin daha ¢ok
serbest kredi verecegi yontinde. Oysa
tam tersine yeni vergiler, yeni maliyet-
ler anlamina geliyor.

Piyasa Dtinyaya
Yayiliyor

Her piyasa gibi karbon piyasasinin
da bir karaborsasi olusmus bile. Gec-
miste bazi ticaret sistemlerinde acik ar-
tirmayla kredi satislar1 gerceklestirildi-
gi biliniyor. Ancak iclerinde kémtr ma-
deni sirketlirinin ve komtirle calisan

aygitlar buzdolabi, camasir kurutma makinesi,
bilgisayar ve aydinlatma araglari. Bilgisayari
uyanik oldugumuz saatlerde acik birakip ge-
celeri kapatsak bile yilda 0,4 ton CO, salimina
yol agiyoruz. Oysa enerji tasarruflu bir diziistii
bilgisayari kullanmak 0,2 ton daha az C0; sa-
lim1 sagliyor. Yeni kusak enerji tasarruflu am-
plillerden 25 adet kullanarak da yilda 0,25 to-
nu kurtarabiliriz. Televizyonu fisten cekmeden
“standby” konumuna getirip kapatmak yilda
0,06 ton CO; salimina yol aciyor. Televizyon-
la birlikte oteki elektrikli aygitlarni da kullan-
madigimiz zamanlarda fisten ¢ekmekse, bize
yilda ortalama 0,1 ton kazandiriyor. Bir yan-

elektrik santrali sahiplerinin de bulun-
dugu “butiytik karbon” 6rguti buna izin
vermemekte kararli. AB hikiimetleriy-
se, kredinin biiytik b6liimdniin haliha-
zirdaki CO9 salimina yol acanlara be-
dava verilmesi konusunda fikir birligine
vardi. Aslinda bu ¢ok da alisiimadik bir
durum sayilmaz; ABD’de iklim konu-
sunda 6nerilen yasalarin bircogu da ay-
ni seyi soyliyor. AB’nin kredi dagitim
yontemi de bir yerde politik olarak uy-
gun bir karar gibi gértlebilir. Tersi du-
rumda, bliyik kémdir lobilerinin piya-
sada ilerlemeyi engellemesi olasilig1 bu-
lunuyor. Bu sayede piyasaya baska sir-
ketlerin de girmesi ve boylece piyasa-
nin canlanmasi saglanmaya calisiliyor.
Ancak bittin krediler dagitilirsa, bu kez
de ¢ok miktarda karbon salimi1 yapan
eski teknoloji sahibi sirketlerin btytik
tehlike haline gelebileceginden cekini-
liyor. Gergekte AB su kisacik salim ti-
careti tarihinde bu tiir sorunlarla bir-
cok kez karsi karstya kaldi bile. Hiiki-
metlerin kimi zaman cok da adil olma-
yan kararlar verdigi distndiliyor. Or-

dan trafikten sikdyet edip bir yandan da
araba sahibi olmaya calismanin da bu sii-
recte yeri var elbette. Bir binek arabasi-
nin ortalama 1,2 kisi tasidigi varsayilirsa,
kisi basina kilometrede 180-556 g C0,
saldigi soylenebilir. Bu miktar aracin bo-
yutu, motoru ve harcadigi yakit miktari-
na gore degisiklik gosteriyor. Daha kii-
ciik, dizel ya da LPG’li ara¢ kullanimi, sa-
limi yilda ara¢ basina 0,4 ton azaltiyor.
Aracin klimasini ¢alistrmamak 0,1 ton
kazandirirken, araci yakit tiiketimi agi-
sindan en verimli hizda kullanmak yilda
0,2 ton daha az salima yol acacagimiz
anlamina geliyor. Ama bunlarin Gtesin-
de, ise toplu tagima araclaryla gidip gel-
mek bile 1500 km’de 0,5 ton daha az
salim yapmamizi saglayabilir.

En masum goriinen yiyecek tiiketimi-
nin bile CO, salimindaki etkisini hafife
almamak gerekiyor: Kisi basina yilda or-
talama 2 ton. Buradaki en biiyiik pay, yi-
yecek disalimi ve hayvansal gidalar icin yapilan
harcamalarda. Yiyecek disaliminda, bu yiye-
ceklerin iilkeden tilkeye yolculuklari CO; sali-
mina katkida bulunurken et, siit ve siit riin-
leri icin beslenen hayvanlara verilen yem iire-
timi cok eneriji gerektiriyor. Bu durumda veje-
teryan olmak yilda ortalama 1 ton daha az CO,
salimina yol agmak anlamina geliyor. Ayric pa-
ketlenmis, teneke kutuda, islenmis ya da ithal
gidalar tiiketmek de CO, salimini artiriyor. Bu-
nunla birlikte, CO, salimini yilda 2 ton azalta-
rak karbon ayak izimizi yilda ortalama 8 ton
azaltmak olasi.
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negin, Alman hiikiimeti k6mir sanayii-
ni korumaya yoénelik bir tavir sergiledi-
ginden, komur yakit kullanan elektrik
santrallerine ¢cok fazla serbest kredi da-
gittig1 soyleniyor. Belirli kurallar cer-
cevesinde istedigine istedigi kadar kre-
di vermesi o kadar da garipsenecek bir
durummus gibi algilanmayabilir. Ancak
bu santrallerin kredi bedelini fiyatlara
yansitmasi pek kabullenilebilir bir dav-
ranis degil. Boylece yol agmis oldukla-
r1 karbon saliminin bedelini hicbir za-
man 6demek zorunda kalmadiklar1 gi-
bi, bunu da tiiketicinin sirtina ytkleye-
biliyorlar. Benzer uygulamalara Hol-
landa, Ispanya ve Ingiltere gibi baska
tilkelerde de rastlaniyor. Deneme stire-
ci olan 2005-2007 arasinda piyasada
yasanan bu saskinlik nedeniyle,
COg2’nin 1 tonu baslangicta 40 dolardan
1 dolara distd. Bu deger ddststintn,
AB hiikiimetlerinin piyasaya cok fazla
salim izni vermesinden kaynaklandig1
ddstndltyor. Bu sorunla basedebilmek
icin AB, bir sonraki dénem olan 2008-
2012 arasinda fiyatlar1 30 dolara cek-
mek icin vidalar1 stkma karari aldi. Bu
ikinci evrede tiye tilkelere salim mikta-
r1 konusunda ¢ok daha kati kurallar uy-
gulanilacagi soyleniyor. Hatta 2013’te
baslayacak olan ticlincli donemde salim
izinlerinin azaltilacagr AB’de hedef, ti-
cari salim iznini 1 milyon 974 bin tona
indirebilmek. Bu miktar su anda yillik 2
milyon 80 bin tonken, 2020 hedefi 1
milyon 720 bin tona cekmek. Bu,
AB’deki salim ticareti diizeneginin tiim
katithmcilarinin -+ salim  miktarlarini
2005’teki dizeylerinin % 21 altina in-
direcekleri anlamina geliyor. Bu du-
rumda salim izinlerinin fiyatlar1 iyice ar-
tacagindan, sirketlerin alternatif enerji
kaynaklarina ve karbon tutma ve de-
polama gibi temiz enerji teknolojilerine
yonelecegi umuluyor.

AB deneyimi gosterdi ki oteki tiim
piyasalar gibi, salim ticareti piyasasi da
kendiliginden yesermiyor. Ekonomi ta-
rihcileri, piyasalarin temelinde mtlkiyet
haklarin tayin edecek, piyasayr gozle-
yecek ve yaptirimlar: uygulatacak giic-
1t kurumlara gereksinim duyuldugunu
belirtiyor. AB tlkeleri kendi piyasala-
rindaki sorunlarla ugrasadursunlar,
Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan
tlkeler, salim ticareti diizeneginin
ontinde en buylk engeller olarak yer-
lerini almaya hazirlaniyor. Sanayileri fo-
sil yakitlara dayanan bu tlkeler icin su
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anda ekonomik buyiime, iklim degisi-
minden daha btiytik 6ncelik tasiyor. Bu
tilkelerde CO2 salimi artis orani, gelis-
mis ddnya oraninin (¢ katina ytkseldi
bile. Ontimtizdeki on yil icinde gelis-
mekte olan tlkelerin toplam ciktisinin
sanayilesmis Bati’y1 yakalayacagi séyle-
niyor. Cin daha simdiden tek basina en
cok salim gerceklestiren tlke. Ancak
isin “iyi” yani, bu tlkelerin sanayileri-
nin eski teknolojilere dayanmasi. Bu da
en azindan kuramsal olarak, daha az
maliyetli ve salim kontrolii saglayan ye-
ni teknolojilerin buralarda uygulanabi-
lecegini gosteriyor. Yine de gelismekte
olan ya da az gelismis tlkeleri, timy-
le acik uluslararasi bir salim ticareti di-
zenegine dahil etmeye calismak pek
akillica gortinmtyor. Bu tlkeler eko-
nomik sinirlamalar nedeniyle, salim di-
zeyini azaltma konusunda daha gevsek
kurallar talep edecek. Bu da kiresel pi-
yasada salim kontrolt ¢abalarinin he-
defini bulmasini engelleyecektir.

Beyaz mi1 Siyah mi1?

Gercekte temiz kalkinma diizenek-
lerinin, tim karbon piyasasina gélge
ddstren karanlik bir yaninin bulundu-
gunu da sOylemek gerek. Yatirimcilar
cogu zaman, daha temel ¢éziimlere y6-
nelmek yerine “end of pipe” ad1 verilen
ve Uretimin son noktasinda devreye gi-
ren teknolojilere basvurmayi daha ucuz
ve uygun buluyor. Ornegin, temiz kal-
kinma diizenegi kredilerinin neredeyse
licte biri, HFC-23 (trifluorometan) gazi
kontroltiniin amaclandig1 projelerden
kaynaklaniyor. Bir yan tirtin olarak ¢I-

kan HFC-23 gazinin COy’den 12.000
kat daha gticlu etkisi var. Ancak gelis-
mis tlkelerde HFC-23’tG durdurmanin
en uygun yolunu bulmak bir sorun. Sa-
nayilesmis tilkelerdeki neredeyse tiim
fabrikalarda, kimyasal maddeleri uzak-
lastirmak igin ucuz tesisler kurulmus
ve yeni gelen sirketler de bunu benim-
siyor. Oysa gelismekte olan tlkelerde
ureticiler, bu tesisleri kurmaktan ka-
cinmanin kendi salim taban degerlerini
artiracagini kesfetmis. Boyle davrana-
rak comert temiz kalkinma diizenegi
kredilerini de kapiyorlar. Bu da piyasa
fiyatlarina yansiyor elbette. Sonucta
HFC-23’1 uzaklastirmak icin 136 mil-
yon dolar yeterli olabilecekken yatirim-
cilarin bu projelerden 2012’ye kadar
toplam 12,7 milyar dolar elde edecegi
soyleniyor. Ulkeler icin HFC-23 ve Gte-
ki sanayi gazlariyla basa ¢ctkmada en uy-
gun yaklasim, yalnizca ve dogrudan ge-
rekli donanimin saglanmasi gibi gor-
nayor.

Anlasilan o ki gelismekte olan tl-
kelere iyilestirilmis de olsa temiz gelis-
me diizeneklerini uygulamaya calis-
mak, geri tepecek. Daha etkili strateji-
ler arayan arastirmacilara gére bu tl-
kelerin kendi durumlarina odaklanmak
daha mantikli. Ornegin, Cin enerji ve-
rimliligine cok 6nem veriyor. Cin’in,
enerji verimliligini artirmaya yonelik
olarak alacagi o6nlemler sayesinde,
2020’de COs salimini yilda 1 milyar ton
kadar azaltabilecegi distindliyor. Ya-
pilan hesaplara gore niikleer enerjiye
yonelen Hindistan’in da karbon salimi-
n1 yilda 150 milyon ton azaltabilecegi
soyleniyor. AB’nin Kyoto hedeflerini




Karbon Tutma ve Depolama

CO, enjeksiyon

C0, tasima

o

karsilamak tizere yaptigi calismalar yil-
da 200 milyon ton, 6teki temiz gelisme
mekanizmalar1 projeleri de yilda 170
milyon ton azaltim saglayacak.

Karbon Tutma ve
Depolama

Karbondioksit salimiyla savasimda
alternatif yontemlerden biri de karbo-
nun, atmosefere gonderilmeden fabrika
bacasinda tutularak depolanmasi. Tu-
tulan CO3 jeolojik yapilarin icine en-
jekte ediliyor, ancak uzun dénemli de-
polama isi simdilik cok yaygin uygula-
namiyor.

Karbon tutma ve depolama iglemi
herhangi bir modern fabrikada uygula-
nabilir. Bu sayede atmosfere salinan
CO9 miktarinin %80-90 oraninda azal-
tilabilecegi sOyleniyor. Ancak CO9’yi
tutmak ve sikistirmak fazladan enerji,
dolayisiyla ek yakit gerektiriyor. Bu da
fabrikanin enerji maliyetlerini artiriyor
elbette. Bir de depolama alanina uzak-
lik eklenince oldukca pahaliya gelen bu
islem, fabrikalarin depolama alanlarina
yakin yerlerde kurulmasini sart kosu-
yor.

Karbon depolama islemi ti¢ degisik
bicimde yapilabiliyor: Derin jeolojik olu-
sumlarin icinde, okyanus diplerinde ve
karbonat minerali biciminde. Jeolojik
olusumlarin icinde depolama islemi, su
anda en kolay uygulanabilir yéntem gi-
bi gortintiyor. Ayrica bu yontemle en az
2000 Gt (gigaton -milyar ton) CO2’nin
depolanabilecegi séyleniyor. Karbon di-
oksit depolanan jeolojik yap1 ya da olu-

sumlar daha cok derin tuz yataklari, is-
letilmis petrol ve gaz yataklariyla, isle-
tilmis kémiir madenlerinden olusuyor.
insan etkinlikleri nedeniyle yilda orta-
lama 30 Gt COg salindig1 diistindldrse,
bu hi¢ de fena bir miktar degil. Hik-
metlerarast Iklim Degisimi Paneli’nin
ongortlerine gore, 2100’e kadar kar-
bon tutma ve depolama yéntemi, tiim
karbon salimi azaltma cabalarinin %10-
55’ini karsilayacak potansiyele sahip.
Karbondioksiti depolayabilmek icin
once, atik olarak atmosfere salinan ba-
ca gazindan CO; tutma isleminin ger-
ceklestirilmesi gerekiyor. Bu islem, yak-
ma oOncesi, yakma sonrasi ve yakiti ok-
sitlendirme adi verilen tic degisik sis-
temle yapilabiliyor. Yakma 6ncesi COq
tutma sisteminde yakit, hidrojen ve kar-
bon monoksit karisimi bir gaza dénts-
tlrdldyor. Bu karisimdan alinan kar-
bon monoksitin buharla isleme tabi tu-
tulmasiyla COy ve hidrojen elde edili-
yor. Hidrojen COy’den ayriliyor ve gaz
tirbininde yakiliyor. CO9 ise hidrojen
gaz karisimindan emici bir sivi ¢6ziict
ya da CO2’yi yiizeyde tutan bir kat
madde yardimiyla ¢ekiliyor. CO2’nin ye-
niden serbest birakilmasiysa, 1sitma ya
da basinci azaltarak oluyor. Baska bir
sistem olan yakma sonrasi CO4 tutma-
da, yakma isleminden sonra bacadaki
gazin icinde bulunan COg, atik gazin
amin cozeltisiyle islemden gecirilme-
siyle tutuluyor. Yakiti oksitlendirme sis-
temindeyse, yakma islemi icin zengin-
lestirilmis ya da saf oksijen kullaniliyor.
Boylece baca gazindaki COs yogunlu-
gu artiriliyor ve ayristirma islemi ko-
laylasmis oluyor. Bunlarin hepsi pahali

ve buyiik élcekli santrallerde uygulan-
mast simdilik zor olan sistemler. Bu sis-
temlerden biri kurulduktan sonra, fark-
1 COz tutma teknolojileri isin icine gi-
riyor.

Tutulan CO», yiiksek basing altinda
sikistiriliyor ve yogunlugu artiriliyor.
Béylece tasinmasi kolaylastirilan gaz,
tuz, petrol, dogalgaz ve kémdir yatakla-
rina, okyanus ve derin deniz diplerine
ya da yeraltindaki gecirgen olmayan ka-
yaclara enjeksiyon yontemiyle gonderi-
liyor. Tutulan COs sinirli da olsa en-
dustriyel kullanim alanlar1 bulabiliyor.
Su anda tiim dinyada CO9 tutma, tasi-
ma ve depolama isini iceren U¢ biiylk
proje yurtttliyor. Bunlardan ilki, Nor-
vec Sleipner acik deniz dogal gaz pro-
jesi, ikincisi Kanada’daki Weyburn pet-
rol zenginlestirme projesi, sonuncusuy-
sa Cezayir’deki In Salah dogal gaz pro-
jesi. Norvec’teki proje, CO2’'nin derin de-
niz tuz yataklarina depolandigl ilk pro-
je olmasi bakimindan énem tastyor. Bu
lic projeyle de yilda 1-2 milyon ton
COq<’nin tutulacagi ve depolanabilecegi
soyleniyor.

Gortinen o ki bu iki yillik deneme
stireci, kendinden bekleneni yerine ge-
tirmek konusunda pek de basarili ola-
bilmis degil. Elbette bu durumun ¢ok
cesitli ve belki de karmasik nedenleri
olabilir. Ancak bu dénem, en azindan
tilkelerin é6zellikle de AB’nin 6ntint da-
ha net gorebilmesi agisindan énemli
ipuclari saglamis durumda. Bundan
sonra alinacak énemler ve gelistirilecek
diizenekler, yasanmis olan olumsuz-
luklar g6z 6ntinde bulundurularak ya-
sama gecirilmeye calisilacak.

Elif Yilmaz
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