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Su Geri Doniisiimii icin Yeni Bir Hedef

Gri Su

Yasamin kaynagi olan su bakimindan diinyanin gorece sansli bir bolgesinde yagiyoruz. Bu yiizden olacak, suyu
dikkatli kullanmak ve boga harcamamak gerekliligi toplumumuzda, su kaynaklarinin siirdiirilebilirligi icin gerekli
bir zorunluluktan ¢ok ahlaki bir sorumluluk olarak gériiltiyor. Oysa diinyanin pek ¢ok iilkesinde, dzellikle icme
suyu kaynaklar konusunda sikintilar bas gostermeye basladi bile. Heniiz bu tiir sikintilarla yiizlesmemis tilkelerin
bazilariysa ileri goriisli davranarak olasi su kitlklarina iliskin 6ngorii calismalari yapiyor. Tiim diinyada pek ¢ok
hiikiimet ve baska yetkili organlar tiikenmekte olan su kaynaklarini korumanin yollarini anyor. Atik sularin geri
doniistiirtilmesi ve yeniden kullanimi bu konuda en iimit vaat eden stratejilerden biri olarak kabul ediliyor.

Bu konuda yakin zamana kadar goz ardi edilmis ve simdilerde dnem kazanmaya baglayan “gri su” geri dontisimii
ise gelecegin su geri doniisiim stratejilerinde dnemli bir yer tutacaga benziyor.
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¢me ve sulama suyuna erisim, diinyanin gelis-
mekte olan pek ¢ok bélgesinde, ozellikle Or-

ta Asya ve Afrikanin genis kurak bolgelerin-
de biiyiik bir sorun. Suya olan talep, refah diizeyi-
nin yiikselmesiyle birlikte artan asir1 titketim alig-
kanliklarina ve niifus artislarina bagh olarak sii-
rekli artarken mevcut dogal su kaynaklari bu talebi
karsilamaya yetmiyor. Su kaynaklarinin plansiz ve
asir1 titketimi ekosistemlerde geri doniisii olmayan
hasarlara yol agiyor ki bunun 6rnekleri iilkemizde
de yasanryor. Ayrica dogal su kaynaklarmin bir kis-
mu gevre kirliligi sonucunda kullanilamaz duruma
geliyor. Su kaynaklar iklim degisiminden de nasi-
bini aliyor. Ortalama sicakliklarin artmasi hem ku-
rakliga sebep olarak su kaynaklarini dogrudan et-
kiliyor hem de sulu tarim yapilan bolgelerde sula-
ma suyu ihtiyacinin artmasina sebep oluyor. Bu-
giin 2 °C’lik bir kiiresel 1sinma olmasi durumunda
1 ila 2 milyar insanin i¢me ve kullanma suyundan
mahrum kalabilecegi tahmin ediliyor.

Su kithig: ¢ok ciddi ekonomik, sosyal ve politik
sonuglar dogurma potansiyeline sahip. 1998-2000
doéneminde Kenyada yagsanan kurakligin, basta en-
diistriyel tiretimi, sudan enerji iiretimini, tarimi1 ve
hayvancilig1 etkilemek suretiyle iilkenin gayr: safi
yurtici hasilasinda % 16’1ik bir diistise sebep oldu-
gu tahmin ediliyor.

Strdurilebilirlik planlamalarinda su kaynakla-
rinin korunmast ve bu amag dogrultusunda da atik
sularin geri doniistiiriilmesi, dogal olarak en 6nce-
likli konular arasinda yer aliyor.

Kara Su, Gri Su

Geri doniisiim denince aklimiza ilk gelen genel-
likle kagat, plastik, cam ve metal gibi kati atiklardur.
Opysa atik sular da geri donustiiriilebilir. Suyun ge-
ri dontstiiriilmesi, atik sularin gesitli islemlerden
gecirilerek cesitli ihtiyaglar icin kullanilabilir hale
getirilmesi anlamina geliyor. Endiistriyel stiregle-
ri ve mekanlar1 bir yana birakirsak, mevcut yaygin
sistemde yasama alanlarindan kaynakli atik sudan
anladigimiz seyse bir sekilde kullanilip kanalizas-
yon sistemine aktarilan sular ya da sulu atiklar. Do-
lay1styla atik su denince genellikle kanalizasyonda-
ki sular1 diigiiniiyoruz. Ancak geri donisiim soz
konusu oldugunda her atik su ayni sayilmiyor. Ya-
sama alanlarindan kaynakl atik sular kara su, ko-
yu gri su ve agik gri su olarak ii¢ sinifta ele aliniyor.

Karasu olarak adlandirilan atik sular, tuvaletler-
den kaynaklaniyor ve yogun olarak hastalik yapici
mikroorganizma ve yiiksek diizeyde organik kirle-
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tici iceriyor. Koyu gri suyun baslica kaynag mut-
fak lavabolar1. Koyu gri su da yine hastalik yapici
mikroorganizmalar barindiriyor ve besin artikla-
rindan ve sivi ve kat1 yagdan kaynakli ¢ok miktar-
da organik kirletici igeriyor. Agik gri su ise banyo-
tuvalet lavabolari, banyo kiivetleri, duslar, ¢ama-
sir makineleri ve benzeri kaynaklardan gelen sula-
r1 temsil ediyor. Bu sularda da hastalik yapict mik-
roorganizmalar bulunabiliyor ancak bunlarin yo-
gunlugu diger iki tiir atik suya gore ¢ok daha dii-
siik oluyor. Organik kirleticiler diger iki atik su tii-
riine gore agik gri suda genellikle ¢ok daha az bu-
lunuyor.

Gri suyun geri doniigtiiriilmesinin en 6nemli
basamaklarindan biri iste farkli 6zellikteki bu atik
sularin birbirine karismadan ayrilmasi. Ornegin
¢ogu zaman banyo suyumuz 1sinirken bosa akan
litrelerce temiz suyun da déhil oldugu gri suyun
tuvalet atiklarryla karismasini engellemek mantikli
bir yaklagim gibi goriiniiyor.

Kara su ve gri suyun bir arada bulundugu stan-
dart kanalizasyon sulari, yaygin olarak biiyiik mer-
kezi aritma tesislerinde toplanip islemlerden gegi-
rilerek zararsiz hale getiriliyor. Ancak genel kana-
lizasyon suyunun temizlenmesi gri suya gore da-
ha zor ve masrafli. Bu yiizden ileride biiyiik 6l¢ek-
li aritma tesislerinde karigik haldeki kanalizasyon
sular1 yerine gri suyun aritilmast tercih edilebilir.

Geri donustirilen gri sular toprak tstii ya da
toprak alti sulama,tuvalet sifonlarini doldurma,
araba yikama, yikanma (dug/banyo), peyzaj amag-
I1 havuzlar1 doldurma gibi pek ¢ok amag i¢in kul-
lanilabiliyor; ancak diinya ¢apinda en yaygin ola-
rak toprak alt1 sulama ve tuvalet temizliginde kul-
laniliyor.
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Gri Suyu Temizlemek

Gri suyu arrtmak i¢in kullanilan tek-
nolojiler, ihtiya¢ duyulan aritma diizeyi
ve temizlenen suyun kullanilacag: alana
bagli olarak genis bir ¢esitlilik gosteriyor.

Ayirma diizenekleri gri suyu geri ka-
zanmada kullanilan en basit araglar. Bu
diizenekler genellikle camagir makinele-
rinden ya da banyo giderlerinden gelen is-
lem gérmemis gri suyu bir toprak alt1 bah-
¢e sulama sistemine aktariyor. Toprak al-
t1 damla sulama sistemi su ile insanin te-
masint en aza indirdigi i¢in gri suyla sula-
mada en gok kullanilan yéntemlerden bi-
ri. Bu tiir gri su sistemleri suyu dogal aki-
styla dagitabildigi gibi bir depoda birikti-
rip bir pompa yardimiyla da dagitabiliyor.
Mutfak lavabolarindan su alan sistemler-
de kat1 yag1 ve bagka kat1 atiklar tutarak
sulama borularinda tikanikligi 6nlemeye
yarayan diizenekler bulunabiliyor.

Kum filtreleri genellikle atik sudaki
kirleticileri tutan ve yiizeyinde toplayan
kum yataklarindan olusuyor. Bu sistem-
ler tasarima bagli olarak iki tiir aritma
islevi gorebiliyor. Oncelikle tanecikli ya-
pidaki maddelerin ayrilmasini sagliyor.
Ote yandan bu filtreler biyo-siizme isle-
vi de gorebiliyor ki bu islem gri su i¢in-
deki hem ¢6ziinebilen hem de tanecikli
yapidaki organik kirleticilerin siiziilme-

sini ve bir yiizeye tutunup biyolojik ola-
rak pargalanmasini igeriyor.
Havalandirmali biyolojik aritma sis-
temleri, temelde gri suyu havalandirarak
gri su icindeki bakterilerin oksijen yar-
dimiyla organik kirleticileri par¢alama-
s1 prensibine dayaniyor. Bu tiir sistem-
lerden bazilar1 bakterilerin, {izerine tu-
tunup cogalabilecegi destek diizenekleri
igeriyor. Havalandirmali biyolojik arit-
ma islemini genellikle asili haldeki bak-

Ortalama bir evden bir giinde ¢ikan atik suyun kaynaklarina gére
yaklastk dagilimi.

terilerin uzaklastirilmasini saglayan bir
berraklastirma islemi takip ediyor. Kul-
lanim amacina gore gerekirse elde edilen
su, bakterileri, viriisleri ve bagka hasta-
lik yapic1 mikroorganizmalari etkisiz ha-
le getiren bir dezenfeksiyon isleminden
geciriliyor. Bu islemlerde en yaygin kul-
lanilan dezenfeksiyon yontemleri klor,
mordtesi 151k ve ozonla yapilanlar.

Pomona'daki bir kooperatif, bir havuzda topladiklar gri sular bir aritma iinitesinden gegirerek bahce sulamada kullaniyor.
(zellikle ABD'de bu tiir el yapimi sistemler ok yaygin.
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Gri su arttiminda kullanilan bir bagka
yontem de elektro-¢oktiirme islemi. Bu
islemde gri suya elektrotlar yoluyla ¢ok-
tiriicii metal iyonlari veriliyor. Bu iyon-
lar su igerisinde ¢6ziinmils durumdaki
kirleticilerin ¢okelmesini ve boylece gri
sudan kolayca ayrilabilmesini sagliyor.

Gri suyu aritmak ya da aritmadan dog-
rudan kullanmak i¢in insanlarin bireysel
cabalaryla olusturduklar: ve kullandikla-
r1sistemlerin yani sira patentli sistemler de
var. Bu sistemlerin bazilari tek tek konutla-
ra uygulanabilirken bazilar1 gri suyun ce-
sitli buyiiklitklerde bina topluluklarmdan
toplanarak merkezi bicimde islenmesini
sagliyor. Sistemler yukaridaki yontemler-
den birini veya birka¢ yontemi bir arada
kullanabiliyor. Bazi sistemler ise daha kar-
magik ve gelismis teknolojilere dayaniyor.

Gri Su Geri Donuigiimi
Ise Yarayabilir mi?

Gri suyun geri donistiiriilmesine yo-
nelik sistemler yeni yeni gelistirildigi
i¢in ve merkezi sistemler heniiz yaygin
olmadig1 i¢in maliyetler yiiksek, bu yiiz-
den de sistemlerin kendilerini amorti et-
me siireleri uzun olabiliyor. Gri su geri
doniistimiiniin yayginlasmasinin éniin-
deki en biiyiik engellerden biri, pek ¢ok
tilkede bu konuda yasal bir bosluk bu-
lunmasidan dolay1 gri suyun geri do-
niistiiriilmesine ve yeniden kullanilma-
sina resmi olarak izin verilememesi. Za-
ten bu sistemlerin birgogunun kayit dist
olarak ¢aligtirildig1 biliniyor. Bu konuda
yeterince bilimsel arastirma ve veri ol-
mamast da mevzuat diizenlemeleri ya-
pilmasini ayrica zorlagtiriyor. Yoneticiler
de konuya tedbirli yaklagmay: tercih et-
tiklerinden genellikle gri suyun geri do-
niistiirilmesine olumsuz bakiyorlar.

Gri su konusundaki en yaygin gekince,
bu sularin hastalik yapici mikroorganiz-
malarim insanlara bulagmasina sebep olma
ihtimali. Bunun disinda gri suyun aritilma
diizeyine uygun olmayan kullaniminin da
cesitli sorunlara yol agabilecegi diisiintilii-
yor. Ornegin hi¢ aritilmadan sulama icin
kullanilan gri sulardaki tuzlarin toprak
tuzlanmasina yol agabilecegi diistiniilityor.
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Gri su geri doniisiim sistemlerinin yayginla-
samamasinin bir sebebi de mevcut su geri donii-
sim sistemlerinin tamamen kara su ve gri suyun
bir arada bulundugu kanalizasyon suyunun aritil-
dig1 aritma tesislerine gore tasarlanmig olmast. Or-
negin gri su geri dontisiimii her seyden once bina-
lardaki sihhi tesisatin degistirilmesini ve eger bii-
yiik capli merkezi tesisler s6z konusuysa kanali-
zasyon sistemlerinin de yeniden yapilandirilmasi-
ni1 gerektiriyor.

Gri su geri doniigiimii su an ekonomik agidan
cok karli goriinmese de gelecekte yasanacak su kit-
liklarinda suyun piyasa degerinde olusabilecek ar-
tislar bu durumu degistirebilir.

Bugiin diinyada gri suyun geri doniistiiriilmesi-
ne yonelik uygulamalarda Avustralya bag1 ¢ekiyor
gibi goriiniiyor. ABD, Kanada ve gesitli Avrupa {il-
kelerinde de gri su geri dontisiim sistemleri yay-

Gri Suyun Gelecegi

Niifus artis1 ve go¢ egilimleri sonucu gelecek-
te yaganacak su kithiginin diinyanin kurak ve yari
kurak bolgelerinde daha da siddetli bicimde yasa-
nacag1 artik tiim diinyada kabul edilen bir gercek.
iklim degisiminin yaratacag: etkilerin bu durumu
biisbiitiin kétiilestirecegi tahmin ediliyor.

Simdiden diinyada yasanmakta olan ve artaca-
&1 6ngoriilen su sikintist konusunda insanlarin daha
bilingli hale gelmeye baslamasi, hane ol¢ceginde gri
sular1 geri déniistiirme konusundaki giidiilenme-
yi gii¢lendiriyor. Kamuoyundaki bu yonelimin ge-
lecekte bu konuda yasal diizenlemelerin ve bilimsel
aragtirmalarin yayginlasmasini saglayacag diistini-
liyor. Isnmakta ve goriintise gore “kurumakta” olan
diinyamizda gri su geri doniisiimii gelecegin 6nemli
su koruma stratejilerinden birini olusturabilir.

Giiniimiizde bilyiik 6lgekli su geri
donistimd rutin olarak kara ve gri suyun
bir arada bulundugu kanalizasyon sularini
aritan merkezi tesislerde yapiliyor.

Gri su geri dondsiimd icin tasarlanmig

bu ¢ok basit diizenek lavabodan
akan atik suyu klozetin rezervuarini

doldurmak icin kullaniyor.
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ginlastyor. Ayrica Cindeki hizli ekonomik gelisme-
nin yarattig1 su krizi sonucunda bu iilkede de gri su
geri dontistimil 6nem kazanmaya basladu.
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