Mionla Fiizyon

Yildizlarnin sicak merkezlerinde
yaptiklart gibi hafif ¢ekirdekleri bir-
lestirerek, ucuz, temiz ve bol bir
enerji kaynag gelistirmek igin va-
kum odalarinda muazzam sicaklikla-
ra kadar 1sitilmig plazmayla ya da la-
zer demetlerinin giiclii enerjisiyle
ugrasan fiizyon arastirmacilari, goz-
lerini miion adli bir temel parcaciga
cevirmis bulunuyorlar. Elektronun
daha agir bir tiirii olan miion, birbiri-
ne komsu cekirdekleri sarip sikisti-
rarak fiizyon sagiyor.

Daha 6nce miionun katalizor ola-
rak kullanildig: fiizyon deneylerinde
karsilasilan darbogazlanin iki yeni
yaklagimla asildig: bildiriliyor. Birin-
cisinde, uluslararasi bir aragtirma
ekibi, tek bir miionun bozunmadan
once gergeklestirdigi niikleer tepki-
melerin sayisini arttirma yolunu bul-
du. Miionun niikleer fiizyonu kolay-
lastirmasi, su siirecle isliyor. Miion,
once bir agir hidrojen izotopu olan
trityum cekirdeginin ¢evresinde do-
nen elektronun yerini alarak, mii-
onik trityum olusturuyor. Cekirdege
bir de déteryum (baska bir agir hid-
rojen izotopu) ¢ekirdegi eklendigin-
de bilesik bir molekiil ortaya ¢ikiyor.
Simdi tiim bilesik molekiiliin ¢evre-
sinde dolanmaya baslayan miion, iki
¢ekirdegi sikistirtyor ve bunlarin bir-
leserek bir helyum ¢ekirdegi (alfa
pargacigl) olusturmalarini sagliyor.
Sikigtirmay1 miion yaptigi igin, iyon-
lasmis ¢ekirdekleri yiiksek enerjide
carpistirarak birlestirmek i¢in 1sit-
maya (100 milyon kelvin dereceye
kadar) gerek kalmiyor. Arastirmaci-
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lar, kullanilan teknige (herhalde
1980’lerde bosa ¢ikan bir yontemin
adini vermemek icin) "soguk fiiz-
yon" demekten kaginmiyorlar. Ama
ekibin yoneticiligini yapan, Kana-
da’nin Vancouver kentinde TRI-
UMF Parcacik Fizigi Laboratuva-
ri’'ndan Glen Marshall’a gore siireg,
tiim oteki deneylerden ¢ok daha so-
guk. Yeterli bir randiman alinabil-
mesi i¢in miionik trityum’un enerji-
si, doteryum c¢ekirdegine vyaklasir-
ken son derece diisiik (yaklasik 1
elektronvolt) diizeyinde tutulmak
zorunda. Daha o6nceki deneylerde
"sacilim tiifegi" denen bir yaklasim
kullanarak bir déteryum hedefini
degisik enerji diizeylerindeki parga-
ciklarla bombardiman ediyorlardi.

Ama Marshall’in ekibi, "ratlantisal
olarak" , enerjisi yaklasik 1 elektron-
volt oldugunda miionik trityumun
trityum-hidrojen karisimindan kagti-
gin1 kesfettiler. Boylece arastirmaci-
lara gereken diizeyde enerji tasiyan
atomlar1 segcme olanag dogdu. Aras-
tirmacilar alun bir folyo iizerine yo-
gusturulmus konsantre déteryumu
bir miionik trityum demetiyle bom-
bardiman ettiler ve daha sonra tiim
diizenegi 3 kelvine kadar (-270 san-
tigrat derece) soguttular. Alfa parga-
ciklarini sayarak bir miion bagina kag
fiizyon gergeklestigini olgtiiklerin-
de, sayinin sacilim tiifegi yontemine
kryasla 100 kat fazla oldugunu belir-
lediler.

Japonya’nin Wako-Shi kentinde
bulunan Japon Fizik ve Kimya Aras-
tirmalart Enstitiisii (RIKEN) arastir-
macilarindan Ken Nagamine’ye gore
bu son derece ilging ve 6nemli bir
adim. Nagamine’nin ekibi halen
miion fiizyonunun basindaki oteki
sorunla ugrasiyor. Bir reaktor kalbin-
de her miionun bozunmadan &nce
yaklasik 300 fiizyonu tetiklemesi ge-
rekiyor.Oysa negatif elektrik yiiklii
olan miion, tepkimeden sonra pozi-
tif yiiklii olan alfa parcacigina yapis-
ma egiliminde. Nagamine, uygun
kosullardaysa miionun alfa pargaci-
gindan kurtulduguna isaret ederek,
ekibinin bu isi kolaylastirmak iizere
yiiksek enerjili bir geri tepme yonte-
mi gelistirdigini agikladi. (Daha faz-
la bilgi i¢cin: Physics Review Letters
(Vol 85, p1674)

New Scientist, 23 Eyliil 2000
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Higgs Bozonu Go6z Kirpiyor

Neredeyse 20 yildir fizikgiler i¢in
"en biiyiik av" olma 6zelligini siirdiir-
mekle birlikte bir tiirlii ele gegmeyen
Higgs parcacigi yakayr ele vermek
iizere. Ancak, biiyiik laboratuvarlarda
sorguya alinmadan énce avcilarini bir-
birine diigiirecegi kesin.

Higgs pargacigi ya da bozonunun
basina boyle biiyiik bir 6diil konmasi-
nin nedeni, pargaciklara kiitle kazan-
dirmasi. Fizikgiler, evrenin her nokta-
sin1 dolduran Higgs alaniyla etkilesen
ve temel doga kuvvetlerinden zayif et-
kilesimi duyan tiim pargaciklarin kiit-
le kazandig diisiincesini tagiyorlar.
(Bkz: Maddenin Asly, Bilim ve Tek -
nik, sayr 386, s 50-57). 1966 yilinda
Edinburgh Universitesi’'nden Peter
Higgs’in diisiince iiriinii olan pargacik,
yillardir kurameilar pesinden kosturu-
yor. Nedeni, parcacik fiziginin kutsal
kitabi sayilan Standart Model’in yanit
veremedigi pek ¢ok soruyu
aciklama potansiyeli. Ayrica
Higgs parcaciginin, temel do-
ga kuvvetlerinin 6zdeslestiril-
mesinde de anahtar rol oyna-
masi bekleniyor. Ancak parca-
cik, daha Once Ongoriilen
enerji diizeylerinin altinda or-
taya ¢ikacak goriindiigiinden,
Standart Model’in basina yeni
dertler de agabilir.

Avrupa Pargacik Fizigi La-
boratuvari CERN’de fizikgi-
ler, gegtigimiz ay, bir siiredir
giiciiniin sinirinda ¢aligtirma-
ya basladiklari biiyiik bir par-
cacik hizlandiricisinda, Higgs bozonu-
nun varligini gosterebilecek "isaretler"
saptadiklarini agikladilar. Bu bile, yeri-
ni cok daha giiclii bir hizlandiriciya bi-
rakmak iizere sokiilmeye hazirlanan
LEP’in 6mriinii en az bir ay (2 Ka-
sim’a kadar) uzatmaya yett. Biiyiik
Elektron-Pozitron Carpistiricisi
LEP’te pargaciklarin ¢arpigsma iiriinle-
rini izleyen dort dev detektor, Higgs
imzasi olabilecek bozunma oriintiileri
saptamig bulunuyor. Carpigsmalarda
pekgok bagka iiriin arasinda, ancak
birlikte olusabilen Higgs ve (zayif et-
kilesime aracilik eden ii¢ bozondan bi-
ri olan) Z° bozonu, ortaya ¢ikar ¢ikmaz
bagka pargaciklara doniisiiyorlar, bun-
lar da gene ¢ok kisa siire icinde baska-
larina... CERN fizikgilerini heyecan-
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landiran, ayri yonlerde kuarklardan
olusan dort pargacik figkirmasi (mes-
lek dilinde "jet"). Bunun rastlantisal
bir olgu olmasi olasiligl, yapilan hesap
ve gozlemlerle 6nce yiizde bire, daha
sonra da binde bire diisiiriilmiis. An-
cak "isaretlerin", "kanit" degeri kaza-
nabilmesi i¢in rastlanti olasiliginin en
az milyonda bire kadar diisiiriilmesi
gerekiyor. Iste CERN fizikgileri bir ay
icinde LEP’1 giiciiniin 6tesinde zorla-
yarak bunu gergeklestirmeye calisa-
caklar. Higgs parcacigini aramak iizere
tasarlanmig bir makinenin, 11 yil sonra
tam devreden ¢ikmak iizereyken avi-
nin kokusunu almasi, ilk bakigta kade-
rin oynadigi act bir oyun gibi goriinii-
yor. Aslindaysa bu “son an” sendromu
pek rastlantisal degil. Fizikte daha 6n-
ceki biiyiik kesifler de genellikle son
anda yapiliyor. Nedeni, biiyiik ve pa-
hali makineleri kullananlarin, bunlari

tasarim sinirlarina kadar zorlayip 6m-
riinii kisaltmaktan ¢ekinmeleri. Ancak
makineler devre disi birakilacag za-
man (kaybedecek bir sey olmadigi
icin) arastirmacilar bunlart gii¢lerinin
sinirinda, hatta 6tesinde ¢alistirmaya
basliyorlar. LEP’te de olup biten bu.
Higgs "isaretleri"nin 114 ya da 115
milyar elektronvolt (GeV) diizeyinde
ortaya ¢ikug saniliyor. Higgs’le bera-
ber ortaya ¢ikan Z° bozonlarinin daha
onceden belirlenen kiitlesi de 91
(Gev) yakinlarinda. Ikisinin toplam
enerjisi 205-206 (gev) ediyor. Bu ener-
ji diizeyine ¢ikabilmek, LEP fizikgi-
lerinin, "aruk makine kapaniyor; ne
olacaksa olsun" mantigiyla elektron ve
bunlarin ters yiiklii karsiligi olan po-
zitronlari, 103’er GeV’e kadar hizlan-

dirmalariyla miimkiin olmus. Elektron
ve pozitron demetleri, ters elektrik
yiikii tasidiklarindan, giiglii siiperilet-
ken miknatslar yardimiyla paralel iki
tiinelde ters yonlerde neredeyse 1sik
hizina kadar hizlandiriyorlar ve daha
sonra detektorlerin icinden gegen si-
lindir bi¢gimli bir odada carpistiriliyor-
lar. Hem elektronlara, hem de pozit-
ronlara 103 GeV enerji verilebildigi
i¢in toplam ¢arpigma enerjisi, 206 GeV
oluyor. Yani tam Higgs ve kardes bo-
zonunun toplam enerjilerinin sinirin-
dal.. Demek ki daha énceki deneyler-
deki "normal" enerji diizeyleri, bu 206
GeV toplamini veremedigi igin, aslin-
da 114 GeV Kkiitledeki (Einstein’in
tinlii formiilii uyarinca enerji = kiitle)
Higgs daha 6nce, 6rnegin 150 ya da
200 GeV enerji diizeylerinde ortaya ¢i-
kamamis. Ciinkii bozon kardeslerini
geride birakamiyor. LEP fizikgileri,
simdi haril haril daha fazla car-
pisma verisi toplamaya calisiyor-
lar. Amag, CERN vyetkililerini
yumusatarak LEP’in idamini bi-
raz daha erteletmek. Telasin ne-
deni, biraz da bu biiyiik kesfin
onurunu, CERN’in ezeli rakibi
olan ABD’deki Fermilab arastir-
ma merkezine birakmamak. Fer-
milab, yenilenerek merkezde
toplam ¢arpisma enerjisini 1 tril-
yon elektronvolt (‘T'eV) diizeyine
yiikseltecek kapasite kazandiril-
mis bir hizlandirictyr devreye
sokmaya hazirlaniyor. Ama so-
run, elektron ve pozitronlar yeri-
ne, kuarklardan olusan ve dolayisiyla
carpigsma tiriinleri son derece karmagik
ve izlenmesi gii¢ olan protonlar kul-
lanmasi. Fermilab, eger eline gececek
bu firsat degerlendiremezse, top yine
CERN’e gegecek ve Higgs avini, 2005
yilinda devreye girerek proton ve an-
tiprotonlari garpistiracak Biiyiik Had-
ron Carpistiricisi (LHC) devralacak.
LHC, LEP’ten 10 kat daha giiclii ve
Higgs’in ardindan, Standart Model’in
ongordiigii siipersimetri pargalarini da
arayacak. Bu nedenle CERN yéneti-
mi, parsayl Fermilab’a kaptirma paha-
sina da olsa, LEP’in émriinii daha faz-
la uzaup LHC’nin montaj siirecini ge-
ciktirmek istemiyor.

Science, 22 Eyliil 2000
Nature, 21 Eyliil 2000



Soluk Alan Kristaller

Nanometre, zihinlerde canlandir-
mast gii¢ kiiciikliigiine karsin, giinii-
miiz teknolojisinin temel 6lgii birimi
durumuna gelme yolunda. Metrenin
milyarda biri kadar ya da yakin kiigiik-
liikklerde pargalarin iiretim ve kullani-
mina dayali nanoteknoloji, daha sim-
diden giinlitk yasamimizin bir pargasi
haline geldi sayilir. Yeni kusak bilgisa-
yarlarin yongalari, molekiillerden olu-
san islevli makineler, kiigiik robot ya
da yapilar ne kadar "nanolasirsa" bece-
rileri o Glgiide artar diisiincesi yaygin.
Nanoolgekli yap1 ya da pargalarin iire-
timi i¢in iki yol var. "Miihendislikle
kii¢iiltmek" denen birinci yontem, is-
tenen pargalari makroskopik araclarla
yapmak. Bilgisayar yongalarinda kulla-
nilan devrelerin lazerle ¢izilmesi ya da
kazinmasi buna bir 6rnek. Soz konusu
parca ne kadar kiigiik olursa, iiretimin-
de kullanilan makroskopik teknoloji
de o kadar hassas olmak zorunda. Bu
da tiim basarilarina kargin bu yonteme
birtakim darbogazlar getiriyor.

Ikinci yontem, daha ¢ok canlilarin
kullandig1 "sentezle biiyiitmek" yon-
temi; yani ¢ok daha kiigiik pargalari
birlestirerek nano 6lgekte molekiiller
olusturmak. Bu y6ntemin nanotekno-
lojiye kazandirilmasinin kargisindaki
giicliikse, cogu suda ¢oziinen ya da
ancak homojen bir toz halinde bulu-
nabilen bu molekiilleri birlestirebil-
mek. Aragtirmacilar da yillardir iki
teknik arasindaki bu boslugu gider-
meye c¢alisiyorlardi. Hollanda’nin Ut-
recht Universitesi’nden Martin Alb-
recht bagskanligindaki bir ekip, nano-
teknoloji i¢in yeni bir "sentezle bii-
yiitmek" yaklagimi getirdi. Ekibin
yaptig1, aslinda dogada sik¢a goriilen
bir olayi, kiikiirt dioksit gazinin SO,
platin iyonlar1 igeren organik bir mo-
lekiille (organoplatin bilesikle) birle-
sip sonra da ayrilmasi siirecini tekrar-
lamak. Ancak Albrecht ve arkadaglari,
bu siireci diizgiin yapida kati bir kris-
tal ilizerinde gergeklestirmis bulunu-
yorlar. Gergi kati maddelerle gazlarin
gecici birlesmesi fazlaca yeni sayil-
maz. Zeolitler ve Kkiller gibi delikli
maddeler, pek ¢ok kiigiik molekiilii
birbirine baglamak igin petrokimya
sanayiinde yaygin olarak kullaniliyor.
Hollandali arastirmacilarin yontemi-
nin yeniligi ve 6nemiyse, katt madde-

S0, yok

SO, var

lerle gazlarin gecici birlikteligi igin il-
le delikli malzemenin gerekmedigini
gostermeleri. Simdiye kadar bir orga-
noplatin bilesigine SO, eklenmesinin
bilesigin molekiiler yap1 ve bigiminde
yapacagl biiyiik degisimin, kristal ya-
pili bir kat1 maddenin aninda kirilip
parcalanmasiyla sonuglanacagi varsa-
yilmaktaydi. Varsayim, farkli biiyiik-
likklerdeki pargalarin biiyiik o6lgekli
stres ve gerilimler olusturmasi temeli-
ne oturuyordu. Hatta bu tiirden stres
ve gerilimler, diizgiin kristal yapilar-
dan kiiciik molekiiler "misafirlerin"
ayiklanmasi siirecinde de ortaya ¢iki-
yor, ve kristal dokudaki diger mole-
kiillerin yaratilan boslugu doldurmak
icin hiicum etmesiyle kristalin ufalan-
masiyla sonuglantyordu. "Doga boslu-
gu sevmez" deyiminin bu ve benzeri
gozlemlere dayandigr anlasiliyor. Do-
ganin Albrecht ve arkadaglarini sevdi-
gindeyse kusku yok! Hollandali aras-
urmacilar, renksiz organoplatin kris-
tallerini birka¢ dakika SO,’ye batir-
diklarinda hosg bir turuncu renk olusu-
yor. Deneyin 6nemi rengin giizelli-
ginden gelmiyor tabii. Renk, platin
molekiillerin  kare diizlemleri,
SO, ’nin etkisiyle kare prizmalar hali-
ne geldikge distan ice dogru yayiliyor.
Icteki kristaller, komsulari ii¢ boyut
kazanip kristali sisirdikge, sabirla sira-
nin kendilerine gelmesini bekliyorlar.
Sonugta kristal yapinin hacmi dértte
bir oraninda artryor, ama Kkristalin ii¢
boyutlu miikemmel yapisi aynen ko-
runuyor. Isin daha da ilging ve 6nemli

yani, sismis kristal havayla temas etti-
rildiginde SO, disar iifleniyor ve Kris-
tal eski renksiz ve kiikiirtstiz durumu-
na geri doniiyor. Siirecin bir¢ok kez
yinelenmesine karsin kristal 6zellik
bozulmuyor. Hollandali ekip, bu 6zel-
liginden dolay1 SO,’ye duyarli bu mal-
zemenin, kristal yapili bir optik anah-
tar olarak kullanilabilecegini soyliiyor.
Anahtar SO, bulunmayan "kapali" ve
SO, iceren "agik" durumlar arasindaki
renk farki ya da hacim degisiklikleriy-
le isletilebilir. Anahtar, ortamda Kii-
kiirt dioksitin var olup olmadigini be-
lirlemek i¢in kullanilabilir. Ayrica
kristallerin hava yerine 1sikla bigim ya
da renk degistirir hale getirilmesi ko-
suluyla diizenek opto-clektronik sa-
nayiinde daha genis bir uygulama ala-
n1 bulabilir.

Deneyin basarisi, akla sunu da ge-
tirtyor: Eriyik durumdayken gazlari
baglayabilen bagka bilesikler, kati1 hal-
de de ayni beceriyi gosterebilirler mi?
Ornegin, kanimizda oksijen tasiyan
hemoglobin molekiilii, ¢ok farkli ya-
pisina karsin oksijeni Albrecht ve ar-
kadaglarinin  betimledigi yonteme
benzer bir yontemle alip veriyor. He-
moglobin kristali kati haldeyken yiik-
sek hidratli bir yaprya sahip ve bu ne-
denle gazlar i¢ine kolaylikla gegebilir.

Hollandali ekibin basarisi, bagla-
ma ve sinyal iletme amaciyla kullani-
lacak kati hal anahtarlar i¢in daha kap-
saml1 aragtirmalar i¢in kapiyr aralamig
gorlintiyor.

Nature, 31 Agustos 2000
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Amerikali bilimadamlari, Giines
atmosferinin 6zel bir bélgesini izle-
mek iizere tasarlanmis bir uydunun
yardimiyla yildizimizin tag (corona)
denen iist atmosferinin neden yiize-
yinden ¢ok daha sicak oldugu bilme-
cesini ¢ézme yoniinde onemli bir
adim attlar. Aragtirmacilara yol goste-
ren, "ta¢ halkalan" denen ve iyonlas-
mis (elektronlarinin bazilarini yitirmis,
dolayisiyla (+) elektrik yiikii kazan-
mig) gazdan olusan dev fiskiyelerin

aniistii ayrintidaki goriintiileri.
Goriintiileri saglayansa, NASA’nin ge-
listirmis oldugu (Giines) Gegis Bolge-
si ve Tag¢ Kasifi (TRACE) adli uzay

aract. Bilim adamlari, haleye benzeyen
ve tam Giines tutulmalar sirasinda
¢iplak gozle izlenebilen bu ta¢ katma-
nina 6teden beri yakin bir ilgi goster-
mekteydiler. Nedeni, son derece hare-
ketli bu bolgede meydana gelen parla-
ma ve plazma figkirmalarinin, Diin-
ya’nin elektromanyetik kalkanini de-
lerek gezegenimizde manyetik firtina-
lara yol agmasi. Bu firtinalar, enerji
hatlarinda, kentlere enerji saglayan
santrallerde, duyarli elektronik aygit-
larda ve bilgisayarlarda hasara neden
olabiliyor, hatta ucaklarin ugus giiven-
ligini tehlikeye atiyor, algak yoriinge-
deki uydularin konumlarini bozabili-

yor (Bkz “Giines’in Gazabina Hazir
miyiz?” TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi, Subat 2000). Gokbilimciler,
ayrica tag bolgesinin hareketli dinami-
gini inceleyerek 6teki yildizlar konu-
sunda daha net bilgiler saglamay1 da
umuyorlar.

Arastirmacilarin en ¢ok merak et-
tikleri, Giines vyiizeyinin vyaklasik
5500°C sicaklikta olmasina karsin, at-
mosferinin nasil olup da 1 milyon de-
recenin iizerine kadar i1sinabildigi.

Lockheed-Martin Giines ve Astro-
fizik Laboratuvari’'ndan Dr. Markus
Aschwanden "70 yillik bu bilmeceyi
¢ozebilmek igin 6nce nereye bakma-
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miz gerektigini bilmeliyiz" diyor. Say-
gin gokbilim dergisi Astrophysical Jo-
urnal dergisince basilacak bir makale-
nin bas yazari olan Aschwanden, tagin
isinmaya basladig yerin, bu bilmece-
nin en 6nemli anahtarlarindan biri ol-
dugunu vurguluyor ve TRACE gibi
araglarin da yildizlarin atmosferlerin-
de meydana gelen garip olaylarin
aciklanmasina yardimci oldugunu soy-
liyor. Ger¢gi TRACE’in gonderdigi
goriintiiler, 1sinmanin kaynagini orta-
ya koymuyor. Ancak i1sinmanin daha
once sanildig1 gibi ta¢ halkalarinin en
iistiinde baslayip alta yayilmadigini,
bunun tam tersinin gegerli oldugunu
gosteriyor. TRACE’in derledigi bul-
gulara gore 1sinma Giines yiizeyinin
yalnizca 10 000 kilometre iistiinde.
Tag tabakasi degisik olgiilerde
milyonlarca halkadan olusuyor. Bu
halka ya da fiskiyeler, yiizbinlerce ki-
lometre yiikseklikte kemerler olustu-
ruyor. Bunlarin ¢ogu, 30 tane Diin-
ya’yi i¢ine alabilecek biiyiikliikte. 30
yil once gelistirilen bir kurama gére
bu halkalarin sicakligi, her noktada
ayni olmali ve halkanin tepesi, daha

seyrek oldugundan ve dolayisiyla si-
caklik yitirme endeksi yogun alt ki-
simlara gore daha diisiik oldugundan,
sicakligin halka boyunca diizgiin da-
gilim1 ancak tepe noktasinin en sicak
olmasiyla agiklanabilir.

Oysa TRACE bulgulari, halkala-
rin, liflere benzeyen daha dar halkala-
rin bir araya gelmesiyle olustugunu
ve tepedeki sicaklik dagiliminin, sa-
nilandan daha diisiik oldugunu goste-
riyor. Bu durumda en yogun ve 1s1 yi-
tim indeksi en yiiksek halka boliimii
taban olacagindan, sabit sicakligin ko-
runabilmesi i¢in tabanin her bolge-
den daha fazla isinmasi gerekli.

NASA Basin Biilteni, 26 Eyliil 2000
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Traﬁk Kavml'arl e

Ustte Hubble Uzay Teleskopuyla NGC 6397°nin mérkez bélgesinin goruntusu OkIaT kumehln :
merkezinde ¢arpisma sonucu olismu§ bir dizi mavi yildizi gésteriyor. Res:mde gorulqr atekr mavi -**
yildizlar, aslindd renk kaymasina ugramis yas. Kkirmizt devler.

Alfta, Saniyede 220 km hizla‘gerceklesen:bir yildiz carpismasinin, bllgrsayar s:mulasyo.qy Blydgun yan

,kuﬂesmde olan kigik yildizsgérece daha yogun oldugundan bigimir

| daha iyi koruyor ve birlesen

kdittenin merKezine yerleglyor Siireg 12 saatte gerceklesiyorgAncak irle§én~ kutlepin-normal-bir - _
yildizin termal yapisina'kavugmasi 100. 000 10. 000 000 yil alabllryor !

Yildizlar birbirlerine ¢arpamaya-
cak kadar uzak. Bu en azindan Giine-
simizin yoresi i¢in dogru. Bize en ya-
kin yildiz Alpha Centauri Proxima
(bir tiglii sistemin en kiigiigii) 4.2 151k-
yili uzaklikta. Baska bir 6l¢iiye vuru-
lursa, uzaklik yaklasik 40 trilyon kilo-
metre oluyor. Hadi diyelim biz Sa-
manyolu’nun iicra bir késesinde bulu-
nuyoruz. Ama kalabalik goriinen yer-
lerde bile ¢arpisma olasihiginin diigiik
oldugu anlasiliyor. Gokbilimciler, iki
komsu gokada birbirlerinin i¢inden
gecip gitse bile yildizlarin ¢arpigsmasi-
nin diigiik bir olasilik oldugunu, bu
olayin ancak gokadalarin bigiminde
meydana gelen degisiklikten anlagila-
bilecegini soyliiyorlar.

Gokadalari, bu arada bizimkini de
cevreleyen kiiresel yildiz kiimelerin-
deyse durumun farkli oldugu anlagili-
yor. Bunlar, 100 000 ile 10 milyon yil-
dizin ¢ok sikisik bolgelere sikismis ol-
dugu kiiresel yapilar. Bu kiimeler go-
kada olusumunun en erken evrelerin-
de ortaya ¢ikmis oldugu igin iglerin-
deki yildizlar cogunlukla kiiciik kiit-
leli, yash yildizlar. Nedeni, biiyiik
kiitleli parlak vyildizlanin ¢ok kisa
Omiirlerini ¢coktan tamamlayip siiper-
nova patlamalariyla yok olmalart. Bu-
na kargin yogun niifuslu kiiresel kii-
meleri izleyen gokbilimciler bazi
siirprizlerle karsilasiyorlar. Ornegin,
Diinya’ya 8000 1sikyili uzakliktaki
NGC 6397 kiiresel kiimesi oylesine

yash ki, (yaklagik 12 milyar yil), bira-
kin Giines’ten kat kat biiyiik mavi
devleri, 0.8 Giines kiitlesindeki yil-
dizlarin bile ¢oktan Omiirlerini ta-
mamlayip anakoldan ¢ikmis, kirmizi
dev asamasindan gegip sonugta, go-
riinmeyen beyaz ciiceler haline gel-
mis olmalari gerekiyor. Oysa Villanova
Universitesi’'nden gokbilimei Rex A.
Saffer, kiimede mavi yildizlar gozle-
mis. Bunlarin orada bulunabilmeleri-
nin tek aciklamasi, carpismalar. Kii-
ciik kiitleli iki yildizin birleserek bii-
yiik kiitleli, dolayisiyla daha sicak ve
mavi bir yildiz olusturmalari, model-
lere gore iki yolla olabiliyor. Birinci-
sinde, ikili sistemlerde birbirlerine
yakin yoriingelerde dolanan iki yildiz,
yoriinge bozunmasi sonucu helezon-
lar ¢izerek yaklagiyorlar ve sonunda
birlesiyorlar. Ikinci modelse, yildizla-
rin "kafa kafaya carpismalari”". Bunlar
genis yoriingeli ikili sistemlere {igiin-
cii bir yildizin girmesi sonucu ortaya
¢ikiyor. Bu siire¢ sonunda ya yildizlar-
dan biri kaotik hale gelen yoriinge ha-
reketleri sonucu digar1 atliyor, ya da
iki yildiz kafa kafaya carpistyor. Birin-
ci model, daha ¢ok kiimenin gorece
seyrek dis bolgelerinde, ikincisiyse
son derece sikisik merkez bolgesinde
ortaya cikiyor. Saffer, NGC 6397 nin
merkezinde 5 tane kafadan carpisma
iiriinii yildiz belirleyerek modellerin
ilk dogrudan kanitini elde etmis.

Sky & Telescope, Ekim 2000
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Futbolculara Yeni Diz

Dizlerine yedikleri tekmeler so-
nucu profesyonel yagamlari tehlikeye
giren futbol yildizlari, Israilli arastir-
macilarin kikirdak dokusunu koru-
mak i¢in gelistirdikleri bir teknikle
yepyeni dizlere kavusabilecekler.
Futbol ve siirat kosusu gibi sporlarda
dizlere, tekme, ¢carpma, biikiilme gi-
bi dis etkenler olmasa bile asirt yiik
biniyor ve bu da dizkapagina yasuk
gorevi yapan kikirdagin zarar gérme-
sine yol agiyor. Gergi yirtilmis ya da
bi¢cimini kaybetmis kikirdak ameli-
yatla alinabiliyor, ama hastaya bir da-
ha diizenli olarak spor yapmamasi
tembihleniyor. Bazi hallerdeyse ki-
kirdak tiimiiyle bir plastik implantla
degistiriliyor. Ama Zerfin’deki Assaf-
Harofeh Tip Merkezi’nden Dror Ro-
binson’a gore "eger 70 yasindaysaniz
bunun 6nemi yok; ama implant taki-

Herpes’e Kars1 Asi ve

Herpes bedende kaginuli yaralar
olusturan viriitik bir hastalik. Aslinda
pek cok insan, bu hastalikla birlikte
yasamay1l 6grenmig durumda. Ancak
Kanada’nin Toronto kentinde diizen-
lenen Mikroplarla Miicadele Araglar
ve Kemoterapi Disiplinlerarasi Kon-
ferans’ta sunulan bildirilerde, bu has-
talikla miicadele konusunda umut ve-
rici yontemler aciklandi. Genellikle
cinsel temasla bulagan herpesin iki tii-
rii var. Herpes Simplex 1 (HSV-1) de-
nen tiirii, bedende egzama benzeri
yaralar acarken, Herpes Simplex 2
(HSV-2), genital organlarda ¢ibanimsi
kesecikler ve ates yapiyor ve bulastigi
insanda bir¢ok kez gerileyip sonra
tekrar ortaya ¢ikabiliyor. HSV-2 anne-
den yeni dogan ¢ocuga gectigindeyse

lacak olanlar
gen¢ oyuncu-
larsa, bir siire
sonra  yipra-
nan bu yapay
maddelerin
degistirilmesi
icin yeni ame-
liyat gereki-
yor.”

Gergi bir yontem hasarli dizi, bir
vericiden alinan kikirdak ve bagh ol-
dugu kemikle degistirmek. Ama bu-
rada da sorun, kisa omiirlii olan ki-
kirdagi, hastalik ve bagisiklik tepki-
meleri i¢in teste tabi tutarken canli
olarak koruyabilmek. Robinson ve
Tel Aviv Universitesi’'nden baz
meslektaglari, bunun i¢in bir ¢6ziim
gelistirmigler. Vericiden alinan kikir-
dak ve kemigi, besleyici bir siviyla

‘Ilag’
korliige, hatta 6liime neden olabiliyor.
Hastalik, genellikle yavas seyretti-
ginden ve semptomlari sonradan orta-
va cikugindan ciftler farkinda olma-
dan hastalig1 birbirlerine bulagtirabili-
yorlar. ABD’de niifusun beste birinin
Herpes viriisii tagidigi saniliyor. Kon-
feransa sunulan bildirilerden birinde
SmithKline Beecham ilag firmasinin
olusturdugu uluslararasi bir aragtirma
ekibinin, HSV-2’ye karsi bir ag1 gelig-
tirdigi ve insan denekler iizerinde ba-
sartyla denendigi agiklandi. Asi, virii-
siin hastalik yapan dis kabugundan
alinan bir proteinle yapilmig. Ancak
bir iki kusuru var: Erkeklerde ise ya-
ramadig1 gibi, HSV-1 viriisii tagiyan
kadinlarda da herhangi 6nleyici bir et
ki yapmuyor.
Ancak aginin care ola-
madig1 HSV-1 hastalari-
nin imdadina kirmizi
sarap yetigiyor! Bu ha-
berin iyi tarafi. Kotii-
siiyse, sarabin i¢ilmeyip
yaraya siiriilecek olma-
st...Aragturmacilar sara-
ba yonelten etken, kalp
hastaliklarina karg1 belli
olciide koruma sagladi-
g1 diisiintilen, trihidrok-
sitilben sinifindan res-

dolu bir kaba yerlestirerek iizerinde
diizenli araliklarla degisip, normal
bacaktaki dokularin aligik oldugu
kuvvetleri taklit eden bir basing uy-
gulamiglar. Hem kemik, hem de ki-
kirdak, basingh ve gidali ortamlarin-
da gelismelerini siirdiirmiisler. Ro-
binson, "bu yontemle parcalar depo-
lanip ameliyat i¢in gerekli olana ka-
dar korunabilir" diyor.

New Scientist, 2 Eylil 2000

veratrol adli bir bilesik. ABD Roos-
town’daki Kuzeydogu Ohio Universi-
tesi Tip Fakiiltesi’'nden John Doc-
herty ve arkadaslari, DNA sentezini
onledigini duyduklarinda resveratrol
ile ilgilenmeye baglamislar. Ekip, res-
veratrol’un stil-5 denen hafifce degi-
sik bir tiiriinii tiretmis. Bilesik, viriis-
lerin kopyalanmasini %99.9 oraninda
engellemis. Docherty, bir jel haline
getirilmig ilacin, HSV-1’in semptom-
lar1 belirmeye baglayinca yara iizerine
siiriilebilecegini, ayrica HSV-2 bulas-
masini onlemek iginde prezervatifle-
rin iizerine siiriilebilecegini soyliiyor.
New Scientist, 23 Eyliil 2000

Bilim ve Teknik



Yiiksek Teknolojili
Panzehir

Yilan 1sirmalarina kargi daha gii-
venli, daha ucuz ve daha etkin pan-
zehirler, gen teknolojisi sayesinde
yakinda tubbin hizmetine girecek.
Oxford Universitesi’nden David
Warrell’e gore yeni teknoloji, yalniz-
ca bir tercih sorunu degil, ayn1 za-
manda acil bir zorunluluk, ciinkii
panzehir tiretimi tiim diinyada, 6zel -
likle de Afrika’da bir kriz i¢inde bu-
lunuyor. Klasik yontemlerle panze-
hir iiretenler de yeterince ekonomik
olmadigr i¢in kurumlarinin kapisina
kilit vuruyorlar.

Panzehir giiniimiizde de nere-
deyse yiiz yil 6ncesinin teknolojisiy-
le iiretiliyor. Hayvanlara, 6zellikle at-
lara giderek artan 6lciilerde zehir agi-
lanarak bedenlerinin bu zehire karsi
antikor iiretmeleri saglaniyor. Daha
sonra bunlar hayvanin kanindan ¢e-
kilerek saflastiriliyor. Ancak gene de
elde edilen panzehirlerin bir ¢cogu et-
kisiz kaliyor. Nedeni, bunlarin yilan
zehirindeki zararsiz maddeleri hedef
almalari. Ayrica bu teknolojiyle iire-
tilen panzehir, anafilaktik sok ya da
serum hastalig1 gibi siddetli yan etk
lere de yol agabiliyor.

Liverpool Tropikal Tip Okulu
aragtirmacilarindan Rob Harrison ve

ekip arkadaglarina gore bu sorunlar,
hayvanlara zehirin kendisi yerine
DNA agilanarak giderilebilir. Arastir-
macilar, ¢aligmalarinin zehirin etkin
maddelerine 6zel panzehirler tizerin-
de yogunlastigini belirtiyorlar. Harri-
son’un ekibi, deney i¢in bir Brezilya
yilaninin zehirinde bulunan ve kana-
malara yol agan 6ldiiriicii jararhagin
enzimini kodlayan genin aktif bolge-
lerini ¢ikaremiglar. Daha sonra bu
genlerin iizerine siiriildiigii mikros-
kobik alun zerreciklerini farelerin
derisi altina enjekte etmisler. Fare-
ler, hiicrelerinin iiretmeye bagladigi
bu enzime karsi antikor geligtirmis-
ler. Bunlar yilan zehirinin yalnizca
bir bilesenini hedef almalarina kar-

sin, kanamalart ytizde 70 oraninda
durdurmuslar.

Ekip simdi ¢ok daha zehirli yilan
tiirlerine karsi ayni yontemin daha
ileri bir uygulamasini denemeye ha-
zirlaniyor. Tasarladiklarn zehir genle-
rini, bagigiklik sistemleri insan tipi
antikorlar tiretmek tizere degistiril-
mis farelere agilamak. Antikor iireten
B hiicreleri daha sonra farelerden ali-
narak petri ¢anaklarinda yetistirilen
ve siirekli cogalan 6liimsiiz hiicrelerle
birlestirilecek . Boylece insanin bagi-
siklik sistemiyle uyumlu sinirsiz 6l¢ii-
de panzehir, hayvanlara gerek Kkal-
maksizin {retilebilecek; iistelik yan
etkiler de ortadan kaldirilmis olacak.
New Scientist, 2 Eyliil 2000

Hazar Foklarinda

Ko6pek Hastalig:

Hazar Denizi’nde
yasayan foklar ara-
sinda hizla yayilan
bir kopek hastaligi,
ender bulunan tiirii
yok olma tehlikesiy-
le kars1 karsiya bira-
kiyor. Ingiliz ve
Hollandali  bilim
adamlar, olii bulu-
nan Hazar foklan {izerinde yapuklar aragtirmada, kopek-
lere 6zgii olarak bilinen "genclik hastaligi" viriisiiyle, bu
viriisiin yol actig1 tipik doku tahribatini belirlediler. Sayi-
lar1 400 000 olarak tahmin edilen Hazar foklarindan simdi-
ye kadar en az 10 000’inin hastalik nedeniyle 6ldiigii sani-
liyor. Aragtirmacilar, yayilmayi siirdiiren salgina foklari av-
layan vahsi képeklerle kurtlarin yol agugini diisiiniiyorlar.

New Scientist, 23 Eyliil 2000

Ekim 2000

Seffaf Fareler

Dokularimiz, o6zellikle
de derimiz 15182 gegirgen
degil. Ancak anlagiliyor ki,
bu durum degismez de de-
gil. ABD’nin Texas Uni-
versitesi’nden Ashley
Welch ve ekip arkadaglari,
fare ve hamster derilerine
gliserol enjekte ederek kii-
¢iik baz1 bolgelerini seffaf
hale getirmeyi bagarmuglar.
Gliseroliin kirinim indeksi,
hemen hemen kollajenin-
kiyle ayni. Dolayisiyla gli-
serolle doyurulmus bir doku alanina diisen 151k fazla sagilmi-
yor. Welch’e gore yontem olaganiistii basarili. Gergi bu yon-
temle derinin altindaki bélgeyi ancak 4-5 milimetre derinli-
ge kadar gorebiliyorsunuz. Ama aragtirmaciya gore bu bile la-
zer tedavisini biiyiik 6l¢iide kolaylagtirmaya aday.

New Scientist, 2 Eyliil 2000
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Karadeniz’in Umudu,
Yamyam Denizanasi

Denize diisen yilana sarilirmis.
Ama diisiilen deniz Karadeniz olursa,
bize bir seyler sariliyor. Neyse ki yilan
degil; denizanasi. Ama Karadeniz'i is-
tila ederek insanoglunun yaptig tah-
ribat1 hizlandiran bu garip canlilar da
simdi kendi canlarinin derdinde.
1980’lerde girdikleri denizde nere-
deyse canli birakmayan denizanalari,
simdi daha saldirgan akrabalarinin he-
defi haline gelmis goriiniiyorlar.

ABD’nin Alabama kentindeki
Dauphin Adasi Deniz Laboratuva-
ri’ndan biyolog Monty Graham’a gore
Karadeniz’in bu sessiz istilasinin 6y-
kiisii 1970’11 yillarda basliyor ve artan
tuzluluk, kirlililik ve asir1 avlanma fe-
laketin tohumlarint hazirliyor. Daha
sonra tarakli denizanasi Mnemiopsis
leidyi biiyiik bir olasilikla bir silebin
safrasiyla Karadeniz’e ulasiyor . Pek
cok balik tiiriiniin temel gidasi olan
zooplankton, balik yumurtalari ve lar-
valarla beslenen Mnemiopsis yeni
yurdundan oylesine memnun kaliyor

ki, 1989’a gelindiginde toplam mikta-
rinin 1 milyar tonu buldugu hesapla-
niyor. Buna karsilik balik popiilasyo-
nu, bu arada popiiler baligimiz hamsi,
hizla azaliyor.

Deniz biyologlari, felaketle bas
edebilmek i¢in 6nce Mnemiopsis’in
bas diismani olan baska bir tarakli de-
nizanasi tiiriinii, Be roe ovata’yi da Ka-
radeniz’e sokmayi diisiiniiyorlar, ama
daha sonra ortaya cikabilecek daha
biiyiik bir felaket riskini goze alama-
yarak vazgeciyorlar.

Ancak 1997 yilinda, istenen ken-
diliginden gerceklesiyor ve B. ovata
gene bir geminin sintinesinde Kara-
deniz’e ulagiyor. Moskova’daki Shirs-
hov Osinoloji Enstitiisii’'nden Tamara
Shiganova, ekip arkadaslariyla Hydro -

biologia dergisinde yayimlanacak bir
raporda "Inanmasi giic ama, yeni deni-
zanasinin sahneye ¢ikmasindan bu ya-
na Mnemiopsis popiilasyonunda bii-
yiik bir azalma oldu; buna karsilik ba-
z1 plankton tiirleri de ¢ogalmaya bas-
lad1" diyor.

Amerikali biyolog Graham da, bag-
ka denizlerde yasanan deneyimleri
aktararak, yeni gelen denizanasinin
Mnemiopsis’in kokiinii kurutmasi ha-
linde, kendisinin de agzina baska tiir
bir lokma sokmaktansa yok olmayi
tercih edecegini soyliiyor. Deniz biyo-
loguna gére bundan sonra balik¢iligin
ve kirliligin denetim altina alinmasiy-
la Karadeniz ekosistemi yeniden geli-
sebilir.

New Scientist, 9 Eyliil 2000

Guines

w

e Su Aritma
SRS Ozellikle yoksul iilkeler-
de Kkarsilagilan sel fela-
ketlerinde icecek sularin
kirlenmesi  nedeniyle
salgin hastaliklarin bag
gostermesl, sik rastlanan
bir olgu. Sularin temiz-
lenmesi i¢inse ne para
yeter, ne de zaman. Bu
durumu g6z oniinde tu-
tan Isvicre Federal Cev-
re Bilimi Teknoloji Enstitiisii arastirmacilari, ucuz ve pratik
bir ¢oziim gelistirmigler: Suyu, Giines 1sinlarindan yararla-
narak dezenfekte etmek. Yapilacak sey yalnizca suyu bos
pet siselere doldurmak ve Giines alacak bir yere birakmak.
Gerisini suyun artan sicakligi ve Giines 1s1¢indaki morotesi
isium sagliyor. Yaklagik bir saat i¢inde sicakligi 50°C’nin
tizerine yiikselen sudaki Esc/ericia coli basillerinin yiizde
99.9’u 6lmiis. Sigenin yarisint daha fazla Giines 15181 sogur-
masi i¢in siyaha boyamak ve siseyi oluklu sa¢ gibi metal bir
yiizeyin iizerine koymak da mikrop ve viriislerden arindir-
ma siiresini daha da kisaltacak bir yontem olarak oneriliyor.
Arastirmacilar, bu yontemin 6zellikle kolera hastaligi ya-
pan Vibrio cholera bakterisini 6ldiirmede etkin oldugunu,
ayrica ishal yapan parazitleri de biiyiik 6l¢iide yok ettigini
soyliiyorlar.
New Scientist, 26 Agustos 2000
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Tokyo’da Beton Yagmurlar:

Japonya’nin kalabalik bagkenti, musonlar1 andiran saga-
naklara bakilacak olursa tropikal bir iklime sahip oluyor.
Ancak Japon meteorologlara gore bu, kiiresel 1sinmadan
¢ok binalardan ve otomobillerden yayilan sicaklikla ilgili.
Saganaklar ve sel baskinlarinin Japon Cevre Dairesi’ni,
kent 6l¢eginde bir deney planlamaya gotiirmiis.

Meteorolojik Arastirmalar Enstitiisii’nden Fumiaki Fu-
jibe’ye gore giindiiz saatlerinde Tokyo’dan yiikselen sicak
ve nemli hava, soguyarak kiimiilo-nimbiis bulutlart olustu-
ruyor ve bunlar da tipki tropiklerde oldugu gibi aksamiize-
ri saganak yagislar ve simsek firtinalari olusturuyor. Bu du-
rum 1sinan kentler iizerinde ortaya ¢ikan "sicaklik adasi” ol-
gusuna baglaniyor. Bu adanin olustugu kentlerde yagis ora-
n1 artma egilimi gosteriyor. Temmuz ayinda bir saganak
"Tokyo’ya yalnizca bir saat icinde 82.5 mm yagmur birakmis.
Fujibe, Tokyo’ya diisen yagis miktarinin 1979-1995 arasin-
da %20 oraninda arttgini vurguluyor. Cevre Dairesi, 1s1 olu-
sumunu azaltmak i¢in bir dizi 6nlemler planliyor. Bunlarin
arasinda bina yapi-
minda 15181 daha fazla
gerl yansitacak acik
renkli beton kullani-
mi, daha ¢ok agag di-
kilmesi, daha fazla
havuz ve golet yapil-
masi bulunuyor.

New Scientist, 23 Eyliil 2000
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Periyodik Tablo Giivende — Simdilik!

Yeni elementler yaratmak gii¢ bir
1s. Ama son yillarda basarili 6rnekleri-
ni gordiigiimiiz bu is, triinlerin kim-
yasal davranig bi¢imleri konusunda
onerilerde bulunmanin giicliigiiyle ki-
yaslandiginda cocuk oyuncagi kaliyor.
Ornegin 107. element olan bohryum.
[k kez 1976 yilinda Rusya’nin Dubna
kentindeki Birlesik Niikleer Arastir-
ma Merkezi’nde bulunmasindan bu
yana neredeyse ¢eyrek yiizyil geecmis
olmasina karsin, elementin kimyasal
ozellikleri ancak gegtigimiz Agustos
ayinin ortalarinda agiklanabildi. Isvig-
reli aragtirmacilarin  basini ¢ektigi
uluslararas1 bir ekipge vyiiriitiilen ve
sonuglar1 Amerikan Kimya Derne-
gi’nin Washington’da yapilan 220.
ulusal toplantisinda agiklanan arastir-
ma, "bohryum’un aynen kuramda 6n-
goriildiigii bicimde davrandigini" orta-
ya koydu. Bu ilk bakista yeri yerinden
oynatacak bir bulus gibi gériinmiiyor.
Oysa kimyacilar i¢in sonug son derece
onemli. Bilinmeyen elementlerin
kimyasal 6zelliklerini tahmin edebil-
mek i¢in kimyacilar periyodik tabloya
bagvuruyorlar. Bu, elementleri tepki-
meye giren dis kabuklarindaki
elektronlarin dizilis bigcimine gore ai-
lelere ayiran bir tablo. Periyodik tablo,
bilinen 115 kadar elementin (Gegtigi-
miz yil bulunan iki yeni elementin
ozellikleri heniiz tam olarak bilinmi-
yor) deneysel 6zellikleriyle sasilacak
basarida bir uyum géstermis bulunu-
yor. Ancak fizikgiler, 6niinde sonunda
periyodik tablonun Einstein’in géreli-
lik kuraminin kurbani olacagi gorii-
siindeler. Nedeni, elementlerin kiitle-
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si arttikca elektronlarin ¢ekirdek cev-
resinde daha hizli dolanmalari. Ama
oniinde sonunda relativistik etkiler
nedeniyle (E=mc? formiilii uyarinca
151k hizina yaklastik¢a kiitlenin artma-
s1) elektronlarin artan kiitlesi, ¢ekir-
degi cevreleyen elektron bulutunun
bi¢cimini carpitacak. Bu carpikligin,
cok agir elementlere verecegi kimya-
sal 6zelliklerinse, daha hafif kardesle-
rine bakilarak ¢ikartilmasinin bir nok-
tadan sonra olanaksiz kilacag diisii-
niiliiyor. 105. ve 106. Elementler bu

tiir ¢arpikliklarin 6n isaretlerini verdi-
ginden  arastirmacilar, element
107’nin "deveyi ¢okerten son saman
parcast" olup olmayacagini merak edi-
yorlardi.

Bu agir siklet elementlerin kimya-
sal ozelliklerini deneylerle belirle-
mekse olaganiistii giic. Nedeni, nere-
deyse ortaya ¢ikar ¢itkmaz merkezle-
rindeki kararsiz ¢ekirdegin pargalana-
rak daha kiiciik ve kararli ¢ekirdekle-
re béliinmesi. Ornegin 1981°de yarati-
lan bir bohryum ¢ekirdegi, bozunma-
dan ancak 9 milisaniye dayanabildi.
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Bu siireyse, herhangi bir deney igin
cok yetersiz. Ne var ki, elementler
yalniz tek bir bigimde degil, her biri
farkli sayida nétron iceren ve izotop
denen kardeslerle birlikte ortaya ¢iki-
yorlar. Baz1 izotoplar da, kardeslerin-
den daha uzun 6miirlii olabiliyor.

Bu noktadan hareketle Isvicreli
niikleer kimya aragtirmacilar1 Andreas
Tiirler ve Heinz Gaeggeler, Alman ve
Amerikali bilim adamlarnyla birlikte
Isvicre’nin Villigen kentindeki Paul
Scherrer Enstitiisii’'nde bohryum izo-
toplar1 yaratmak i¢in bir deney yiiriit-
miisler. Neon atomlarindan olusan bir
demeti bir berkelyum hedefe carpti-
rarak iki yeni bohryum izotopu elde
etmigler. Bunlardan *’Bh, 17 saniyelik
bir yar1 6mre sahip ve dolayisiyla da
kimyasal tepkime 6zelliginin belirle-
nebilmesi i¢in ideal bir deney araci.
Arastirmacilar, izotopun elektronlari-
nin yapisini inceleyerek *’Bh’nin de
periyodik tablonun 7. Grubundaki ak-
rabalari, 6rnegin teknetyum ve ren-
yum gibi davranmasi gerektigi sonu-
cunu ¢ikarmiglar. Bu varsayimi sina-
mak i¢in aragtirmacilar, izotopu olusur
olusmaz 1000°C sicaklikta, oksiijen ve
hidroklorik asitle dolu bir aki odasina
gondermigler. Bu gazlar, teknetyum
ve renyumla hemen tepkimeye giri-
yorlar. Tepkime sonunda odada arta
kalanlar, 70-180°C derecede gorece
soguk bir kromotografi siitunundan
gecirilmis. bohryumun normal olarak
bu soguk yolculugu yapamaz. Nede-
ni, bu diisiik 1sida i¢ine bulundugu
gazdan aynisarak aygitin duvarlarina
yapismasi. Ama eger oksijen ve HCI
ile birlesip BHO(3)CI baryum oksik-
lorid haline gelmigse gaz i¢inde yiiz-
meye devam etmesi beklenir. Arastir-
macilarin gézledigi de tami tamina bu.
Bir ay boyunca kesintisiz siirdiiriilen
deney sonucu ancak 6 tane uzun
omiirlii *’Bh atomu iiretilebilmis.
Ama bunlarin hepsinin de kimyasal
ayrigtiricinin iginden gegip gittigi, bo-
zunma izlerini tarayan bir detektorce
belirlenmis. Bu durumda bohryum’un
kimyasal 6zelligi de belirlenmis bulu-
nuyor: Kendisi, Grup 7 ailesinin
uyumlu bir iiyesi! Sonug, periyodik
tablonun, en azindan simdilik gegerli-
ligini korudugunu gosteriyor.
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Nerede ne var?

Gulgin Akbaba

Acil Tip Zemin Mekanigi Bitkisel Droglar Konferansi

Sempozyumu Zemin Mekanigi ve Chicago lllinois Universitesi'nde Farmakog-
3. Acil Tip Sem- Temel MUhendisligi Ttrk nozi ve Organik Kimya 6gretim Uyesi Prof. Dr.

pozyumu, Akdeniz Milli Komitesi tarafindan G.A. Cordell, 3 Kasim’da, Davutpasa Yerlesim

Universitesi Tip Fa-
Kiiltesi ik ve Acil Yar-
dm Anabilim Dali ve
Acil Tip Dernegi’nin
isbirligiyle, 6-8
Ekim’de, Antalya Talya Oteli’'nde dUzenlenecek.

Sempozyumda islenecek konulardan bazila-
rn style: Hastane Afet Plani; Acil Tip Sistemi ve
Zaman Yonetimi; Aile Igi Siddet Ve Acil Servis;
Akut Crush Sendromu; Antibiyotik Kullanim llke-
leri; Bas Agrili Hastaya Yaklasim; Hekimin Ad-
li Sorumlulugu; intihar Duistincesi Olan Hastaya
Yaklagim.

SRNOTIAN N OF TN ERV

Acil Tip Sistemi:
Hastane Oncesi
Organizasyon;
Acil Tip Sistemi:
Nasll  Bir Acil
Servis?; CPR ve
Multipl  Travma-
da Acil Hemsire-
lik Uygulamalari
konulariysa
sempozyum bo-
yunca duzenle-
necek olan pa-
nellerin basliklari.
Sempozyumda
hekimlerin el be-
cerilerinin artmasi icin birebir pratik uygulama-
Ir altr workshop uygulamasi da yapilacak Works-
hoplarsa s6yle belirlenmis: Sttir teknikleri; De-
fibrilasyon; Nasogastik sonda, foley sonda ipug-
lari; Havayolu Yénetimi; Ambulans malzemeleri;
Atel-algl teknikleri.

ligilenenler Igin: Acil Tip Demegi - Sair Esref Blv. 65/10 35220
Alsancak -lzmir

Fax: 0.232.421 38 11
htto://www.akdeniz.edu.tr/

Rl
i Tw Slad e Crmimsiden

S Ulusal Kaya Mekanigi
.- Sempozyumu
i S V. Ulusal Kaya Mekanigi Sem-
‘E o __@-’ pq;yumu, Tgrk Ulusal Kaya”M(—}
kanigi Dernegi (TUKMD) ve Stley-
man Demirel Universitesi Mihendislik Mimarlik
Fakultesi tarafindan, 30-31 Ekim tarihleri ara-
sinda, Isparta’da dizenlenecek.
Sempozyumun amaci, TUrkiye’de kaya me-
kanigi arastirmalarini 6zendirmek, kaya meka-
nigi bilimine ve teknolojisine katkilarda buluna-
rak, kaya mekanigi egitimi ve uygulamalarini
gelistirmek, Ulkemizde yapilan kaya mekanigi
calismalarini duyurmak ve bilimsel bir ortamda
tartismak. Ayrica, genelde "Jeoteknik" kavrami
icinde yer alan kaya mekanigi, zemin mekanigi
ve muhendislik jeolojisi disiplinleri arasinda et-
kin bir bilgi iletisiminin ve igbirliginin saglanma-
sI, bu konularla ilgili ¢ézUm ve dneriler sunul-
masl da sempozyumun hedefleri arasina alin-
mis.

llgilenenler icin: Yrd. Dog.Dr. Rasit Altindag

V. Ulusal Kaya Mekanigi Sempozyumu Sekreterligi
Stileyman Demirel Universitesi

Miihendislik Mimarlik Fakuiltesi

Maden Muhendisligi BéIim

32260 Isparta

18

dlzenlenen Zemin Me-

kanigi ve Temel Muhendisligi Sekizinci Ulusal
Kongresi, tUlkemizde bu alanda ¢alisan arastir-
macilari ve uygulayicilan bir araya getirerek bilgi
ve deneyim birikimi ile gérus iletisimini sagla-
mak, yurticinde karsilagilan sorunlar ve bunlarin
¢6zum yoéntemlerini tartisarak bilime katkida bu-
lunmak amaciyla, 26-27 Ekim’de, istanbul Tek-
nik Universitesi Stileyman Demirel Kltiir Merke-
zi’'nde yapilacak.

Kongrede islenecek konularsa su basliklarda
toplanmis: Geoteknik Deprem Muhendisligi; Ze-
min lyilestirme Yéntemleri; Altyapi-Kent Geotek-
nigi-Yonetmelikler ve Yasal Konular; Zemin Daw
ranigl ve Zemin Arastirmalari.
ligitenenler igin: Dog.Dr. Recep lyisan
_ZMTM v8, Ulusal Kongresi Sekreteri,

[.T.U., Ingaat Fakdiltesi, Geoteknik Anabilim Dall,
80626 Maslak-ISTANBUL

Tel: (212) 285 65 80, Faks: (212) 285 36 72 -285 65 32
E-posta : iyisan@itu.edu.tr, http://www.ins.itu.edu.tr/ZM8

Afyon Kocatepe Universitesi
Konferanslari

Afyon Kocatepe Universitesi’nin Kasim ve
Aralk aylarinda duzenleyecedi konferanslar:
"Gevre Hijyeninin Insan Saglgi Acisindan One-
mi" konferansi, 22 Kasim’da, Afyon Saglik Yik-
sek Okulu'nda, Ogretim Géreviisi Fatma Bay-
ram tarafindan verilecek.

"AIDS’li Hasta Bakiminda Saglik Personeli-
nin Korunma Yo&ntemleri" konulu konferansa,
1Aralik’ta yine Afyon Saglik Yiksek Okulu’nda
verilecek. Konferans, Ogretim Gérevlisi Nazike
Ozgtirler tarafindan sunulacak.

"Sigara ve Madde Bagimiiligi" konferansiysa,
6 Aralk’'ta, Afyon Saglk Yuksek Okulu'nda,
Dog.Dr. Nevzat Bilgin tarafindan sunulacak.

L, ). s Saghg ve

=I' y xf‘\ Isyeri Hemsireligi

3 | 12| Sempozyumu

B LU JE Zonguldak  Karaelmas
" " # Universitesi Saglik Yiksek
\\%EL}—-"‘ Okulu'nun  yénetiminde ve

Hacettepe Universitesi Tip Fa-

kiltesi Halk Sagligr Anabilim Dalinin katkilariyla,

28-30 Haziran 2001'de diizenlenecek olan, Is

Sagligi ve Isyeri sempozyumuna katimak iste-

yenler, 29 Ekim 2000’tarihine kadar basvurular-

ni yapmalari gerekiyor.

Sempozyumun ana temasi isyeri hemsireligi
olarak beliflenmis. Sempozyumda, Is Saghg
Hizmetlerinde Orglitlenme, Kiiciik Olgekli Isyer-
lerinde Is Sagligr Sorunlar konularinin yani sira,
is saghgi hizmetlerinde Universitenin roll, isyeri
hemsirelerinin egitimi ve gérevlendirmeleri konu-
sunda duzenlemeleri irdeleyen paneller de di-
zenlenecek. Ayrica, is sagligini gelistirme ve ko-
rumada, is sagligr ekibinin etkinligi ve calisan ¢o-
cuklarin  psiko-sosyal sorunlar icerikli konfe-
ranslar verilecek.
ligilenenter igin: Uzm. Sgrap Kisaktrek
Zonguldak Karaelmas Universitesi Saglik Y(iksekokulu
67100 Site-Zonguldak
Tel : (372)257 67 51

Faks: (372)257 67 50
E posta : serapk@karaelmas.edu.tr

Merkezi, Konferans Salonu’nda, saat 11’de,
"Persfectives on the future role of plants in drug
discovery" baslikll bir konferans verecek. Kon-
feransa katimak isteyenler icin saat 10:00'da
Y.T.U. Yildiz Yerlesiminde Oditoryumun éniinden
otobus kalkacak.

Sizin de Bir Yataginiz Olsun

Kampanyasi

Karaelmas Universitesi Arastirma ve Uygula-
ma Hastanesi, tamamlandiginda 400 yatak ka-
pasiteyle hizmet verecek olan bir arastirma ve
uygulama hastanesi. Temeli 14 Nisan 1996’da
atiimis ve yaklasik 5000 m? kapali alana sahip C
ve D bloklarin yapimi da tamamlanmis. Bu blok-
larda, acik kalp ameliyati, laparoskopik ameliyat-
lar, manyetik rezonans(MRI), bilgisayarll tomog-
rafi (CT), kemik dansitometresi ve anjiografi gibi
tetkik ve ameliyatlarn yapilacagr belirtiliyor. Bu
Universite hastahanesinin yardimlasma ve daya-
nisma derneginin baslattigi bir de kampanya var:
Bagis karsiiginda hastahanedeki yataklardan bi-
rine bagdisl yapanin adinin verimesi bigiminde
duizenlenmis bu kampanya. Sizin de bir yataginiz
olsun yardimlasmasina herkes davetli.

ligitenenler icin: Karaelmas Universitesi Tip Fakdltesi Dekanligii
Tel: (372) 257 73 94

Akdeniz Foklan
Katkilarinizi
Bekliyor

Akdeniz foklar ar-
tik telefon kartlarinin
Uzerinde. Telefon kar-
ti alirken "Akdeniz
Foklu" olanlari istemeyi unutmayin.

Turkiye Tarimsal Arastirmalar
Projesi Simpozyumu

TUBITAK Tarim Orman ve Gida Teknolojileri
Arastirma Grubu’nca dlzenlenen, Tirkiye Ta-
nmsal Arastrmalar Projesi Simpozyumu 20-21
Eylil'de, Sanli Urfa’da yapildi. Simpozyum, Tirk
tarminin verimliligini ve rekabet gtcinu artira-
cak, modern teknolojilerin kullanimini saglaya-
cak, tarma dayall sanayinin gelisimine katkida
bulunacak, ormancilik ve daha birgok konuda
biimsel destek ve katki saglayacak Tarimsal
Arastirmalar Projesi’nde var olan arastirmalarin
tartisldigi bir ortam oldu. Simpozyumda lsra-
il Tarmsal Arastirma Organizasyonu’ndan kati-
lan bilim adamlarinin da bulundugdu bir panel de
yaplldi, Bu panel, Glneydogu Anadolu Bolge-
si'nde, Tirk, lsrail ortak arastrma projelerine
baslanmasi konusunda olumlu yaklagimlarin ol-
dugunu da ortaya koydu.

GAP ve Cevre Konferansi

Harran Universitesi Miihendislik ve Ziraat
Fakdlteleri'nin ortaklasa dizenledikleri GAP ve
Gevre Konferansi 16-18 Ekim’de, Sanli Urfa’da
yapllacak.

ligilenenter igin: Yrd.Dog. Dr. Giizel Yimaz
Harran Universitesi Miih. Fak. 63300 Sanli Urfa
Tel:(414) 316 44 51-312 84 56, E-posta:cevre@harran.edu.tr
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