ew York'ta ana demiryolu istasyonundayiz.

Sehir banliyésiinden gelen yolcu kendisini
yeraltinda {igiincll kata indirecek olan asansore
biniyor. Burada Amerika Birlesik Devletleri'nin
dogusu ile batisini birbirine baglayan sesten hizl
Planetran treninin terminali bulunmaktadir. Tre-
nin vagonlar &n ve arka taraftan biraz yuvarla-
tilmis bir mermi gdriinlimiindedir. lkiser yan
kapilari vardir, fakat pencereleri yoktur. Yolcular
&n ve arka tarafa dogru egilip dogrulabilen terazi
seklindeki koltuklara yerlesiyorlar. Vagon kapi-
lan otomatik olarak kapaniyor ve havalandirma
sisteminin hafif ogultusu duyulmaya bashyor.

Elektromagnetik akim, ray yerine gegen bir
levhaya verilmigtir. Vagonlar ise yer diizeyinden
birkag santimetre daha yilksektedir ve 6n ve
arkadaki yivli kapilarda agilmis oluklar vasitasiyle
plakaya hafif¢e temas etmektedir.

Birinci bdélme igindeki basinci atmosfer
basincinin dértte birine indiren hava bosaltici
tulumbanin gikardig 1slik sesini yolcular duymu-
yorlar. Vagon ikinci bélmeye dogru hareket
ediyor. Burada basin¢ atmosfer basincinin onal-
tida birine dusiirtiimustir. Ugtincli  bdlmede
basing 1/64 atmosfere ve nihayet dordiincii
bélmede gene dért misli, yani atmosfer basinci-
nin yaklagik olarak 1/250sine diigiiriiliiyor.

Dérdiincti bélmenin kapisi yana kayarak
agiliyor ve Planetran New York'u Los Angeles'e
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baglayacak olan 3950 kilometrelik metronun esas
istasyonuna variyor. Buradaki basing dort kat
daha disiik. atmosfer basincinin binde biri ka-
dardir. Bu ise yerden 50 kilometre yiikseklikteki
atmosfer basincina esittir.

Yumusak bir ses kalkisi haber veriyor, Puflali
koltuklara rahatga kurulmus olan yolcular vago-
nun elektromanyetik akimdan ileri gelen hizla-
nigint hissediyorlar, Yavag yavag terazili bdlmeler
arkaya dogru egiliyor ve hizlanma 1 (g) yani
yergekimine egit 10 m/s ‘yi buldugu zaman 45
derecelik bir agida sabitlesiyor. Zaten koltugun
bolme dikeyi ile yaptigi agi yergekimi ile hizlan-
ma kuvvetlerinin bileskesidir. Yolcu hizli giden
bir araba veya ugakta oldugu gibi koltuguna
yapismis degildir, ancak yergekimi ile hiz biles-
kesinde egilmis bir kompartmanda oturdugu igin
hizlanmay: sadece agirliginin artisi  seklinde
farketmektedir. Meseld 70 kiloluk bir kimse
kendini sanki 100 kilo geliyormus gibi hissetmek-

“tedir. Bu yiizden hareketleri agirlasmakta ve

zorlasmaktadir. Ancak bu his aci vermemektedir.
Yolcular sadece 1,4 g'lik bir gliclin etkisi altin-
dadir; halbuki astronotlar havaya firlatilista fiize
motorlarinin galisma aninda birkag g'lik bir glice
maruz kalmaktadir.

Hizlanma 1 g oraninda arttikga yolculardaki
agirlik artigt duygusu kayboluyor, ¢inkil yerkiire-
nin egimine paralel olarak giden aracin kendi hizi




merkezkag bir gii¢ yaratarak yerin ¢ekim glictinii
giderici ters bir etki yapmaktadir. 10 dakika ve 30
saniye sonra tren saatte 22.500 kilometrelik bir
hiza erisivor. Vagon dikeyine gére 80 derecelik
bir agida egilmis terazili bélmede merkezkac
kuvvetinin, c¢ekim kuvvetinin artan etkisini
kismen ortadan kaldirmasi yliziinden yolcular
kendilerini hemen hemen normal agirliklarinda
hissediyorlar. Mikrofonda bir ses New York ile
Los Angeles arasindaki yolun vyaklasik olarak
yarisinin asilmis oldugunu, hizlanmanin bundan
sonra duracagim ve yerini esdeger bir yavasla-
maya birakacagini duyuruyor.

Vagon van yolda iken ne hiz artisi, ne de
yavaglama vardir. Saatte 22.500 kilometrelik hiza
erisildigi anda yercekiminin dortte (il ortadan
kalkmistir ve bdlme yavag yavas diisey duruma
gelirken yolcu kendisini hafiflemis hissetmekte-
dir. Su anda 70 kiloluk bir kimsenin agirhigi 17,5
<lodan fazla degildir. Yolcularin bu sirada
duyduklari his hava begluguna diismils veya
pikeye gegmis bir ucakta bulunanlann duydu-
guna benzetilebilir. Birkag saniye sonra 1 g’lik bir
hiz azalmasi basliyor ve yolcu normal agirligina
kavugsuyor. Arag yavagladikga merkezkag kuvvet
azalmakta ve yolcu tipki yolculugun baslangic
bélimiinde oldugu gibi agirhk ile hizlanma
kuvvetlerinin bileskesini daha kuvvetli olarak
hissetmeye baslamaktadir. Hareketten 21 dakika

sonra vagon bir elektromagnetik yastik tizerinde
birinci bélmeye dogru siizilliyor. Bir iki dakika
sonra yolcu Los Angeles veralti garinda yere ayak
basacaktir.

Planetran, yirmibirinci yiizyihn en hizli, en
ekonomik, en temiz ulastirma projesi olabilir. Bu
proje Amerika Bilimsel Gelistirme Kurumu'nun
Washington'daki yillik toplantisinda Amerika
Birlesik Devletlerinin en bliyiitk miisavirlik firmasi
olan Rand Corporation'un miihendislerinden
Robert M. Salter tarafindan toplantidakilere
sunulmustur.

Kayda deger husus, bu siiper metronun
gerceklesmesi icin buglinkiiniin' diginda hicbir
teknik veya bilimsel yeni bulusa gerek olmama-
sidir. Biitlin mesele proje finansmanidir. Bu
finansman &nce kitay bir ugtan digerine asacak
olan tiinelin jeolojik etiidiinin yapilmasi igin
gereklidir. Sistem biitiin deprem sarsintilarina
gogiis gerebilecek giicte olmalidir, ¢iinkil bu
derece hizla giden bir tren igin depremin yarattig
her derayman éldiiriicil olabilir. Ancak bir kere
sistem kuruldu mu kilometre basina yolcu
maliyeti ¢ok diisiik olacaktir. Bunun dakikada bir
dolar (25 T.L.) yani saatte ortalama 11.250 (daki-
kada 187,5) kilometre hizla giderken kilometre
bagina 0,55 sente (13 T.I.. 75 Krs.) gelecegi hesap-
lanmigtir. Bu da simdiki demiryolu tasima ticreti-
nin onda biri, havayolu tagima iicretinin yirmide
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biridir. O halde New York - Los Angeles arasi tagi-
ma lcreti 21 dolar (525 T.L.)'a mal olacaktir. Yani
béyle bir tren Fransa’da olsaydi Paris - Nis arasi
25 frank (131 T.L. 25 Krs.) edecekti!

Amerika Birlesik Devletlerinin ulastirma sis-
temlerinin etiidi, en karh glizergdhlarin belirlen-
mesine imkdn vermistir. Arada Dallas (Teksas)'ta
durmak sartiyla New York - Los Angeles yolcu-
lugu hizlanma ve yavaslama 1 g izerinden olursa
31 dakika 30 saniye siirecektir. Bu suretle elde
edilecek azami hiz saatte 16.700 kilometre ve
ortalama hiz 8.350 kilometre olacaktir. Eger
glizergah Sikago lizerinden gegirilirse bu, yolcu-
lugu dogu - bati dogrultusunda on dakika kadar
uzatacaktir,

1 g'lik hizlanma maksimum olarak dilsiiniil-
miistiir, ancak merkezkag kuvveti bunun etkisini
hafifletinceye kadar birkag dakika miiddetle
viicudun agirlasmas: seklinde duyulacak béyle
bir hizlanma etkisinin yolcular igin ¢ok rahatsiz-
lik verici olup olmayacagi bilinmemektedir.
Boyle bir ihtimali karsilamak igin ikinci bir
alternatif dusundlmistir: Og¢ misli yavas bir
hizlandirma. Bu takdirde yolcu viicut agirliginin
yiizde onunu agmayan hafif bir agirlagma hisse-
decektir. O zaman New York - Los Angeles arasi
36 dakika 30 saniye tutacak, azami slirat saatte
13.500 km. ve ortalama hiz 6.750 km, olacaktir,
Yolculuk eger Dallas'ta durulacak olursa 54
dakika 30 saniye, eger hem Dallas, hem de $ika-
go'da durulacak olursa 1 saat 10 dakika siirecek-
tir. Hareket sirasinda 0,6 g'lik bir hizlanma ve
vans esnasinda buna egit bir yavaglama ile yol-
culugun bu siirelerde tamamlanmasi mimkiindiir.

Eger mali kaynaklar bulunabilirse béyle bir
sistem agilacak okyanusalt: tiineller vasitasiyle
kitalararasi bir hale getirilebilir. Rand Corpo-
ration’'un raporuna gbre, New York ile Los
Angeles arasindaki ilk Planetran sistemi yaklagik
olarak 250 milyar dolara mal olacaktir. Bunun
185 milyar dolarlik bélimii tiineller, bélme sis-
temli garlar ve vakum bakim malzemesi igin
sarfedilecektir. Bu rakkamlar muazzam gériine-
bilir, ancak Amerika Birlesik Devletleri'nin 1700
milyar dolar olan toplam milli geliri yaninda
nisbeten kiigilk kalmaktadir. Robert Salter séyle
divor: “Eger Amerika Birlesik Devletleri'nin
otoyol aginin 400 milyar dolara gikacagini bilse
idi, Henry Ford otomobil imalatina girigir miydi
acabal?” Ancak bir defa ulastirma ag kuruldu
mu, saglanan tasarruf da muazzam olacaktir.

Sistemi isletmek icin saglanacak wvakum
atmosfer basincinin binde biri kadar olacaktir.
Bunun saglanmas: kolay ve ucuzdur. (Unutma-
mali ki tanecik hizlandincilan (akseleratdr)'nda
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bunun bir milyar misli vakumlar elde edilmekte-
dir). Bunun sayesinde sirtiinmeden ileri gelen
enerji kayiplan asgariye inecektir,

Enerji besleme ve hareket ettirme sistemleri
tamamen elektromanyetik olacaktir. Enerji her
vagonda kriojenik (¢ok diistik 1s111) siiper mikna-
tislar ile beslenecektir. Planetran’in 6zel raylan
boyunca hareket eden elektromanyetik dalgalar
hizlanma sirasinda gerekli itici enerjiyi saglaya-
caktir. Yavaglama veya frenleme safhasinda
elektrik enerjisinin bir kismi ters yonde hizlan-
makta olan bir vagonda kullanilmak (izere tasar-
ruf edilebilecektir. (Bu, eskiden trolleybiis ve
teleferiklerde kullanilan sisteme benzer, orada da
inen vagon g¢ikan vagonun hizlanmasina yardim
eder). Enerji sarfivati agisindan bu sistem hava-
yolu nakliyatindan yirmi kere daha iktisatl ola-
caktir, ¢linkli bir ugagin normal ugus yilksekligini
elde edinceye kadar yaptigi muazzam enerji
sarfivatini gerektirmeyecektir.

Bir kere tiinel acildiktan sonra Planetran
sistemi cevreye higbir zarar vermevyecektir.
Bugiiniin stpersonik yarinin hipersonik ucaklari-
nin aksine, Planetran sisteminde ne atmosferin
kirlenmesi ne de ozon tabakasinin yok edilmesi
bahis konusu degildir. Rand Corporation’in
uzmanlarina gore, maliyet meselesi tiineli ayni
zamanda bugiinkil trenlerin istifadesine agmakla
goziimlenebilir.

Amerika Birlesik Devletleri'nin petrol tilketi-
minin tigte birinin yolcu ve esya tasinmasindan
ileri geldigi hesaplanmistir. Halbuki béyle bir
kitalararasi tiinel agi Planetran igin oldugu kadar,
klasik demiryollarinin désenmesi icin de kulla-
nilabilir. Hatta béyle bir sistemin Planetran’in
muazzam maliyetini rantabilize etmek igin daha
heniiz siipersonik tren koridoru ve vakumlu bol-
meler tamamlanmadan hizmete agilmasi miim-
kiindiir.

Projenin gerceklestirilmesinde en bilyiik glig-
liikk hig siiphesiz arazi etiidil sonucunda ortaya
¢ikacak jeolojik verilere dayanarak yeralt: giizer-
gahinin belirlenmesi olacaktir. Bir kere Planetran
vagonlarinin hizi o kadar yiiksektir ki deraymani
onlemek igin miimkiin oldugu élciide sert viraj-
lardan kaginmak gerekecektir. Hiz saatte binler-
ce kilometreye ulagtigi zaman virajin egim
cemberi 700 - 800 kilometreden az olmamalidir
(Misal: Paris'i merkez alirsak bdyle bir Planetran
treninin gizecegi en dar egim ¢emberi Miinih ve
Nis'ten gegecektir).

Ancak bir kere sistem faaliyete gegince sagla-
dig faydalar muazzam olacaktir, Rand Corpora-
tion'un yaptigi hesaplar 200 yolcu (veya esya)
tagiyan bir Planetran vagonunun dakika basina



HAVASI BOSALTILMIS TUNELE
G/IRMEKTE OLAN TRENIN SEMASI
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Planetran'in Kalkis
Vakum Pompa
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Terminal Birinci Bélme ikinci Bétme Ugiincii Bolme Dérdiincd Bolme Tiinel
DP-iid) Planetran'in Vang

Normal atmosfer basinci: | bar
Gar ile tiinel arasindaki bélmeler: Planetran saatte 22.500 km. lik bir hiza ulasacagindan hemen
hemen tam bir vakum (hava boslugu) olan bir tinelde hareket etmesi gerekmektedir. Bunun icin
hareketinden varis amina kadar agilislan trenin hizi ile senkronize ediimis dort bélmeden gegmesi
gerekmektedir. Tiinele kadar basing devamir olarak disdriilir. Burada kalan artik basing, normal
atmosfer basincinin binde biri kadar (1/1000 bar)'dir. Bu sayede siirtinmeden ileri gelen enerji
kaybi en aza indirilmis olur.

i Elektromiknatis i ) y

Statdr Hareket halinde manyetik alan
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Bir manyetik alan sayesinde motor hareket ettiriliyor: Planetran vagonu kiyiya vuran dalgalar
seklinde bir elektromanyetik alan yayan statériin Gzerinde bulunmaktadir. Stator bobinajinin
dogurdugu manyetik alan (bir ray gibi biitin tiinel boyunca uzanmaktadir) onunla bitlikte bii ik
bir huzla ilerler. Ay yiikli iki kutbun birbirini itmesi dolayisiyle bu alan aracin hem itk hem de
ileriye dogru hareketini saglar. Cok kuvvetli bir miknatis ((izerine sarili bobinaj kriojenik tertibatla
sogutulmustur) kaldirmay: saglar. Ayni anda statére yollanan alternatif akimdan dogdan alan ise
aracin ilerive dogru hareketini temin etmektedir,

Merkezkag Yanyol Vang

Kallas Aracin kuvvet
hizlanmas 0.7, 759
: 25
! e

Amrhk Bilegke

Hizlandirmaya dayanikli koltuklar: Cok yiksek hizlanmalardan ileri gelen guclerin etkisine
dayanmak icin koltuk o sekilde egilmelidir ki kuvvetler bileskesi koltuk sirtina paralel olsun
(bileske kuvvet aracin hizlanmasi, agirlik ve merkezkag kuvvetlerinin karsilikl etkisinin sonucu-
dur). Durusta yolcu sadece dikey 1 g'lik glice maruz kalmaktadir, bu kendi adirligidir. Hareket
amindan itibaren koltuk 1 g'lik dikey agirlik ve 1 g'lik yatay hizlanmanin ortak bileskesi olan 1.4 g
lik egiri kuvveti karsilamak igin 45 derecelik bir aciya getirilir. Hiz arttikca yerylizinin ediminden
ileri gelen merkezkag¢ kuvveti de artar, koltugu daha da egmek gerekir ve koltuk gitgide yatay
duruma yaklagir. Yanyolda Planetran’in hizlanmasi durur. Geriye sadece agirlik ve merkezkag¢
kuvvetleri kalr. Koltuk tekrar dikey duruma getirilir. Bu andan itibaren aracin hizi frenlenir,
bileske kuvveti karsilamak (zere koltuk bu sefer yoleulugun ilk yanisindaki duruma simetrik
olarak ters tarafa dogru edilir.
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