Amator Radyoculuk ve
Uydularla Haberlesme
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ZMIR Uckuyular'da giizel sahil yolu-
nun kenarinda Levent Marina isimli
yeni bir tesis bulunuyor. Yoldan gelip
gecenlerin yalmizca demirlemis veya
onarim i¢in kizaga alinmg teknelere
bakng; van tarafra yeni agilan iskeleden Kar-
styaka'va giden gemilere bindikleri bu yer, sa-
de goriiniisiine ragmen iilkemiz i¢in son dere-
ce veni bir ¢alismanin yapildigi énemli bir
merkez. Hi¢ kimsenin dikkat etmedigi bu ma-
rinanin i¢indeki bir binada, iilkemizin ilk ama-
tir radvo yardimiyla uydu gozleyen istasyonu
bulunuyor. Bu istasyonda kendilerini uydular-
la haberlesmeye adamig amatérler, herkes
giinliik igleri i¢in binamn 6niinden gegerken,
yerden 800-900 km yukandaki uydulan izliyor

1957 yilinda Sputnik uzaya
firlatildiginda, kiiciik uydunun
'bip' seslerini tespit edebilmek
icin cok giiclii antenler ve
hantal elektronik sistemler
kullanilmisti. Bu tarihden
baglayarak uzaya gondertlen
uydular, her gegen yil daha
gelismis alict sistemleriyle din-
lenmeye veya komuta edil-
meye baslandir. Bugiin
Izmir'de, yiriingede dinen
uydularla haberleserek,
fotograf cekiminden, iletisime
cok genis bir alanda 15 gore-
bilen giiclii bir sistem
bulunuyor. Bu sistem, orduya
veya herhangi bir iiniversiteye
bagl olmaksizin amatorler
tarafindan yalnizca zeofk igin
kurulmus.

ve onlarla haberlesiyorlar. Uydularla haberles-
mek i¢in ellerindeki tiim imkanlan seferber
eden amatdérler, Tiirk Silahli Kuvvetlerini
Giiglendirme Vakfi'nin ve bagista bulunan ha-
virseverlerin destegiyle Diinya'da benzeri pek
az bulunan son derece gelismis bir radyo istas-
yvonu kurmus bulunuvorlar, Bu ¢abalarinin
karsihg olarak uydulara mesaj yolluyor, bagka
iilkelerde benzeri sistemleri olan amatérler-
den cevap alivor veya uydunun ¢ektigi fotog-
raflari elde edebiliyorlar. [sin en giizel yanla-
rindan biri hava durumunu tahmin etmekteki
duvarhihk. Izmir'in sakinleri korfez iizerindeki
bulutlara bakip vagmur yagip vagmayacagini

kestirmeye ¢aligirken, Levent Marina’daki
amatér radyocular, uydulardan aldiklan forog-
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raflar vardimivla Japonva iizerinde
roplanmakra olan yagmur bulut-
larimi incelivor ve dev bir ka-
sirganin patlamak iizere ol-
dugunu dakikas: dakika-
sina kestirebilivorlar.

Levent
Marina’dan
Acilan

Pencere

Hersey, 1987 yi-
linda eskiden bataklik
olan arazinin alinmasy-
la bagladi. Izmirli isada-
m1 Ergun Ozakar, gengle-
re egitim verecek kiigiik bir
okul kurmayi ve 6 yvasindan iti-
baren bu okula devam eden ¢o-
cuklan ilkyardim, velkencilik, tel-
sizcilik vs. konularda egiterek 20 ya-
sina geldiginde meslek sahibi insan-
lar haline getirmeyi planladi. Tiirk
Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme
Vakfi, hayirsever vatandaslar ve
Geng lsadamlan derneginin maddi
katkilariyla bu plan hizla geligti.
Baslangigta bir okul kurulmasi plan-
lanirken, kisa siirede lokantasi, kon-
ferans salonu, derslikleri ve marina-
siyla kiigiik bir kdy olustu. Su anda
yan tarafindan yeni agilan iskele ile
Kargiyaka'ya baglanan Levent Mari-
nd, vakinda yolunun tamamlanip
otobiis baglanmasiyla kolayca ulagi-
labilir hale gelecek.

Marina’nin orjinal planinda bir
de planetariuma yer verilmis fakat

Japonyo 'nin dogusundaki kasirga bulution

Mart 1994

vazik ki planetarium projesi belirsiz
bir siire icin askiva alinmis durum-
da. Planetariumlar, icerilerinde gik
olaylarinin veya yildizlara yoleculu-
gun gergekei bir sekilde canlandinl-
dign gosteri salonlandir. Bu ozellik-
leriyle hem birgeyler 6grenmek hem
de ivi zaman gecirmek igin egsiz
verlerdir. Eger ileride marina igine
bir planetarium kurulursa, planetari-
umun tadin alan lzmirliler, bos za-
manlarini baska yerler verine Le-
vent Marina’da gegirecckler.

Uydu gozleme merkezi ise bag-
langicta planlanmamig, vakin za-
manda kurulmus olan veni bir iinite.
Merkezin kalbi, okul binasinin
elektronik derslifi igerisine
kurulmus durumda ve yap-
uf isle kiyaslandiinda ol-
dukga sade goriiniislii.

Sistem, binanin iizerine
yerlegtirilmis farkli ge-
ometrilerde (¢anak, ¢ift ku-
tuplu vs.) birkag tane an-
ten, bu antenleri yonlendi-
ren mortorlar ve bina igeri-
sindeki elektronik araglar-
dan kurulu. Uyduyu gozle-
yen elektronik sistem ise
kisisel bilgisayarlar, radyo
alicilar, giiclendiriciler ve
bir dizi elektronik aragtan
olusuyor.

Biitiin bu emek ve masraflar
sonucu olugturulan sistemi
kullanmak ise son derece
heyecan verici bir sekilde
gerceklesririliyor. 11k
once uydularin vériin-
gelerinin yiiklendigi
bilgisayara o anda
hangi uydunun Iz-
mir'e yayin yapabi-
lecegi soruluyor.
Uvdu listesi ekrana
geldiginde fotograf
¢ekebilecek veva
mesaj birakilacak
uydu segiliyor. Se-
¢im islemi yapildik-
tan sonra bilgisayar sii-
rekli olarak uydunun
konumunu izliyor ve kul-
laniciya bir takim bilgiler
veriyor, Bilgisayarin kullanici-
va verdigi bilgiler, uydunun su
anki konumunu, yiiksekligini ve ne
kadar siire sonra antenlerin yakala-
vabilecegi yere gelecefini gosteri-
yor. Herseyin oldugu gibi bilgisayar-
larin da birtakim hatalar yapmasi
son derece dogaldir. Bir uydu goz-
lerken bu hatalan olabildigince yok
ctmek gerekir. Bu nedenle ayni uy-
du, iki farkl bilgisayar tarafindan iz-
lenivor. Iki bilgisayarin ekranlarinda
uydunun yerden yiiksekligi 3-5 km
sapmayla tespit ediliyor.

Uydu, Tiirkiye’'ye yaklastiginda
bilgisayarlardan biri, antenin altn-
daki mortoru calisurarak ¢anag uy-
duya dogru yoneltiyor. Hazar denizi
iizerine gelen ve yerden 800 km ka-
dar yukandaki bir uyduyla iletisim
kurabilmek i¢in anten kuzey dogu
ufkuna dogru yatyor. Eger uydu
Adriyatik iizerindeyse, motor anteni
ban yoniine ¢eviriyor.

Uyduyu gozlemek igin yalmzca
anteni yonlendirip sinyalleri bekle-
mek yeterli olmuyor. Ciinkii fizikte
Doppler olayi olarak bilinen bir olay
yiiziinden uydudan gelen sinyaller
stirekli degigiyor. Uydu bize yakla-
sirken sinyaller, gittik¢e siklasan pe-
rivotlarla bize ulasir. Bunun anlami
uydudan gelen sinyalin dalgaboyu-
nun siirekli degismesidir. Uydu biz-
den uzaklagirken sinyal bu kez artan
araliklarla bize gelir, yani dalgaboyu
biiyiir. Eger tek bir frekans dinlenir-
se, uydu kesinlikle rakip edilemez.
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Bu sorunu gidermek igin dalgaboyu
kaymasini siirekli diizelten bir
clektronik ara¢ kullanihyor. Bir di-
ger tanimla sinyalleri dinleven ve
uyduya sinyal giénderen iinite, sii-
rekli degisen frekanslar dinlivor ve-
ya seslenivor,

Bir uydu yaklastiginda, radyo
sinyalleri, yogun bir parazit arasin-
dan zorlukla ayirdediliyor. Radyo
alicisinin hoparlériinde yogun bir
giiriiltii arasinda ilk diizenli ‘bip’
sesleri duyulmaya baglandiginda bil-
gisayar ekranindaki grafikten uydu-
nun kag saat igerisinde yakindan ge-
cecegi anlagiliyor. Dakikalar gegtik-
¢e ‘bip’ sesleri daha kolay ve net
duyulur hale gelivor. Bu durum, uy-
dunun iyice yaklastugin gosteriyor.
Uydu gozlemeisinin yapmasi gere-
ken, yalnizea oturdugu yerden bilgi-
sayann tuslanna dokunarak uyduya
mesaj iletmek veya uydunun ceknigi
forografi kaydetmek oluyor. Uydu-
nun génderdigi resim, bilgisayar ek-
ranina satr satir gelivor. Resim ta-
mamlandiginda, yanda duran vazici-
dan son derece kaliteli fotograflar
alinabilivor. Hatta bilgisayara yiik-
lenmis olan baz resim programlan
vardimuyla aslina uygun bir sekilde
renklendirme vapilabilivor.

Elde edilen resimlerin incelen-
mesi son derece teknik bir is fakat
eldeki araclarin yetenekleri, bir
amatbrii uzman bir hava tahmincisi
vapmaya yetecek capta. Asil ilging
olan, teker teker ¢ekilen resimlerin
arka arkaya eklenmesi sayesinde el-
de edilen kisa filmler. Uydunun
gonderdigi altigar saat arayla cekil-

~ mig 4 resim arka arkava eklendi-
ginde, bulutlanin toplanisi ve
riizgann bulutlan hareket
ettirisi son derece gii-

zel bir sekilde 1z-
lenebilivor,
Uydu fo-
tograf-
lari-

mt kullanarak hava tahminlerini va-
pan gemi tasarimeisi Unal Norgaz,
yagmurun yagacagim dakikasi daki-
kasina tespit edebildiklerini séylii-
yor. Stiphesiz bu denli kesin bir se-
kilde yapilan hava tahmini; denizci-
ler, askerler, gzlem yapmasi ak-
samki bulut durumuna bagh olan
astronomlar ve hava durumu ile ilgi-
li daha pek ¢ok insan icin son dere-
ce yararli. Uydulann Diinya’y1 goz-
leyen kameralarinin gorsel veya ki-
ziloresi dalgaboylarinda gektigi fo-
tograflar, geligsmis bilgisayar prog-
ramlan sayesinde inanilmasi zor re-
simler haline déniisiiyorlar. Fotog-
raflani isleyen bilgisayarlar, bulutla-
rin kalinhigini tespit edebiliyorlar.
Kisa siirede bilgisayarin ekranina
Avrupa kitas: iizerindeki bulutlarin
ii¢ boyurtlu goriintiisii geliyor.

Uydularin sagladi@ vararlar o ka-
dar fazla ki Levent Marina'daki is-
tasyonu isleten amatérler sistemi
tam verimle kullanamiyorlar, Bu sis-
temi ger¢ekten kullanabilmek de-
mek, uydulann génderdigi veriler-
den olabildigince ¢ok yarar sagla-
mak anlamina geliyor. Kolayca anla-
stlabilecegi gibi uydulann génderdi-
&i o kadar ¢ok bilgi var ki ¢ok gesitli
uzmanhk alanlarindan insanlarin bir
ckip ¢aligmasi gergeklestirmesi ge-
rekiyor. Kabaca diisiiniildiigiinde
meteorolojiden askerlige, denizci-
likten, sehir planlamaciligina gok
farkli uzmanlik alanlarindan insanla-
rnn Levent Marina uydu gozleme
merkezinden yararlanabilecekleri
akla geliyor.

Renkli bir kisiligi olan Ergun
Ozakat’in, makina ve elektronik
miithendisligi meslegi disinda da
pek ¢ok ugrasi var. Amatir bir de-
nizei ve radyocu. Ayrica Finlandiya
fahri konsolosu. Ozakat'in en biiyiik
istegi, lzmir yakinlarinda Alacati’da
bir Teknopark kurmak. Bu amacla
kendisine ait biiyiik bir arazi parca-
simi sarth olarak belediyeye bagisla-
mig. Ozakat, bu kadar ¢ok ugras:
arasinda uydu gézleme merkezine
tiim zamanini ayiramiyor. Bu ne-
denle ne kendisi ne de yakin dostu

Meteosat isimli
hava tahmin uydusundan ahnan
dogu Akdeniz fotografi.







[Tnal Norgaz gelip gegen uydulann
tamamini gézleyemiyorlar,

Ozakar, su an igin amatdr bir ¢a-
ligma olan uydu gizlemenin, ileride
profesyonel kisilerce cle alinmasi-
nin verimi artiracaging ve hatea kérh
bir yatinm olacagin séyliiyor.

Amator
Uydular

1980 lere kadar uzaya arag yolla-
mak, ancak giiglii bir devletin bii-
yiik paralar harcayarak bagarabilece-
i bir geydi. Bugiin dzellikle uydular
igin vazgegilmez olan elekrronik
teknolojisinin geligmesi ve diin
“vitksek teknoloji” iiriinil olarak
amilan araglann bugiin deyim yerin-
deyse igsportaya dilsmesi amatirler
igin gok yararli olmustur. Artik ama-
tirler de uydu sahibi olabiliyorlar.
Ozellikle Amerika Birlesik Devlet-

Amatdr bir uydy olan UoSAT-F nin
iirefim asamalarindan gorintiler.
Uretim asamasinda
cok temiz bir ortama ihtiyat oldugundan
calisanlar da buna uygun giyinirler.
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leri'nde son derece ucuza uvdu
edinmek olasi. Amatér radyocular,
bu sayede kendi uydularnina sahip
olabilivorlar. Bir uydu edinmek igin
ilk olarak diger amatirlerin ortak ol-
dugu bir fona herkes biitgesi dahi-
linde katkida bulunuyor. Basit bir
amatdr uydu yaklasik 3 milyon dola-
ra mal oluyor. Fonda roplanan para,
3 milyon dolan buldugunda amarér-
ler direrici firmayla remasa gegerek
uydularnini hazirlativorlar.

Kimisi kucaga sigacak kadar kii-
giik, kimisi bir ¢elik bidon biiytiklii-
giinde olan bu uydular Diinya'ya
vakin yoriingelerde déniiyorlar. Bu
nedenle Diinya iizerinde kiigiik sa-
yilabilecek yaklagik 1000 km ¢apl
bir alana vayin vapabiliyorlar. Zaten
béyle olmast da gerekiyor ¢iinkii
amator radyocularin ellerindeki
araglar, birkag bin kilometre uzak-
likeaki uydulara seslerini duyurama-
yacak kadar zavif. Yere uzak uydu-
lar, ¢ok genig bir alana yayin yapa-

bilmekle birlikte iletisim kurmak
i¢in ¢ok pahal ve biiyiik sistemlere
ithtivag duyuvorlar.

Levent Marina uydu gozleme
merkezinin gozledigi uydular, go-
gunlukla amatér uydular. OSCAR
(Orbiting Satellite Carrying Amare-
ur Radio = Amatér Radyo Tasiyan
Yoriinge Uydusu), NOAA (Natdional
Ocianic and Atmospheric Administ-
ration = Ulusal Okyanus ve Armos-
fer Aragtirmalar Kurumu) vydular,
Levent Marina'dan gézlenen uydu-
lardan iki tanesi. Yere yakin olan ve
en ¢ok 1000 km kadar iizerimizde
dolasan bu kiigiik araglar, bir postaci
gibi gelen mesajlan diger amatir
radyoculara bildiriyorlar. Omek ola-
rak Ergun Ozakat'in;

- Merhaba ben lzmir'den mesaj
giinderiyorum, burast herkese agik
bir okul ve radyo istasyonu...mesaji-
na kargihk Japonya, Amerika ve Gu-
etamala’dan

- Merhaba nasilsin? veya

- Hoggeldin... gibi cevaplar geli-
yor. Amatdr radyocular, merak ctrik-
leri konulardaki sorulardan, canlan-
ni stkan olaylara; kargt kitadaki hava
durumundan yeni ¢ikan bilgisayar
oyunlanna kadar hemen her konuda
ister sesli, isterlerse yazily bir gekil-
de haberlesivorlar. Sesler veva bil-
gisayara vazdiklan mektuplan, yo-
rilngedeki minik postact tarafindan
diger radyoculara iletiliyor.

Yoriingedeki uydularin Kimisi
mesaj alip verirken kimisi sadece
¢ekrig fotograflan gonderivor. Me-
reosat gibi hava durumunu bildiren
araglar, kimseyi dinlemiyorlar. Tck
vaptiklan gesitli dalgaboylarninda fo-
tograflar ¢ekerek bunlan Diinya’ya
iletmek ve metcoroloji ile ilgili ku-
ruluglara saghikli veri saglamak. Le-
vent Marina'da her iki tiirden uydu-
larla da ilgileniliyor. Yoriingeye me-
saj gindermenin yani sira Diinya
iizerinde istenen bélgenin forografi
kolayca uydudan alinabiliyor.Kolyca
anlagilacag gibi Levent Marina'daki
uydu gézlem istasyonu hem teleko-
miinikasyon, hem de uzakran algila-
ma alanlarinda basanh bir sekilde
faaliyet gosteriyor. Ergun Ozakat,
Tiirkiye'de zaman standardi ol-
madifim belirtiyor. Hepimizin bil-
digi gibi bir giin televizyona
bakarak yaptifimiz saat ayarn, ertesi
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giin sagiyor. Uydularla haberlegme
gibi hatasiz zamanlama gerektiren
islerde televizyonun zaman ayarina
giivenilemiyor. Bu nedenle uydu
gozleme merkezindeki radyo
alicilanindan biri Ingiltere’den gién-
derilen zaman avarint siirekli din-
lemekte. Herhalde iilkemizdeki en
dogru iki saat Ergun Ozakat ve Unal
Norgaz'a ait.

Amator Uydu
Haberlesmesinin
Yararlarm

Uzun zamandir séylenen bir de-
yis vardir: Eller Ay’a, biz yaya... Bu
climle, ulusal bir ezikligin disa vuru-
mudur. Yakin zamanda ise iilkemiz-
de pek ¢ok alanda hizh bir degisme
ve ilerleme goze carpmakta. Amator
radyocularimizin uydularla haberles-
mesi, gelecegin yatug uzaya bizi bir
par¢a daha yakinlastiracak degerli
bir ¢aligma. Su an i¢in uzaya bir arag
gonderememekle birlikte uydularla
haberlesmeye baglarmig bulunuyo-
ruz. Bu, énemli bir adimdir;¢iinkii
Diinya'da uydulardan habersiz mil-
yonlarca insan var. Ayrica daha énce
de belirtildigi gibi su anda pek gok
iilkede amatérlerimizin kurdugu
¢apta bir uydu istasyonu yok.

Su an igin Levent Marina'daki
radyo istasyonunun hava tahmini di-
sinda vapabildigi somurt bir ¢alisma

Diinyanm
gece-giindiiz
bélgelerini gosteren
ekran ve

birkag saat sonra
gececek olan
uyduyu bekleyis.

yok. Ciinkii yalnizea iki kigi bu is-
tasyonu valnizca bos zamanlarinda
calistirabiliyorlar. En biiyiik sikinn-
lan yalmizlik. Kendi deyimleriyle ar-
tik ilerleyemiyorlar;¢iinkii bundan
sonrasi elektronik miithendisleri,
meteoroloji uzmanlan vevya askerle-
rin isi.

Levent Marina'ya su ana dek
TUBITAK tan, gesitli iiniversiteler-
den ve ordudan pek ¢ok kisi davert
edilmis. Ozakat, bilyiik harcamalar-

Amatér bir vydunun
gorsel dalgaboyunda
cektigi Tiirkiye ve
Yunanistan fotografi.
Fotografin orijinalinde
Tiirkiye ‘nin

kay: seridi belirgin
olmadii icin
bilgisayar yardimiyla
yeniden cizilmisti.

bilen birilerinin kullanmas: i¢in ¢ok
calismus. Ne yazik ki gelen ¢ofu kisi
sistemi ¢ok begenmekten baska bir-
sey vapmamig. Yakin zamanda ati-
lan tek somut adim, TUBITAK in
destekleme karari olmus. Uydularla
iletisim kurmanin ¢ok vararl ve ve-
rimli bir ¢aligma alani olacagn her-
kesce kabul edilmekle birlikte isi
bilen birilerinin buraya el atmasi za-
man alacak. Bu siire ise bizler igin
zaman kaybi olacak.

Amattér radyvocular, istasyonu
kurmaya bagladiklarinda ¢ok biiviik
stkintilar cekmigler: bilgisayar anza-
lari, elektronik sistemin sorunlari,
Doppler olayr yiiziinden uydularin
bir tiirlii vakalanamamasi vs. Fakat
su anda tam bir basariya ulasmig
bulunuyorlar. Ellerinde saghkh bir
sistem var ve ¢ok sevdikleri bir isi
vapiyorlar, Kimi sabah gormek is-
tedikleri bir uyduyu kagirmamak
icin saat 4’te aletlerinin basinda
oluyorlar.

Ozetle, durumlarindan oldukga
memnunlar. Tek istedikleri bu
kadar emek sarfettikleri uydu goz-
leme istasyonunun degerinin, ona
¢ok ihriyaci olanlar tarafindan an-
lasilmasi.

Alper Ates
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