' lektronik beyne bagh daktilo takirda-
maya baslar, Bir iki dakika sonra ko-
caman kagidin {izeri cesitli sembollerle do-
lar. Semboller yeni yapilacak bir karayo-
lu i¢in gereken, topragin sertligi. su gegir-
genlifi gibi, bircok bilgiyi ortaya koyarak
yapim calismalarinda milyonlarca dolar
tasarruf sagilar,

® Daktilo gene takirdar. Bu sefer ka
git M, F, B gibi harflerle dolar, M musir,
F fasulye, B de bugday demektir. Binlerce
doniim toprak iizerinde hangi bitkilerin
ncrelerde vetistigi birkac dakikada anlagi-
lir. Sistem oOyle hassastir ki bir bitkinin
ayn tiirlerini bile gosterir.

® Daktilo bir daha takirdar. Kilomet-
relerce arazinin yiizey sekilleri, daglar,
ovalar, nehirler kit iizerinde belirir.

Anlatilan drnekler veni gelistirilen ve
multispektral analiz (MSA) denilen bir
teknigin eseridir. Teknifin esas1 bir ugak-
tan veya yapma uydudan yeryliziine gon-
derilen ve geri donen igmnlann analizine
dayanir.

MSA teknigi insanogluna daha fazla
{iriin yetistirmek, su ve maden yatakla-
rmm1 bulmak, gevresini daha iyi tammak
gibi pek ¢ok konularda yardimci olacak;
Ozetle daha iyi hayat standratlannin mey-
dana gelmesine yardim edecektir.

Gordiigiimiiz 151k, gama 15mlarndan
radvo dalgalarina kadar bircok radyasyon
tiirli ihtiva eden elektromanyetik spektru-
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mun sadece bir pargasidir. Goriinen bolii-
mii mavi, yesil, san, kirmizi gibi daha
kiigiik renk bantlarna aymlabilir. Her tiir-
lii renk bantina karsi hassas filmlerle ha-
vadan cekilen fotograflar ormanlar veya
musir tarlalarim gosterebildigi halde her
biri degisik renk bantlarna karsi hassas
filmlerle aym anda gekilen resimler top-
ragn, bitkilerin ve agaglann tiirlerini de
tesbit edebilmektedir.

Cesitli bitkiler ve yiizey sekilleri kim-
yasal veya fiziksel yapilarina gore farkh
miktarlarda, degisik tonlarda renk yansi-
tirlar. Bir kere yansiyan spektrum tesbit
adilince MSA fotograflan ile havadan her-
seyin haritasi c¢ikanlabilir. Mesela arpa
mavi-vesil bir renk yansitir. Mavi-yesil
renge hassas olarak imal edilmis bir film
arpalan kolayhkla tesbit eder.

MSA teknigi bitkilerin kimyasal yapi-
larindan otiirii arpa, bugday, msir, fasul-
ye ve difer bitkilerin degisik tiirlerini de
avirabilmektedir. Sihhatli agaglar kirmi-
z1 bant icinde renk yansitirlar, Hastahk
klorofili azalttifindan yansima % 50, veya
daha fazla, azahr, Bu sekilde ormancilar
bitki hastaliklammm dah baglar baglamz
anlamakta ve vayilmadan gerekli tedbir-
leri alabilmektedirler.

Bu gahigmalarla ilgili en biiyiik soru-
lardan biri de yiizey sekillerinin tesbitin-
de kag renk bantimin kullamlmas: gerekti-
gidir, Uzmanlar belirli bir bolgenin 15 ay
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r banita gekilen resimlerini incelemekte,
ilging bir duruma rastladiklarinda bélge-
ye giderek yerinde tetkiklerde bulunmak-
tadirlar. Sonra bantlann sayist gerektigi
gibi ayarlanmaktadir,

Yakin bir gecmise kadar multispektral
resimler cekmek karmasik bir islemdi. 15
renk bantinda resim ¢ekebilmek igin ucak-
lar biitlin aksesuarlan birlikte 15 ayn ka-
mera taigrlardi. Bugiin hizla ilerleyen bi-
lim ve teknigin gelistirdigi araclar islemi
cok basitlestirmistir. Cok banth tarayici
denilen bir alet 1511 tek bir mercekten ge-
cirerek ozel bir prizma iizerine diistirmek-
tedir. Prizma 15tk demetlerini 18 aym sk
bantina avirmakta, bantlardan herbiri bir
fotoelektrik tiibiiniin igine yoneltmekte-
dir, Arastirma ucag@ bir bolge {izerinde
ucarken, verdeki cisimlere bagh olarak,
her bantin yogunlugu degismektedir, Fo-
toelektrik hiicre bu degisimleri bantlar
uizerine yazilan elektronik sinyaller hali-
ne doniistiirmektedir,

Sonra bant igik yogunlugundaki degi-
simlerin TV alictlarnindakilere benzer ka-
tod tiipleri {izerinde goriiniir hale getiril-
mesinde kullaniimaktadir, Katod tiipii iize-
rinde goriilenleri filme almakla bolgenin
normal bir fotograf makinesi ile gekilmis
gibi resmi elde edilmektedir. Soziinii et
tigimiz aletleri kullanan bir ucak 42 kilo-
metre uzunlugunda ve 1 kilometre genis-
lifinde bir araziyi 15 renk bant: iizerinden
tararmgiir. Elde edilen resimlere baktig-
mzda, renk esasina gore cekildikleri hal-
d eneden renkli olmadiklarnna sasarsimz.
Bilim ardamlart isteseler renkli resimler
de cekebilirler, fakat renkli filmler gok
pahahdir. Ashnda uzmanlan ilgilendiren
her cismin hangi bantta ne kadar 151k yan-
sittgidir. Cesitli arastirma kuruluglannda
yapilan ¢aligmalar gerekli bant sayisim al-
tiva indirerek MSA tekniginin daha etkili,
daha ucuz ve daha ¢abuk sonuglar verme-
sini safilanustir.

Cesitli bantlarda gekilen resimlerin bir
birleri ile karsilastirilmas) hem giic hem
de vorucudur. Bu giicliige de, pek ¢ok ko-
nuda oldugu gibi elektronik beyinler bir
coziim getirmiglerdir. Bugiin MSA bilgi-
lerinin degerlendirilmesi tamamen elektro-
nik bevinlerle vapilmaktadir, Elektronik
beyinler 18 MSA bantim haflizalarina yer-
lestirmekte ve istenildiginde yiizey sekil-
lerini, bitkileri, ekili dikili arazileri gbste-
ren haritalar gizmektedirler.

Fotograflarin elde edilmesinde kullan:-
lan bantlar dogrudan dogruya beyne ve-
rilmekte, 18 bant iizerinden tek veya bir-
lesik olarak sonuglar almmaktadir, Mese-
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Ia belirli bir bolgedeki yer iistii sular1 hak-
kinda bilgi istenince elektronik beyne ge-
rekli emir verilmekte, ve daktilonun hari-
taya gecirdigi semboller nehirleri, golleri
ve hatta birikintileri bile gozler oniine ser-
mektedir.

MSA teknigi gectifimiz yillarda misir-
lara dadanan ciddi bir hastahfin tesbitin-
de ve ekonomik yonden en tnemli tarim
triinlerinin bulunmasinda basan ile kul-
lanilmistir, Mithendisler karayolu ve ucak
pisti insaatlarninda topragin kalnhgim ve
dayamiklihiini 6grenmek icin bu teknikten
genis olgiide yararlanmaktadirlar, Ayrica
barajlara en uygun yerler topragin gegir-
genlik ozelliklerine gore MSA ile tesbit
edilmektedir.

Sistemi gelistirmek igin kullanilan alet
ler pek gok yeni icadin yapilmasina yol ag-
nustir, Meseld gelistirilen bir islemle nor-
mal fotogiraflarda sakh en kiigiik detaylar
bile aydinhiga kavusturulmaktadir. Elekt-
ronik ve optik aletler sivah beyaz fotog-
raflart gri rengin, herbiri bir tncekinden
koyu, 18 aym tonuna avirmaktadir, Her
tona degisik bir renk verilmekte ve yeni
bir resim ¢ekilmektedir. Sonunda biitiin
filmler birlestirilerek ¢ok renkli bir resim
¢lde edilmektedir.

Boylece goziin goremedigi kiiciik ton
farklarn bilyiitiilmektedir. Uzaydan ceki-
len resimler bu metodla daha ¢ok sey
gosterir hale getirilmektedir. Diinyamn
240 kilometre iizerinden cekilen Iran Kér
fezi'nin 6 x 6 boyutlu bir resmi bu tek-
nikle islenmis ve resimde goriilen denizin
54 metre altindaki okyanus tabamna ait
ayrintilar goriilmiistiir. Belirtilen teknigin
basta deniz alti haritaciligi olmak iizere
her tiirlii kartografva cahsmalarinda ba-
sari ile kullanilabilecegi anlasilmistir.

MSA ncrmal fotograflardan ve ugaklar-
la yapilan simirh arastirmalardan bu dere-
ce etkili sonuglar gikanirsa uzayda diizen-
li aragtirma pevkyeri vavginlasinca kim
bilir ne kadar ¢ok ve degisik bilgi saglaya-
caktir,

Bilim adamlarmmin sik sik belirttikleri-
ne gore MSA teknigi insanoglunun planla-
ma, onsezi ve elindeki kaynaklan iyi kul-
lanabilme yeteneklerini gelistirmistir, Ok-
vanuslarin ve karalarin dibinde vatan, ge-
lecek igin biiyiik Onem tasiyan, maden ve
petrol vataklan kolayhkla bulunabilecek,
denizler ve karalar lizerinde en uygun ula-
sim yollan agilabilecektir. Soéziin kisasi
diinyamizin nimetlerinden sonuna kadar
en verimli sekilde favdalanmamiz miim-
kiin olacaktir. POPULAR MECHANICS'ten
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