Binlerce yildir, gokyiziinin degisen dogasi, insanlarin ilgisini gekmis, merak konusu olmustur.
Eger, cok dikkatli incelemiyorsak, gokytiztinde fark ettigimiz dedisikliklerin hemen hemen
tumdnt Ganes ve gezegenlerin hareketleri olusturdurdugunu saninz. Ancak, biraz daha dikkati
gozlemler yaptigimizda, sadece bdyle olmadigini, biraz arka planda kalsa da, bazi yidiziarin par-
laklik yontinden periyodik olarak degistirdigini gorebiliriz.

Degisken Yildizlar

Degisken yildiz gozlemleri, ge-
nellikle, bir teleskopa baglanan 1g1-
kolgerle (fotometre) yapilir. Boyle ya-
pilsa da ciplak gozle gazleyebilecegi-
miz degiskenlerin sayisi hi¢ de az de-
gildir,

Ciplak giizle gozleyebilecegimiz
degisken yildizlara deginmeden 6n-
ce, “degisken yildiz nedir?” sorusunu
cle alalim kisaca. Adindan da anlagila-
cafi gibi, degisken yildiz, en genel
anlamiyla zaman i¢erisinde parlakligi-
m degistiren yildizlan tanimlamakea
kullanilan bir terimdir. Gereekee, bir
yildiz, milyarlarca yil siiren yagami
boyunca, parlakhgim degistirir. An-
cak, burada sozii edilen degisimler,
yildizin yasam siiresiyle karstlastirila-
mavacak kadar kisa siiren degisimler-
dir. Bu degisimler, genellikle periyo-
dik olurken, bunu valmzca bir kere
vapan vildizlar da vardir.

Bir degisken yildizin, zamana kar-
s1 cizilen parlakhik grafigine, o yildizin
“i51k egrisi” denir. Bu yildizlar, genel-
likle bu isik egrilerine yani bu degisi-
min bi¢imine gore siniflandinlir. Yil-
dizlarin 1g1k egrilerini, onlann elektro
kardiyogrami gibi de diisiinebiliriz,
Bu grafige bakarak, onlann fiziksel
ozellikleri hakkinda bilgi ediniriz.
Giintimiizde, birtakim degisken wil-
dizlarin sk egrilerini olusturmak,
pek ¢ok profesyonel gikbilimeinin de
temel ugraslan arasinda yer alir, Sim-
di, degisken yildizlarin simiflandinl-
malarina bakalim:

Atmal Degiskenler: Bu yildiz-
lar, periyodik olarak bir genisler bir si-
kisirlar, Bu degigim, boyutta oldugu
gibi, parlaklikta da gerceklesir. Atma-
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It degiskenleri, temel olarak ii¢ gruba
avirabiliriz:

Sefeidler, perivotlari 1'le 70 giin
arasinda degigen vildizlardir, Adlarin,
Delta Sefei’den alirlar (Sefeus, Kral
Takimyildizi'dir). Parlakliklanindaki
degisim, 0,1 ile 2 kadir farki arasinda
olur, Bu degigim, 6nce ani bir arng,
sonra, vavas bir azalma olarak goriiliir.
Sefeidlerin, uvzakliklanyla, mutlak
parlakliklar (belirh bir uzaklikran, 10
parsek, tl¢iilen parlaklik) arasinda bir
iliski vardir. Bu nedenle, gokadalarin
va da kiiresel kiimelerin uzakliklan
dlgiiliirken, iclerinde bulunan bu vil-
dizlardan vyararlanilir.

Ikinci grup, RR Calg: yildizlari-
dir. Bunlar, periyotlari birkag saatten
bir giine kadar degisen, yani ¢ok kisa
periyotlu yildizlardir. Bu yildizlar, ay-
ni zamanda ¢ok bilyiik, parlak yildiz-
lardir ve genellikle gikadalann mer-
kezlerinde va da kiiresel yildiz kiime-
lerinde bulunurlar.

Ugiincii grup, Mira ya da uzun
perivotlu degiskenler, olarak adlan-
dinlirlar. Bunlar, periyotlan 80 giin-
den 1000 giine kadar olabilen yildiz-
lardir. Uzun periyotlarnna karsin, par-
lakhklarindaki degisim ¢ok belirgin-
dir. Bu degisim, 2.5 kadir farkindan,
11 kadir farkina kadar ¢ikabilir. Bu
vildizlara verilebilecek en iyi drnek,
Balina Takimyildizi'ndaki Mira’dir.

Patlamali Degiskenler: Bu vil-
dizlar, genellikle beklenmedik bir se-
kilde birden bire parlayip, daha sonra
yavas yavas sonen cisimlerdir. Bu yil-
dizlanin 151k degisimleri perivodik de-
gildir. Bunlara verilebilecek en ivi 6r-
nekler ise, nova ve siipernova patla-

malaridir. Nova, Latince bir stzciik-
tiir ve “veni” anlamina gelmektedir.
Novalar, genellikle vakin ikili yildiz
sistemlerinde ortaya gikar.

Orten degiskenler: Orten degis-
kenler, en azindan ikili yildiz sistem-
leridir. Eger bir ¢oklu yildiz sistemi-
nin birbiri etrafinda dénme diizlemi
bizim bakis dogrultumuzda yer ah-
yorsa, vildizlar birbirini 6rter. Ortiil-
me sirasinda, bir yildiz Grekinin 15181-
nit engellediginden, bizim tek bir vil-
diz gibi gordiigiimiiz sistemin parlak-
higinda azalma olur.

Degisken Yildiz
Gozlemleri

Bir degisken wvildizin parlaklig
tahmin edilirken, benzer parlakliklar-
daki, degisken olmayan yildizlarin
parlakliklanindan yararlanihr. Bu yil-
dizlara “karsilagtirma yildizlan™ ad
verilir. Profesvonel gikbilimeiler de
defiisken yildiz gizlemleri yaparken,
en azindan bir karsilagtirma vildizi se-
cerler. Her ne kadar igikéleer vardi-
miyla yildizlarin parlakliklan ¢ok has-
sas bir bicimde dlgiilebilse de, atmos-
fer tabakasinin kalinhgi, degisken ha-
va kosullan, 151k kirliligi gibi etkenler
olciimleri dnemli dlgiide etkiler. As-
linda. gozle yapilan gozlemlerde bir
kargilagtirma vildizi secimi gok daha
onemlidir ¢iinkii, goziimiiziin algila-
ma giicii hem daha diisiiktiir, hem de
goziimilz, kirlilik yapan 1sik kaynak-
lanndan daha c¢ok etkilenir. Eger,
giizlemini yapugimiz degisken yildi-
7in en parlak ve en soniik oldugu an-

Rilim ve Toknik



larduki parlakliging biliyorsak, yine bu
parlakliklarda se¢ecegimiz birer yildiz
en azmdan bu wildizin parlakliginin
en diigiik ve en yilksek oldugu anlan
bulmamizda yererli olacakur.

Gizle yapilan gozlemlerle, bir de-
giskenim sgtk egrsini olusturmak da
olanaklidie. Ancak, bunun igin, gozle-
vecegimiz yildizin en diigiik ve en
parlak oldugu aralikea parlakligin bil-
digimiz, birka¢ karsilastirma vildiz
seememiz gerekebilir, Bovlece, de-
fiskentmizin, seetigimiz karsilasoirma
vildhzlanyla aym parlaklikea oldugu
anlar kaydederek 1sik egrisinde birer
nokta elde etmis oluruz.

Peki bir degisken yildiz gbzlemi-
ne ¢ikarken, vanimiza almamiz gere-
kenler nelerdir? Aslinda, bir gozleme
gikarken dikkat edecegimiz nokralar
ve vanimiza dalmamiz gerekenler avri
bir vazi konusu olabilecek kadar gok
yvinlidir. Ancak, simdi bunlardan
birkagr fizerinde durmakea varar van
Her seyden dnce. riim gozlemler igin
gecerli olan bir konuya deginmek ge-
rekivor: Gozlem boyunca rahar ede-
bilmemiz igin, givimimize iizen gos-
termemiz gerekin, Bilindigi gibi, gok
yiizil' ghzlemlern, gece boyunca vapi-
hir; Ozellikle de depisken vildiz goz-
lemlert uzun siire hareketsiz kalmay
gerckuinr Bu nedenle kalin givinme-
li. vammizda  da yedek givsiler bu-
lundurmalhiyiz.

Gozlem ven olarak segilecek bél-
geler stk kidiliginden olabildigince
uzak olmahdir. Yammiza almamiz ge-
reken temel seylerse, sovlece siralana-
bilir: Gozleyecegimiz bilgenin bir ha-

Parlaklik (kadir)

Yukarida t¢ orten dedigken tiril yildizin 1sik egrileri gériildyor. Bu isik egrileri, 1987-
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Birer orten degigsken olan Algol ve Beta
Calg yildizlarimin 1sik egrileri

ritust, bir nor defren, dogru ayarlanmis
bir saat ve kirmizi 151k veren ve 1sig
gziimiizii almavan bir fener Su da
var, bir diirbiin ya da teleskop, vildiz-
lart ¢ok daha parlak gisterccegi icin,
parlaklik tahminimizi kolaylasuracak-
ur. Bu nedenle bu araglan bulundur-
mak vararl olacakur. Fener, gézlemi-
mizi not alirken ve haritalan kullani-
ken gerekli olacakur. Isifimin kKirmiz
renkli ve soniik olmasi, gbziimiizii al-
mamasi igin gerckhidir, Giinki, avdin-
liktan sonra, giziimiiziin veniden ka-
ranhiga uyum saglayabilmesi 15 daki-
ka almakradir. Bu nedenle, gizlem sii-
resince parlak sk kavnaklarina bak-

makran kaginmamiz gerekir, Kirmizi

1988 yillannda, bir amator gékbilimei olan John Isles tarafindan giplak gézle yapilan

goézlemler sonucu elde edilmistir.
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igigy, bir fenen kirmuzr kifitla kapla-
yarak ya da kirmizi divor lambadan bir
tener vaparak elde edebiliriz.

Degisken yildiz gzlemine ¢rtkma-
dan, bir 6n galisma yapmak gerekir.
Bu calismada, dncelikle, gizlenecek
degisken wilkkhzin belirlenmesi gere-
kir. Sonra da vildiz haritalan ve bir vil-
diz karalogu vardimyla bu defiskene
uygun kargilastirrna yildizlan secilir,
Gaozleme gikildiginda, yapilan parlak-
ik taliminlen, saatleriyle birlikre not
alimir. Eger gozlenmek iizere secilen
defisken vildiz, vzun perivotlu bir
vildizsa (Grnegin bir ya da birkag ay)
recede bir veri almak veterh olabilir
Buna kargm gok kisa perivorlu degis-
ken yildizlar gizlenirken, birkag da-
kikada bir veri almak gerekebilir. Al-
nan verilerin dolayisivla da yapilan
tahminlerin her bir, 151k egrisinin bir
nokeasint olugturacakur, Calismanin
sonunda elde edilen 151k efrisi, eger
segilen yildiz perivodik bir degisken-
se, ileride bu vildizin en parlak ve en
siintlk oldugn anlan hesaplamanzi
saglayacakur. Eger, bu yildizin ne tiir
bir degisken oldugunu bilmivorsak,
151k egnsint digerlenninkivle karsilas-
tirarak tiiriind de bulabiliriz.

Eger bir yildiz haritasi ve katalo-
funa sahip degilseniz, belirli avlarda,
bizim 6nerccefimiz defisken yildiz-
lanin gézlemlerini yapabilirsiniz, Segi-
lecek degisken vildizla birlikre, kargi-
lagtirma yildhizlary da segilerek bir ha-
rita fizerine isaretlenceekrir. Simdi
de, giplak gozle gozlenebilen vildizlar-
dan birkac¢ina Kisaca deginelim:

Caplak Gozle
LTS . e .

Gozleyebilecegimiz
Bazi Degisken Yildizlar

Eski caglarda, herhangi bir goz-
lem aract olmayvan gozlemciler, baz
vildhizlanin periyodik olarak igigin de-
gistirdigini fark etmisler. Bu vildizlar-
dan belki de en iinliisii, Perseus Ta-
kimyildhzinda ver alan Algol'dur. Bu
vildiz, hem oldukea parlak olmas,
hem de i@ belirgin bir sekilde de-
gistirmest nedeniyle, merak konusu
olmanin yaninda, bir Korku kavnag
daolmusgti. Algol, hemen hemen tiim
eski uygarhklarda, bu viizden ki
bir séhrete sahipar. Binlerce vil bo-
yunca, vukanda goz kirpip duran bo
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cismin, bir seyean oldugu diisiiniildii.
Zaren, Algol de Arapga’dan gelme bir
addir ve “kotil ruh” anlamim tag-
maktachr. Benzer bicimde, Yunan mi-
tolojisinde de, Algol, bakildiginda in-
sani taga doniigtiiren, yilan sagh Me-
dusa’'nmin goziinii temsil etmekredir.
Kahraman Perseus tarafindan bagi ke-
silen Medusa, hila gikyiiziinden bize
goz kirpmaktadir,

Algol, her 2 giin 20 saatte bir par-
lakligim 2,1 kadirden 3,4 kadire azal-
tan, drten degisken tipi bir ikili yildiz
sistemidir. Bu sistem, biri parlak, biri
soniik iki yildizdan olugur. Bu yvildiz-
lar, peniyodik olarak birbirlerini érrer-
ler;ancak, bu ortiilme tam bir drtiilme
degildir. Parlak olan yildiz 6reiildii-
giinde, Algol'un parlaklifiy 6nemli 6l-
giideazalirken, sonilk olan dreki yil-
diz oreiildiigiinde, parlaklikta giplak
gozle fark edilebilir bir degisim ol-
maz. Ashnda karsilasurma yildizlan
kullanarak olusturacagimiz bir 1sik
egrisinde, bu séniik yildizin oreiiliisii-
nii gbrmeyi dencyebilinz. (Ciinkii,
bunu gorebildiging soyleyen amatér
gtikbilimciler var). Bu tiir defiskenle-
rin 131k cgrilen ¢ok upikar ve bunlara
“Algol tipi Green degisken™ adi verilir.

Algol sistemindeki tutulma (6re-
me) yaklasik 10 saar siirer. Yildizin
parlakhfindaki en belirgin degisim,
bu 10 saar siiresince gergeklesir. Bu
degisim, Ozellikle, Algol'un en soniik
oldugu anm bir saat éncesinden, bir
saat sonrasina defin izlenirse, ne ka-
dar belirgin oldugu anlasilacakur. Yer-
yiiziindeki Konumumuzdan dolayi,
Algol yaz aylan diginda yilin éteki
mevsimlerinde iilkemizden rahatlikla
gozlenebilmekredir. Algol’u, sonba-
harda kuzeydogu yiniinde, kisin, ba-
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Parlaklik (kadir)

Aver Takimyildizi'nda yer alan Betelge-
use'un bu 1sik egrisi, 1988-1997 yillan ara-
sinda Hawaii, Mauna Kea'da yapilan igikal-
cerli gézlemler sonucu elde edilmistir.

sucuna yakin konumda, ilkbaharday-
sa kuzeyban yoniinde gozlenebilir.
Gozlemlennizde kolayhk safilamasi
igin, rahathkla gozlenebilecei avlar-
da, Algol’'un en sénilk oldufu anlan
gokyiizii kosesinde vermeyi siirdiire-
cediz.

Beta Calg: (Beta Lir) yine bir tiis
orten defiskene adint veren bir yildiz
sistemidir. Bu sistem, Algol’a benzer
bir yildiz sistemidir; ancak, ¢ok daha
ilging bir yapist vardir. Beta Lir'in iki
yildizi, birbirine o kadar yakindir ki,
birbirleri iizerinde varatoklan etki,
bir yildizdan digerine madde akmasi-
na neden olur. Isik egrisi lizennde, ir-

Yukanda, ¢ sefeid tiri degisken yildizin 1sik egrileri goriidyor. Bu isik edrileri, John
Isles tarafindan ¢iplak gézle yapilan gozlemler sonucu elde edilmistir.
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tillmenin yani sira, bu etki de belirgin
olarak goriilebilir. Algol tipt degisken-
ler, tumlmalar disinda, genellikle sa-
bit parlakhiga sahipken, Beta Lir tipi
degiskenlerin gtk efrilen, daireseldir.
Bera Lir'in perivodu, 12,94 giindiir ve
parlaklikeaki degisim 3,3 ile 4.4 kadir-
ler arasindadar.

Lambda Boga, daha az hilinen
bir Algol tipi 6rten degiskendir ve par-
lakhigaim 3.4 ile 3.9 kadirler arasinda
degiistinir. Tutulmalar vaklasik 14 saat
siirer ve toplam perivot 3,95 giindiir.

Delta Kral, (Delta Sefei) Sefeid
tipi degiskenlere adimi veren vildiz-
dir. Kral (Sefeus) Takimyildizi'nda
ver alan bu degiskenin periyodu, sa-
dece 5,37 giindiir. Bu siire boyunca,
vildizin parlaklifia, 3,5 ile 4.4 Kadirler
arasinda degsir. Scfeidlerin dzellig,
parlakliklarinin
azalma siirelerinden kisa olmasidir.

Eta Kartal, vaz ve sonbahar ayla-
nimin yildizidhe. Delta Keal gibi, bir se-
feid olan bu degisken vildizin parlak-

artma  siirelerinin

ik degisimi, yine Delta Kral'inkiyle
aynudir (3.5 - 4.4 kadirler arasi). An-
cak, periyodu onunkinden biraz daha
uzundur: 7.18 giin.

Uzun periyotlu defisken vildizla-
ra adim veren Mira, Balina Takimyil-
dhzi’nda yer alir ve parlakhg 6nceden
tam olarak tahmin edilememekle bir-
likte, genellikle 3 - 10 kadirler arasin-
da degisi. Bu degisim, parlakhikea
vaklasik 610 katr degisim demekur,
Mira, en parlak oldugu dénemlerde,
gokyiiziiniin parlak yildizlanindan biri
olurken, cn soniik oldugu dénemler-
deyse bir diirbiin hatea kiiciik bir te-
leskopla bile giriinmez olur, Mira'nin
penyodu, 332 giindiir. Bu nedenle,
bu dénem boyunea, birkag gecede bir
alinacak ven, bu yildwzin ik egrisini
olusturmakea yeeerli olabilir.

Aver Takimyildizi'min ikinei par-
lak yildizi Betelgeuse de bir degis-
ken yildizdir, Ancak, bir kimiz dev
olan bu yildzin periyodu 6 wildir,
1988, 1995 yillan arasinda sikolgerle
yapilan gozlemler, bu yvildizin parlak-
hgm 0.3 ile 0.9 kadirler arasinda de-
msurdigini gostermekeedir,

Biz, Bilim ve "Teknik olarak, oku-
vucularimizin ¢alismalanm da buo k-
sede duyurmak istiyoruz. Eger, sizin
de bu tiir caligmalanmz varsa ve bu
gahigmalan bize ginderirseniz, onlara
*Gokyiizii” kosesinde yer verebiliriz.

Hiliem vr Teknik



Ayin Gok Herkil
Olaylar:

Kis mevsimini
yvavag vyavas terk
etmeye basladi-
gimiz bu giin-
lerde, ilkbahar
ve vaz aylarinin
belirgin takim-
yildizlan  yiik-
selivor.  Avin
sonlanna dofru,
Coban Takimvil-
dizt, Giines batti- Bk
ginda dogu ufkun-
dan yiikselivor. Ge-

Karga
.

cenin ilerleyen saatle-
rinde, itlkbahann temsil-
yice
viikselmis oluvor. Onun ar-
dindan, Basak Takimyildiz, gii-
nevdogu ufkundan, Herkiil ise, ku-
reydogu ufkundan doguvor. Avin
sonlarinda, Kis I“]ggt:ni. geCe yarisin-

cilerinden  Aslan,

dan biraz sonra batarken, vaz ficgeni,
dogudan viikselmeye bashvor.

Bu ay, aksam gizleyebilecegimiz
gezegenler, Satiirn, Merkiir ve Mars,
Ancak, ayin sonuna dogru, bu geze-
genlerin hepsi Giines'e ¢ok yakinla-
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15 Mart 1998 Saat 21"'de gokylizinin genel gérindsd

sacaklar ve bu nedenle ay sonunda
gozlenemeyecekler. Jiipiter ve Ve-
niis, sabah gokyiiziinde yer aliyorlar.
Jiipiter, ayin sonuna dogru, sabah
gokyiiziinde vavay vavas yiikselir-
ken, Veniis, konumunu koruyor.

10 Mart aksami, Mars ve Merkiir,
birbirlerine yaklasik 1 derece kadar
vakinlasacaklar. Bu sirada Mars, 1,2,

Mart ayinda Jipiter'in uydulari; Jipiter'in
“Galilec Uydulari” olarak adlandirilan dért
biydk uydusu, kigik bir dirbiin yardi-
miyla bile gozlenebilmektedir. Yukaridaki
cizim, ay boyunca, bu uydularin konum-
larini gostermektedir. Bu cizelgenin (zeri-
ne, (gozleminizi yapacagimiz glindn ve
yaklasik olarak saatin (izerine) boydan
boya bir ¢izgi cizerek, uydularin o andaki
konumlanin bulabilirsiniz.

L
Satdirm

1 Mart aksami Ay ve gezegenler

Boga

Merkiir -1,1 kadir parlak-
liginda olacak. Satiirn,
Bu iki gezegenin biraz
yukansinda ver ala-
cak ve parlakhg 0.7
kadir olacak.
26 Mart aksami, Ay
ve Jiipiter birbirle-
rinc nedredeyse
“degecek”
yakin goriinecek-
ler. Bu yakinlagma
dogmadan
hemen tnce gozle-

kadar

Giines

nebilecek.

Ay, 5 Mart'ta ilkddr-
diin, 12 Mart’ta Dolu-
nay, 21 Mart'ta sondir-
diin, 27 Mart’ta yeniay ev-
relerinde olacak.

Gokbilim Tartisma
Listesi

Iki ay dnce agugimiz ve bu aya
kadar
*Gokbilim” adli tarugma listemiz,
yveni Kurdugumuz ve Linux isletim
sisteminde ¢aligan, “Majodomo” lis-

deneme asamasinda olan

te programi sayesinde aruk sorunsuz
olarak cahsivor. Bundan sonra, liste-
ye iiye olmak igin, “join” yerine
“subscribe™ komutunu yazmak ge-
rekiyor. Listeye nasil ilye oluna-
bilecegi asagida verilmistir. Listeye
daha once iive olanlann adresler,
yeni listeye akrartlmistir,

Alp Akoglu
Gitkhilim tartigma listermize Gye olmak igin:

gukbilimerequest@hiltek.rublrak, govir adresing,
“subscribe gokbilim™ vazan bir ilen gondermeniz gerekivor.

Satirn

£
Ay
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