Gdkyﬂzﬁnde yilda, herbiri olaganiisti enerjiye
sahip 3 milyar simsek ve yildinm olusmaktadir,
Bu ise saniyede 100 simsek ya da yildinm demek-
tir. Firinalar, beraberlerinde getirdikleri seller ve do-
lularla, her yil milyarlarla dlgiilen zararlara yol ac-
maktadirlar. Ortalama bliytkliikte bir firinamin Hiro-
sima'y| altist eden atom bombasindan daha fazla
enerjiye sahip olusuna sasmamak gerek; giinkil, cok
gugll bir firtina, sdzkonusu bu bombadan 100 misli
daha fazla enerji agiga gikarabilmektedir.

Korku ve hayranlik uyandiran bu ates isinlan-
nin bilimsel agiklamasi 18. ylizyil bilim adamlarinca
yapildi. Bu devirde elektrigin sirrini gézmek igin ug-
ragan aragtirmacilar, elektrik makinesi kullanma veya
kehribar siitme yoluyla kiviicim olusturmaktaydilar
lik olarak 1708 yilinda Ingiliz bilim adam William Wall
bu kivilcimlann, simseklerin kiglk bir 6rnedi oldu-
gunu ve firtinanin dogal bir elektriki olay oldugunu
diisiindd. Ayni sonuca Amerikan devlet adami ve ta-
biat alimi Benjamin Franklin 1750 yilinda ulast.. Onun
ileri slirdiigl deney 1752 yilinda fizikgi Thomas Fran-
cois Dalibard tarafindan basariyla uygulandi. Dali-
bard,tUmsek bir arazi Gizerine 12 m yikseklikteki bir
demir gubugunu, ucunu altin kaplayarak dikti, Cu-
bugun alt kismini da sise ve ipek iplikle topraktan
yalitiimigti. Ucu ise ahsap bir kulibeye uzanmaktay-
di. Bilim adami burada bir firtina esnasinda demir
Gubuktan yaklasik 4 cm uzunlugunda kivilcimlar gi-
karmayi bagardi. Ayni yil Franklin meshur ugurtma
deneyi hakkinda agiklama yapiyordu. Franklin, nemii
ip Uzerinden akim gegirmek amaciyla, bir firtina bu-
lutuna ugurtma yaklagtirmis ve ipe baglh bir anah-
tardan kivileimlar giktigini tesbit etmisti.
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giivenli bir ortamdasimiz

"'Simsek ya da yildinm elektrik akimindan bas-
ka bir sey degilse, bir telle ¢ekilip, tehlikesizce top-
raga verilebilir ' seklinde disiinen Franklin, Phila-
delphia'da dunyanin ilk paratonerini kurdu. 1760 yi-
linda paratonerli bir eve yildirim dlsmesi ve evin pa-
ratoner sayesinde hasara ugramamasi, hemen her
yerde paratoner kullanmimini yayginlastirdi.

Bu dev elekirik ylklerinin nasil olustugu soru-
su ise hala cevaplanamamisti. Bilindigi gibi glines,
hava olaylannin olusumunda ana etkendir. Sicak
glnlerde blylk oranda nemli ve sicak hava agiga
¢ikarmaktadir. Bu sicak hava ylikseklerde bir soguk
hava dalgasi ile karsilastiginda sogumakta ve orta-
lama 1si diismektedir. Sicak hava icernisinde bulunan
nem ise, gok ince su damlalarina déniismekte ve bu-
lutlar olugmaktadir. Bulutlar iyi havalarda yaklasik
2000 m yiikseklikte bulunmakta ve hava tabakalan
arasindaki baytik 1si farklhliklannda bu yikseklik 20
km'ye kadar tirmanabilmektedir. Yaz mevsiminde
0°C sinin 3.000-5.000 m arasinda seyretmekte ve
bu seviyede su damlalar donmus buz kristallerine
dénismektedir. Suyun yogunlasmasi ve donmasi si-
rasinda 1s) enerjisi agiga ¢ikmakta ve bu enerji bu-
lutun daha da ylkselmesini saglayarak mantar sek-
linde bir firina bulutu olugturmaktadir. Cok blyik
enerjiye sahip olan bu bulut icinde cereyan eden fir-
tinalar tayfun giciine erismekte ve dolu, buz kris-
talleri ve yagmur damlalanni beraberinde suriikle-
mektedir. Iste bulut igindeki bu dev kasirgalar buz
kristallerini birbirine slirtmekte ve plastik, cam veya
kehribarin strtinme yoluyla elektrik agiga ¢ikarma-
lan gibi yiksek gerilimler ortaya gikmaktadir.

Bulut igindeki gerilim 100 milyon volt lizerine ¢

BILIM VE TEKNIK

Arabanizin igindeyseniz yildinmdan




kabilmektedir. Genellikle pozitif elektrik ylkleri gok
yiksekte, negatif elekirik yiikleri ise bulutun alt kis-
minda toplanmaktadir. Gerilimin asiri diciide arttig)
bir anda, ylk arada bulunan yalitkan hava arasin-
dan 30.000 km/sn'de gegerek toprakla kisa devre
olmaktadir. Hava saniyenin milyonda biri kadar bir
siire icinde 100.000 Amper akim altinda yaklagik
30.000°C sicaklikla isinmaktadir. Bu ise glinesin st
yuzeyindeki sicakhigin 5 kati demektir. Yildinm dis-
mesiyle birlikte duyulan ve gk giirlemesi dedigimiz
sey, iste bu elektrik sokundan ortaya ¢ikan sestir.
Yildinmin goriilmesiyle, gok glrlemesinin duyulma-
sina kadar gecen saniyelerin lige bolinmesi halin-
de, firtinanin bize olan uzakhgi km cinsinden ortaya
cikmaktadir.

Her yil yiizlerce insanin yildinm garpmasiyla ha-
yatini kaybettigini distniirsek, firinall havalarda baz
énlemler almamizin gerekliligi ortaya ¢ikar. Yolda bu-
lunan veya bir tepeye tirmanan ve siginacak bir yer
bulamayan kigilerin kafalan egik durumda comelme-
leri ve sivri bir hedef olusturmamalari gerekmekte-
dir

Hangi tOr olursa olsun tim agag¢ altlan tehlike-
lidir. Sivri ve yilksek seylere 100 m mesafede bu-

Agaglar ve goge dogru uzanan her sey yildirimi ceke-
bitir. Bu da o bolgede bulunan insanlar igin bir tehli-
ke demektir,
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BIR YILDIRIMIN DOGUSU
Atmosfer diizensizliklerinde bulut icinde tistte pozi-
tif, altia ise negatif yiikler toplanir. Negatif yiikler yer
tarafindan cekilir (Solda). Bir 6n bosalma (ortada), izo-
le eden hava tabakas: aractligy ile yildirim igin bir ka-
nial temin eder (sagda).

lunsaniz bile, yildinmin bu yere digmesi halinde, ko-
sar, yatar veya ayaklan ayrk durumda bulunmaniz
yerden alinan yliksek gerilim nedeniyle, tehlikeli ola-
bilir. Suda bulunmaniz halinde hemen gikmaniz ge-
reklidir, gunku su iyi bir iletken ve su tzerinde bulu-
nan kafaniz ise suya gore sivri bir hedeftir. Otomo-
bil icindeyseniz emniyette sayllirsimz. Cinki metal
karoser, yildinm enerjisini araba i¢ine gegirmez. Yil-
dinmin,arasindan gecerek topraga distiguo celik ku-
sakli tekerler ise eriyebilir ve arabanin elektrik do-
nanimi hasar gorebilir. Onlem olarak antenin ¢ekil-
mesi ve radyonun kapatiimasi gereklidir.

Yildinmlar hava araclan igin de tehlikeli olmak-
tadir. 1963 yilinda bir ABD ugagina yildinm isabet
etmis ve ugus ekibi ile yolcular hayatlanm kaybet-
miglerdi. 1969 yilinda ise ateslenen Apollo-12 roke-
tine yildinm dismis ve dnemli baz sistemler devre
disi kalmis, astronotlar ise gigliikle kurtanimisti. Bu
olaylardan sonra fitina bulutianni suni olarak bogalt-
ma konusunda denemeler yapiimaya baslanmig ve
gare olarak ates uzantilan yildinmiar igin bir kanal
olabilecek kicilk roketler firlatiimistir. Fakat bu de-
nemeler henliz tam basanya erismemistir.

Tim zararlanna ragmen firtinalann baz yarar-
lar| da vardir, Firtinalann getirdigi yagmur suyu ol-
masaydi yerylziiniin genis verimli bolgeleri ¢ol ha-
line donlstrdi. Yildinm ve simsekler ise atmosfer
iginde bitkiler igin dnemli besleyici maddeler olan nit-
ratlar, oksijen ve azot bilesiklerinin olusumuna ne-
den olmaktadir.
Hobby'den ¢ev.: Ahmet CAKALLI
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