Ses Icinde Kelime Aramak

Fast-Talk Communications
firmasi, gelistirdigi Fonetik
Arama teknolojisi sayesinde
konusma iceren ses
kayitlarindaki sozciik tabanli
aramalarinizi ¢cok daha kolay
ve hizli gerceklestirebilme
imkani sunuyor.

Bilgisayar lizerinde metin tabanli uygulama-
larla sik¢a hasir nesir olan ve zaman zaman bil-
gisayarda kayitl onca sayfanin icinde 6zel bir ko-
nuyu bulmak isteyenler, Find (Bul) komutunun
degerini gayet iyi bilirler. Bu komut sayesinde,
binlerce sayfa metin arasinda ilgilendiginiz bir
veya birkac kelimeyi kolayca aratmak ve sonugla-
rin saniyeler icinde karsiniza dizilmesini sagla-
mak miimkiin.

Ancak kelime bazli arama islemini metinler
lizerinde uygulamak ne kadar kolaysa, ayni seyi
sesli olarak kaydedilmis arsivler lizerinde uygula-
mak da bir o kadar zor ve zahmetli. Oysa diinya
lizerinde ses ve video olarak arsivlenen bilgilerin
ulastigi akil almaz boyutlar goz oniine alindigin-
da, bu arsivlerin iceriginde kelime bazli arama
yapabilecek hizl ve giivenilir bir yontemin gerek-
liligi acikca ortaya cikiyor. Televizyon ve radyola-
rin yayin arsivlerinin taranmasindan sirketlerin
cagn merkezi kayitlarinin kontroliine, hatta s6z-
ciik bazli otomatik yonlendirme sitemlerine ka-
dar bdyle bir teknolojinin hayati kolaylastirabile-
cegi bir cok uygulama alani saymak miimkiin.

iste bu nedenle arastirmacilar, yaklagik 10 yi-
dir ses kayitlan icinde sozciik bazli arama yapabil-
menin kolay uygulanabilir ve hizli bir yolunu bul-
mak icin caba harciyorlar. Bundan kisa bir siire
oncesine kadar, bu isin gerceklestirilebilmesi icin
uygulanan gecerli tek yolun LVCSR (Large Vocabu-
lary Continuous Speech Recognition-Genis Sozliik
Yardimiyla Devamli Ses Tanima) te-
melli uygulamalar oldugu kabul edili-
yordu. LVCSR, ya da bilinen diger
adiyla Speech to Text (Sesten Metne
Doniistiirme), gercek zamanli olarak
veya belli bir arsive ait olan konusma-
lar1 veritabaninda yer alan sozciiklerle
siirekli olarak karsilastirarak konus-
mayl metin haline doniistiiren ve ar-
dindan gerekli yerlere indeks ve za-
man etiketleri yerlestiren bir teknolo-
ji. LVCSR teknolojisi uzun siiredir giin-
demde oldugundan dolayi, bu teknolo-
jiyi temel alan uygulamalara giinii-
miizde yaygin olarak rastlaniyor. Hat-
ta bu is icin kullanilan ticari gelistirme
araclarinin  yaninda, ingiltere’deki
Cambridge Universitesi'nin  HTK
(http://htk.eng.cam.ac.uk/) ve Ame-
rika’daki Mississippi State Universite-
si’nin ISIP (http://www.isip.mssta-
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te.edu/projects/speech/) adini verdikleri gelistir-
me araglarindan licretsiz olarak faydalanmak da
miimkiin.

Ancak uzun zamana ve giiclii donanim profille-
rine ihtiya¢ duyan bu islemin gerektirdigi yiiksek
maliyet, biiyiik ses arsivlerinde aranan verinin bu-
lunmasi i¢in gereken uzun siire ve kullanilan siste-
me gore %50’ye kadar diisebilen dogruluk derece-
si, tercih edilebilirligini 6nemli olciide kisitliyor.
Bu nedenle Fast-Talk Communications
(http://www.fast-talk.com) adli sirket, LVCSR adi
verilen yonteme karsi ciddi bir alternatif niteligin-
de olan Phonetic Searching (Fonetik Arama) yon-
temini gelistirmekle ve yayginlastirmakla ugrask
yor.

Fonetik Arama yontemi, konusma iceren ses-
lerdeki fonetik unsurlar ayirmak ve algilamak icin
konusma iceren veriyi nce detayl bir 6n isleme
tabi tutuyor. Daha sonra akustik modeller ve fone-
tik gramerler yardimiyla ses icerigi taranarak bir
phonetic search track (fonetik arama izi) olusturu-
luyor. Fonetik arama izi, iceriginde ait oldugu ses
dosyasinin yiiksek oranda sikistirilmis fonetik ka-
rakterlerini, yani soylenis bicimlerini barindiran
bir dosya ve kolayca depolanabilme, paylasilabil-
me ve farkli uygulamalar tarafindan kullanilabilme
ozelligine sahip. Fonetik arama izi bir kez olustu-
rulduktan sonra ait oldugu ses dosyasindan bagim-
siz olarak saklanabildigi icin, herhangi bir arama
yapmak istendijinde arama gercek ses dosyasini
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isin icine karistirmadan bu iz iizerinden gercek-

lestiriliyor. Kullanilan bu yontem sayesinde,

arama islemi ortalama hiza sahip bir masaiistti
bilgisayar sistemiyle bile gercek zamanl isle-
min yaklasik 36.000 kati hizinda gerceklestiri-
lebildigi sdyleniyor. Daha somut bir sekilde ifa-
de etmek gerekirse; 30 saatlik bir ses kaydin-
da aradiginiz kelimeleri bulmak sadece 1 sani-
ye aliyor. Bir saatlik ses kaydinin benzer sis-
temle fonetik arama izinin cikariimasi icin ge-
reken siireyse ayni sistemle yaklasik 6 dakika.

Sistem, arama islemi sirasinda kelime baz-

I olarak veya fonetik esdegerlije gore arama
yapilabiliyor. ()rnegin bir ses kaydinin icinde beyin
anlamina gelen “brain” kelimesini kolayca aratma-
niz miimkiin, ancak isletmeden isletmeye anlamr
na gelen ve Business to Business kelimesinin k-
saltmasi olan B2B’yi aramak icin ne yapacaksiniz?
Bu durumda B2B’nin okunusuna dair fonetik ka-
rakterleri sisteme tanitmaniz yeterli. Ornegin “(B
IY T UW B IY)” seklinde yapilacak olan ve ardisik
dizildiginde B2B’nin okunusundaki fonetik dgele-
re uygun ses veren bir aramayla, uygun sonuglarin
karsiniza gelmesini saglayabiliyorsunuz. Bu yon-
tem geleneksel sesten metne cevrim yontemlerinin
karsilagtigi sozliikte bulunmayan kelime sorununa
¢Oziim getirirken, ayni zamanda normal sozciikle-
rin fonetik karakterlerinin yansitilmasiyla daha
dogru sonuglara ulasiimasini da saglayabiliyor. Us-
telik gelistiricilerinin sdyledigine gore bu yontemin
bir diger avantaji da sadece kelimelerin degil; mr-
rildanilan miizik parcalarinin veya tammlanmig
seslerin de ses kayitlari icinde aranmasina olanak
saglayacak bir yapida olmasi.

Tabii Fonetik Arama sisteminin getirdigi bu
degisik ve yenilikci yaklasima ragmen heniiz her
sey mikemmel degil. Fast-Talk Communicati-
ons’un Web sitesindeki aciklayici PDF dosyalarina
bakilirsa, ozellikle ¢coklu kelimelerin aranmasinda
her iki yontemin de performansi -her ne kadar Fo-
netik Arama yontemi sonuglar itibariyle 6nde de
olsa- ciddi oranda diisiiyor. Ozellikle de essesli ola-
rak telaffuz edilen sozciikleri birbirinden dogru bi-
cimde ayirabilmek hala, bu isi yapan
yazilimlar icin bash basina bir prob-
lem.

Ancak yine de ortaya koyulan bu
yeni yontem, ses arsivlerinin icerigin-
de arama yapabilmek icin ortaya ko-
yulan calismalarin miilkemmel sonuca
ulasabilmek icin geleneksel kelime
bazl diisiincenin Gtesine gecmeleri
gerektigi fikrini gliclendiriyor. Fakat
en dibe de su notu diismek lazim: is-
ter LVCSR olsun ister Fonetik Arama
yontemi, desteklenen diller arasinda
maalesef simdilik Tiirkce’nin adi bile
gecmiyor.
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