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Plastikler

lastikler, polimer turtinden

Porganik bilesiklerdir.
polimerler gibi tekrar eden birimler-
den olusurlar, ana iskeletlerini kar-
bon atomlart meydana getirir. Ka-
ucuk ve ipek dogal plastiklerin 6r-
neklerindendir. GUnlik hayatta adi-
nt siklikla duydugumuz PET ve PVC
gibi plastiklerse insanlar tarafindan
tasarlanip uretilir.

Tum

Plastikler, cogunlukla petrol ta-
revi malzemeler kullanilarak sen-
tezlenir. Maliyetleri dusuktur, hafif
ve dayaniklidirlar; kolaylikla isle-
nebilir ve kaliba dokulebilirler. Gu-
numuzde insaattan tekstile, elekt-
ronikten ulasuma kadar hemen he-
men her alanda plastikler kullant-
liyor.

Gegmisten
Bugiine
Plastik
Uretimi

Ilk sentetik plastik olan baka-
lit 1907 yilinda tretilmisti. Ancak
plastiklerin gunlik hayatta yaygin-
lasmast 1950’lerden sonradtr.

1950°de yaklasik 2 milyon ton
plastik Uretilmisti. Aradan gecen
70 yilda, finansal krizlerin yasan-
digt birka¢ kisa dénem haricinde,
yulik tretim devaml artti ve yak-
lasik 200 katina ¢iktt. 2015 yilin-
da turetilen 381 milyon ton plas-
tigin kutlesi yasayan insanlarin-
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1950’den 2015’e Plastik Uretimi

1950-2015 déneminde tim dlnya genelinde bir yil iginde Uretilen toplam plastik miktarlari.

350 milyon ton
300 milyon ton
250 milyon ton
200 milyon ton
150 milyon ton
100 milyon ton

50 milyon ton

0ton

kinin ucte ikisi kadar. 2015 yilina
kadarki toplam plastik tretimiyse
yaklasik 7,8 milyar ton. Bu durum
bugin hayatta olan her bir insana
karsilik 1 tondan fazla plastik tre-
tildigi anlamina geliyor.

Hangi sektorlerde ne kadar plas-
tik kullanildigina bakildiginda en
¢ok plastik kullanillan alanin pa-
ketleme endtstrisi oldugu gora-
layor. Yulllk birincil (ilk kez kul-
lanima giren) plastik dretiminin
%40’ indan fazlast yiyecekleri, ige-
cekleri, sampuanlari, deterjanla-
11 ve diger Urinleri paketlemek-
te kullanitliyor. Birincil plastikle-
rin en ¢ok kullanildigi sektorle-
rin ikinci ve Ug¢uncu sirasindaysa
insaat ve tekstil var. Bu iki sekto-
rin her biri toplam birincil treti-
min yaklasik %15-20 kadarunt kul-
lanwyor.

Geyer ve ark. (2017)

Atik Plastiklerin
Cevreye ve
Canlilara
Zararlarn

Plastiklerin canlilara ve cevreye
zararlarina dair ¢alismalarin tarihi
1980’lere kadar gider. Ancak bugiin
hald konunun tim boyutlariyla bi-
linmedigi distintliyor.

Oncelikle sunu belirtelim ki plas-
tiklerin insanlarin ve diger canlila-
rin sagligint tehdit etmesi icin 6n-
ce atik haline gelmesi gerekmiyor.
Plastikleri yumusatmak ve daha ko-
lay sekillendirilebilir hale getirmek
icin kullanilan cesitli katkt madde-
lerinin insan sagligina zararli oldu-
Ju biliniyor. Ornedin PVC bugiine
kadar Uretilmis en tehlikeli Grun-
lerden biri olarak goriliiyor. PVC



Plastik Atik Uretimi, 2010

Ulkelerin {irettigi toplam plastik atik miktari. Bu grafikte cevreyi kirletme riski olan plastik atik miktarlariyla ilgili
degil herhangi bir islemden gegirilmeden dnceki plastik atik miktarlariyla ilgili bilgiler yer alyor.

0ton
Veri yok 1 milyon ton

uretiminde kullanilan DEHP ve
BbzP gibi katkt maddeleri endokrin
sistemine zarar verir, astum ve cesit-
li alerjilerle baglantilidir, bazi kan-
ser turlerine sebep olabilir ve kara-
ciger, bobrek gibi organlar izerin-
de olumsuz etkileri vardir. Bu ve
benzeri etkilere sahip diger katkt
malzemelerinin plastiklerden hava
ve suya sizmast insanlarin ve diger
canlilarin sagligt agisindan buytk
bir tehdittir.

Atik plastikler yaban hayatina tg¢
yolla zarar verebilir: canlilara dola-
nip hareketlerini engelleyerek, can-
llar tarafindan yutularak ve carp-
ma, engelleme gibi bicimlerde can-
lilarla etkileserek.

Our World in Data, Jambeck ve ark. (2015), Dlinya Bankasi

2,5 milyon ton 10 milyon ton 50> milyon ton
5 milyon ton 25 milyon ton
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Bugline kadar 300’den fazla tu-
rin plastiklere dolanarak zarar gor-
diiga biliniyor. Bunlar arasinda de-
niz kaplumbagast tiirlerinin tama-
myi, fok turlerinin Ugcte ikisi, balina
turlerinin ugcte biri ve deniz kusu
turlerinin dortte biri var. 100’e ya-
kin balik ve omurgasiz tarinin de
plastiklere dolandigt kayitlara geg-
mis durumda. Bu canlilarin en ¢ok
dolandigt plastikler arasinda, atik
ipler, balik aglar, olta takumlart ve
paketleme urtnleri var.

Canlilar bilerek ya da bilmeyerek
plastikleri yutarlar. Ayrica avct tur-
ler avladiklart canlilar vasitasiyla
dolaylt olarak da plastik yutabilir-
ler. Bugline kadar plastik yuttugu
tespit edilen deniz canlist turleri-
nin sayist 200’tn Uzerinde. Bu tur-
ler arasinda tim deniz kaplumba-
gast turleri, fok tarlerinin lgte biri,
balina ve deniz kusu turlerinin yak-
lasik %60’ var. Ayrica bugine ka-
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dar 90'1in tizerinde balik tirtiintin ve
bazi omurgasizlarin da plastik yut-
tugu tespit edildi.

Canluar tarafindan yutulan plas-
tiklerin buylukligli dogal olarak
canlinin kendi buyikligine bagl
olarak degisiyor. Istiridye ve midye
gibi minik canlilar daha ¢ok plas-
tik iplikcikler gibi ufak seyleri yutu-
yor. Baliklar gibi daha buyuk can-
llar tarafindan yutulan plastikler
arasindaysa plastik filmler, sigara
ambalajlari, cakmak ve pet sise gibi
urtnler var. Plastiklerin canlilar ta-
rafindan yutulmasina dair kayitla-
ra ge¢mis en ug orneklere isperme-
cet balinalarinda rastlantyor. 9 met-
re uzunlugunda ip, 4,5 metre uzun-
lugunda boru, 2 sakst yutmus is-
permecet balinalart bulundu.

Plastikleri yutan canlilarin mide-
lerinin kapasitesi azaliyor ve sahte
bir doygunluk hissine kapiliyorlar.

Yutulan plastikler polimer yapisin-
da olduklart i¢in sindirilemiyorlar.
Ancak plastikten sizan ¢esitli toksik
molekiller kana karisip 6zimsene-
biliyor. Plastikler canlilarin sindi-
rim organlarina zarar verebiliyor,
hatta organlarini delebiliyor. Bu du-
rumlar bazen 6limle sonuglantyor.

Plastiklerin yutulmast ile ilgili
bir diger tehlike, toksik maddelerin
plastiklerin ytizeyinde birikebilme-
si. Ornedin bir baligin yasadigt su-
lardaki toksik madde miktart teh-
likeli diizeyde olmasa bile, bu tok-
sik maddeler zamanla plastiklerin
yluzeyinde birikerek canlilarin sag-
ligunt tehdit edebilecek diizeye ge-
lebiliyor. Plastigin yiizeyinde biri-
ken toksik maddenin derisimi, i¢in-
de bulundugu sudaki derisimin bir
milyon katina bile ¢ikabiliyor.

S6z konusu insanlar oldugunda,
sakst ya da hortum yutan insanla-
ra pek rastlanmiyor. Ancak insan-
lar da ictikleri sular ve soludukla-
1 hava vasttastyla dogrudan ya da
beslendikleri canlilar yoluyla do-
layli olarak mikroplastikler (capt
5 milimetreden ku¢uk plastik par-
calar)) yutuyorlar. Bu plastiklerin
kendileri, tizerlerinde biriken tok-
sik maddeler ya da yaydiklarn za-
rarlt katki maddeleri insanlarin
sagligint tehdit edebilir. Ancak bu-
gun insanlarin ne 6l¢iide mikrop-
lastiklere maruz kaldigt ve bu mik-
roplastiklerin insan sagligi tize-
rindeki etkileri hakkinda fazla bir
sey bilinmiyor. Buytik olastlikla bu
mikroplastikler sindirim siteminin
bir ucundan girip digerinden ¢iki-



yor olabilirler. Kuzey Denizi'nde-
ki baliklar tizerinde yapilan bir ca-
lismada,
tik tespit edilen baliklarin %80’in-
de sadece bir parca mikroplastige

vicudunda mikroplas-

rastlandt.

Mikroplastikler kucuk oldukla-
1 i¢in uzerlerinde tehlikeli olabile-
cek miktarda toksik madde biriktir-
meleri zor. Ancak besin zincirinde
yukartara ¢ikildik¢a canlilarin vu-
cudunda biriken toksik madde mik-
tart da giderek artabilir ve tehlike-
li boyutlara ulasabilir. Yine de mik-
roplastikler nadiren olimcul olabi-
liyor. Bazt bilimsel ¢alismalar sira-
sinda mikro boyutlarda PVC’ye ma-
ruz birakilan midyelerin o6ldiga
gOzlemlenmis olsa da bu calisma-
lar sirasinda canlilarin maruz bira-
kildigt mikroplastik miktart doga-
da karstlasilabilecek diizeylerin ¢ok
uzerindeydi.

Diger yandan, plastiklerin carp-
ma ya da engelleme yoluyla canli-
lara zarar verdigine de rastlaniyor.
Ornedin mercanlara carpip zarar
veren olta takumlart var.

Plastik
Kirliliginin
Boyutlari

Kaucuk, ipek gibi plastikler do-
gada bol miktarda bulunur. Ancak
bu dogal plastikler, dogada birike-
rek cevre Kkirliligine sebep olmaz-
lar. Sentetik plastiklerin ¢ok buyuk
bir kismiysa mikroorganizmalar
tarafindan parcalanamaz ve cevre
kirliligine sebep olurlar.

Sektorlere Goére Birincil Plastik Uretimi, 2015

Paketleme

insaat

Tekstil

Diger sektorler
Tuketim drinleri
Ulasim
Elektrik/Elektronik

Endistriyel Makineler 3 milyon ton

0ton 40 milyon ton 80 milyon ton

42 milyon ton
27 milyon ton

18 milyon ton

146 milyon ton

65 milyon ton
59 milyon ton

47 milyon ton

Geyer ve ark. (2017)

140 milyon ton

1950-2015 arasindaki plastik tre-
timine bakildiginda, toplamda 8,3
milyar ton polimer, sentetik fiber
ve katki maddesi uretildigi gors-
liir. Uretilen birincil plastiklerin 2,5
milyar tonu hala kullanimda. Atik
plastiklerin 700 milyon tonu yakuil-
di, 500 milyon tonu geri donustu-
ruldg, 4,6 milyar tonu ya hig top-
lanmadan ¢evreye sacildi ya da hic-
bir islemden gecirilmeden ¢Opliik-
lere gonderildi. Geri donusturilen
500 milyon ton plastigin 100 mil-
yon tonu bugun kullanumda, 100
milyon tonu yakildt, 300 milyon to-
nuysa ya bilingsizce etrafa sacildi
ya da hi¢bir islemden gecirilmeden
¢copliklerde biriktirildi.

Plastik tretimi ve kullanimt art-
tikca atik haline gelen plastiklerin
miktart da dogal olarak yildan yila
artiyor. Hatta bazi yullar atik plastik-
lerin miktarinin birincil dretim mik-
tarint gectigi bile oluyor. Ornedin
2010 yilinda uretilen birincil plas-
tik miktart 270 milyon ton iken, atik
haline gelen plastik miktart 275 mil-
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iyi idare Edilmeyen Atiklar, 2010

iyi idare edilmeyen atiklarin (ilkelere gére dagihim. lyi idare edilmeyen atiklar, bilingsizce cevreye sacilan atiklarin

yani sira hicbir islemden gegirilmeden acik ortamlarda biriktirilen atiklari da kapsiyor.

Veriyok %0 % 0,1

yon tondu. Daha onceki yillarda tire-
tilip atik haline gelen plastikler se-
bebiyle atik miktart iretim miktart-
nt gecmisti.

Hangi sektoriin ne kadar atik plas-
tik Grettigine bakildiginda birinci st-
rada yine paketleme endustrisinin
oldugu goriiliiyor. Paketleme icin
uretilen birincil plastiklerin ortala-
ma kullanum omri altt ay ya da da-
ha azduwr. Bu plastiklerin buiytk kismt
uretilmelerinin tzerinden bir yu bi-
le ge¢meden atiga dontsiiyor. 2015
ytlindaki 302 milyon ton atik plasti-
gin 146 milyon tonunun kaynagt pa-
ketleme trunleriydi. Kriter olarak
kullanima bakildiginda ikinci swrada
yer alan insaat sektoru ise atik plas-
tik iretme bakimindan en son sira-
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%0,5 %1

larda yer aliyor. Bu durumun nede-
ni insaatlarda kullanilan plastiklerin
ortalama kullanim Omrunin uzun
olmast. Bu plastikler atik haline gel-
meden 6nce ortalama 35 yil kullanili-
yor. En ¢ok atik plastik tireten sektor-
lerin ikinci swrasinda tekstil var. 2015
yilindaki atik plastiklerin 42 milyon
tonundan fazlasinin kaynagt tekstil
urtnleriydi.

1980’lerden 6nce plastikler yakul-
muyor ya da geri donustaralmuyor-
du. Atik plastiklerin tamamz1 ya ¢op-
liklerde biriktiriliyor ya da hig top-
lanmadan ¢evreye saciliyordu. Atik
plastiklerin yakilma orant 1980’ler-
den beri, geri donustirilme orant
da 1990’lardan beri her yul yaklasik
90,7 oraninda artiyor. 2015 yilinda

%2,5 %5

Jambeck ve ark. (2015)

%10 % 20 % 30

atik plastiklerin %25’ yakilmzs, %20
’si geri donusturilmusti. Yakma ve
geri donustirme oranlarindaki ar-
tisin aynt bicimde devam etmesi
durumunda, 2050 yilina gelindigin-
de atik plastiklerin %50’sinin yaki-
lacadi, %44’ Gnlin de geri dontiisti-
rilecegi tahmin ediliyor.

Kisi bast plastik atik miktarina
bakildiginda yuksek gelirli Glkeler-
deki insanlarin daha ¢ok atik tretti-
gi goriliyor. Kuveyt, Almanya, Hol-
landa ve irlanda gibi iilkelerde ya-
sayan bir insanin irettigi ortalama
atik plastik miktart Tanzanya, Mo-
zambik, Hindistan ve Banglades gi-
bi ulkelerdeki atik miktarinin on
katindan fazladir.



Uretilen atik miktarina iilkeler ba-
zinda bakildiginda en c¢ok atik fre-
ten ulkeler arasinda ilk siralarda Cin,
ABD, Almanya ve Brezilya var. Bu ul-
kelerin 2010 ytlindaki toplam plastik
atik tretimi sirastyla 60, 38,14,5 ve 12
milyon ton.

SOz konusu olan kirlilik oldugun-
da, onemli olan bir ulkenin toplam
atik Giretimi ya da o tlkedeki insanla-
rin kisi bast atik tiretimi degil bu atik-
larin ne kadarinin ¢evre ve saglik act-
sindan tehlike arz ettigidir. Konuya
bu a¢idan bakildiginda plastik kirlili-
ginde biiylik payt olan tlkelerin ge-
lismekte olan orta gelirli tilkeler ol-
dugu goralar. Fakir tilkelerin plastik
kirliligindeki paylar azdir. Clinkd ki-
si bast attk miktart dusuktir. Zengin
ulkelerse Kkisi bast atik miktart fazla
olmasina ragmen atiklar toplamada,
guvenli bir bicimde depolamada, is-
lemede ve geri donlstlirmede gayet
basarilidirlar. Plastik kirliginde bi-
yuk payt olan tlkeler, tiretimin hizla
artmakta oldugu ancak atik toplama,
depolama, isleme ve geri donustur-
me sistemlerinin gelismemis oldu-
gu ulkelerdir. Buglin Avrupa’nin bi-
yuk bir kisminda, Kuzey Amerika’da
ve ayrica Avustralya, Yeni Zelanda,
Japonya ve Glney Kore gibi tilkeler-
de toplanan atiklar yakilmasa ya da
geri donusturulmese bile guivenli ve
kapalt ortamlarda depolantyor. Boy-
lece atik plastiklerin ve bu plastik-
lerden sizan toksik maddelerin ¢ev-
reye yayllmast engelleniyor. Bu tlke-
lerde cevre icin tehlike arz eden plas-
tik atitk miktart yok denecek kadar
az. Guney Asya’da ve Afrika’da Sah-
ra Coli'ntin guneyinde kalan kisim-

lardaysa diizgin idare edilemeyen
plastik atiklarin toplam plastik atik-
lar icindeki orant %80-90’lara ¢ikiyor.
Yakilmayan, geri donustirilmeyen,
acikk havada tutulan bu atiklar cev-
re icin buyuk risk olusturuyor. Tim
dunya genelindeki bir sorunsa kul-
lanim Omrunt doldurmus plastik-
lerin ¢oplere atilmayarak bilingsizce
cevreye sacilmast. Bilimsel calisma-
lar zengin ya da fakir tim ulkelerde
atik plastiklerin %2’sinin rastgele et-
rafa sagildigint gosteriyor.

Iyiidare edilemeyen atiklarin diin-
yadaki dagilimina bakildiginda bi-
rinci strada %60 gibi ¢ok ytksek bir
oranla Dodu Asya ve Pasifik’in yer
aldigu gordlar. Daha sonra sirastyla
%11 ile Guney Asya, %9 ile Sahra Al-
t1 Afrika, %8,3 ile Orta Dogu ve Kuzey
Afrika, %7,2 ile Latin Amerika, %3,6
ile Avrupa ve Orta Asya, %1 ile Kuzey
Amerika geliyor.

Sonug olarak plastik kirliliginin
Onlenmesi a¢isindan en 6nemli sey,
ne kadar atik plastik oldugu degil,
bu atiklarin ne oOl¢tide iyi yonetildi-
gidir.

Mikroplastikler

Mikroplastikler, boyutlart 5 mi-
limetreden daha kigcuk olan plas-
tiklerdir. Mikroplastiklerin kaynagt
kozmetik trunleri, kumaslar ya da
endustriyel stirecler olabilir.

Mikroplastiklerin bazilart birin-
cildir, bilingli olarak bu sekilde tire-
tilirler. Bu mikroplastiklerin kulla-
nildigt Grlnler arasinda kozmetik
urtnleri ve yuz temizleyiciler yer
alir. Ayrica mikroplastiklerin tipta
ilaclarin dokulara aktarimasinda
tastyict olarak kullanildigt bilimsel
calismalar da vardur.
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Bazit mikroplastikler ise daha bt-
yuk plastiklerin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik etkenlere maruz kala-
rak parcalanmastiyla ortaya ¢ikar.

Plastiklerin parcalanarak ufalmast
canlilar tarafindan yutulmast ve vi-
cutlarinda birikmesi olastigunt arti-
rir. Okyanuslarda glines 151dt ve tuzlu
suyun etkisiyle kirtlganlasan plastik-
ler parcalandiginda ufak baliklar ve
hatta zooplanktonlar tarafindan bi-
le yutulabilecek kadar kicuk plastik
parcalar ortaya ¢ikar. Bugtine kadar
denizlerde yasayan 100’1 askin tirde
mikroplastikler tespit edildi. Bu can-
llarin bazilart okyanuslarin en derin-
lerindeki ¢ukurlarda yastyor.

Bilimsel ¢alismalar derin denizler-
deki akintilarin mikroplastiklerin ok-
yanuslarin belirli bolgelerinde birik-
mesine neden oldugunu gosteriyor.
Ornegdin Italya yarimadastmn batt-
sindaki Tiren Denizi'nde metrekare-
de 2 milyon civart mikroplastik bulu-
nan bir bolge kesfedildi.

32

Buguine kadar okyanuslarda tes-
pit edilen en kiguk mikroplastik 1,6
mikrometre ¢apindaydt. Ancak mik-
roplastiklerin daha da ufak parcalara
boélinmesinin mimkin oldugu di-
suntlayor.

Denizlerdeki
Kirlilik

Plastik kirliligi karalarda pek ¢ok
soruna sebep olur. Atik plastikler ka-
nalizasyonlar tikayarak sellere yol
acar, yabani hayvanlar besin zan-
nettikleri plastikleri yutarlar. Ancak
plastik kirliligi ile ilgili asil biyiik
sorun karalardan ¢ok denizlerdedir.

Herhangi bir karasal bolge dere-
ler, caylar, nehirler ve yer altt sulart
vasitasiyla eninde sonunda denizler-
le baglantilidir. Bu yiizden karalarda-
ki plastik kirliliginin 6nemli bir kismt
bir siire sonra denizlere ve okyanus-
lara karsir. Bu plastiklerin buytik ¢o-
gunlugu c¢oplere atilmadan rastgele
etrafa sactlan atiklardr.

2015 yilinda bir grup arastirma-
cinn Science’ta yayimladidt bir ca-
lismaya gore, her yil 8 milyon ton
plastik okyanuslara karistyor. Uste-
lik bu rakamin giderek artacagi tah-
min ediliyor. Kiyt bolgelerinde bi-
yik ntfuslara sahip pek ¢ok tlke-
nin, plastik atiklart iyi idare edeme-
yen Ulkeler olmast da okyanuslar-
daki kirlilik sorununu daha da bu-
yutayor.

2010 yilinda dinya genelinde
uretilen toplam plastik atik mikta-
11 275 milyon tondu. Bu atiklarin
yaklasik 99,5 milyon tonu sahillere
50 kilometreden daha yakin bélge-
lerdeydi. Okyanus sularina karis-
ma ihtimali daha yuksek olan bu
atiklarin iyi idare edilemeyen Kkis-
miysa yaklasik 31,9 milyon tondu.
Her yil okyanuslara karisan 8 mil-
yon ton atik bu rakamin dortte bi-
rine, dunyadaki toplam atik plastik
miktarininsa yaklasik %3’iine denk
geliyor.



Okyanuslardaki plastik kirliligi-
nin kaynagdt sadece karalar degildir.
Buguin okyanuslardaki plastik kirli-
liginin %20-30’luk kismint denizci-
ler ve balikcilar tarafindan dogru-
dan denize birakilan balik aglar,
olta takumlari, ipler ve diger plastik-
ler olusturuyor.

Karalardaki atik plastikler cesit-
li yollarla denizlere tasinabilir. Bu
yollarin en 6énemlilerinden biri ne-
hirlerdir. Iyi idare edilemeyen atik
plastiklerin buyik cogunlugu Do-
Ju ve Glney Asya’da oldudu icin
okyanuslara en ¢ok atik plastik tast-
yan nehirler de dogal olarak bu bol-
gelerde yer altyor. ilk sirada 6300 ki-
lometrelik uzunluguyla Asyanin
en uzun nehri unvanina sahip olan
Cin’deki Yangtze Nehri var. Her yil
333.000 ton atik plastigi Pasifik
Okyanusuna tastyor. Ikinci sirada
ise Hindistan ve Banglades’in icin-
den gecip Hint Okyanusu’na doku-
len Ganj Nehri var. Her yul karalar-
dan topladigt 115.000 ton atik plas-
tigi Bengal Korfezi'ne bosaltiyor.

Asya’daki nehirlerin okyanuslara
tasidigt atik plastigin tim dinya
genelinde nehirler tarafindan ok-
yanuslara tasinan atik plastik icin-
deki payt yaklasik %86. Daha son-
ra swrasiyla %7,8 ile Afrika’daki ve
94,8 ile Guney Amerika’daki nehir-
ler geliyor. Orta ve Kuzey Amerika,
Avrupa, Avusturalya-Pasifik bolge-
lerindeki nehirlerin toplam payt ise
%1’den daha az.

Buglin okyanuslarda ne kadar
plastik var? Plastiklerin buyuk co-
gunlugu hafif ve su lizerinde ytize-
bilen nesnelerdir. Dolayistyla okya-
nuslara karisan plastiklerin buytk
cogunlugunun bugilin ylizey sula-
rinda olmasini beklersiniz. Eger her
yu 8 milyon ton plastik okyanus su-
larina karistyorsa bugun yuzey su-
larinda yiz milyonlarca ton atik
plastik olmalidir. Ancak 2014 yilin-
da yayumlanan bir ¢alismaya gore,
okyanus sularinda yuzen plastikle-
rin toplam kitlesi 300 bin ton bile
degil. Peki 6yleyse geriye kalan mil-
yonlarca ton plastige ne oldu? Bu
soru kayip plastik problemi olarak
anilwyor.

Kay1p plastik problemi i¢in One
strillmis cesitli diistinceler var. Ilk
olarak gozlemlenen durum Ol¢um-
lerdeki hatalardan kaynaklantyor
olabilir. Okyanuslara karisan plas-
tik miktart gercekte oldugundan
daha fazla ya da yuzey sularinda-
ki plastik miktarint gercekte oldu-
gundan daha dasik tahmin edili-
yor olabilir. Ancak kullanilan yon-
temlerdeki hata paylart goz onu-
ne alindiginda bu durum pek ola-
st goériilmiyor. Ikinci olarak mord-

tesi 1sinlarin ve dalgalarin buyuk
plastikleri birka¢ sene i¢inde parca-
layip mikroplastiklere distirdigu
ve bu ufak parc¢alarin buyuklere ki-
yasla daha kolay bir bicimde deniz
tabanlarina gémuldigi ya da or-
ganizmalar tarafindan yutuldugu
One suruluyor. Bilimsel calismalar
da okyanuslarin tabanlarindaki tor-
tularda ylzey sularinda oldugun-
dan cok daha fazla plastik oldugu-
nu gésteriyor. Uciincii bir actklama
ise okyanus sularina karisan atik
plastiklerin buyiik cogunlugunun
aclk denizlerde degil kuy seritle-
rinde oldugu. 2019 yilinda yayumla-
nan bir bilimsel ¢alismaya gore, ki-
y1 bolgelerindeki sularda yuzen ya
da topraklara gomulmius 122 mil-
yon ton plastik var. Bu plastiklerin
82 milyon tonunu makroplastikler,
40 milyon tonunu ise mikroplastik-
ler olusturuyor. Ayni ¢alismaya go-
re, kiyt1 bolgelerindeki makroplas-
tiklerin biiyiik cogunlugunu son 15
yul icinde tretilmis plastikler olus-
tursa da azimsanamayacak miktar-
da makroplastik daha eski. S6z ko-
nusu acik denizler oldugunday-
sa, 1950’lerden ve 1960’lardan kal-
ma makroplastiklere bile rastlamak
mumkin. Bu sonuclar makroplas-
tiklerin mordtesi 1sinlar ve dalga-
lar tarafindan birka¢ sene iginde
mikroplastiklere doéntstirildiga-
nu One suren hipotezi yanlisliyor.
Okyanus sularina karisan plastikle-
rin onemli bir kismt sahil seritlerin-
deki topraklara gomulduikten yillar
sonra yeniden yuzeye ¢ikip ac¢ik de-
nizlere dogru yol almaya baslayabi-
liyor.
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Buglin okyanuslardaki ylzey sula-
rinda 5 trilyondan fazla plastik parca-
sinn yiizdigii tahmin ediliyor. Bunla-
rin bliytik cogunlugu mikroplastikler
olsa da makroplastiklerin toplam kiit-
lesi mikroplastiklerinkinden fazla.

Okyanuslardaki
Copliikler

Kaliforniyalt denizci, cevreci ve
arastirmact Charles Moore 1997 yi-
linda katildigi bir yelken yarisindan
donerken normal rotasindan sapip
Pasifik Okyanusu’'nda biraz gezme-
ye karar verir. Doldrums diye adlan-
dirilan, az rlizgar aldigi i¢in denizci-
lerin pek gecmedigi bir bolgeye gelir
ve gOrdigld manzara karsisinda sok
olur. Dort bir yant sampuan kutula-
11, sabun siseleri, posetler ve balik¢t-
lik ekipmanlartyla doludur. Karalar-
dan ve insanlardan uzak bu yere bu
kadar plastik nasil gelmis olabilirdi?

Yiiksek basing sistemlerinin sebep

oldugu hava akimlarn okyanuslarda
girdap bicimli akintilarin ortaya ¢ik-
masina sebep olur. Diinya genelinde
bes ana okyanus akntist vardur: Ku-
zey ve Guney Pasifik Tropik Alti Gir-
daplari, Kuzey ve Guney Atlantik Tro-
pik Alt1 Girdaplar ve Hint Okyanusu
Tropik Altt Girdabt. Okyanuslarindaki
ylzey sularimn %40’ baska bir deyis-
le yeryliziinin %25’1 orta enlemlerde
yer alan bu girdaplarin i¢cinde kalir.

Okyanus sularina karisan plastik-
ler bir kez girdaplara kapildiktan son-
ra akintiyla beraber girdabin merke-
zine dogru striiklenmeye baslar. Bu
durum okyanuslardaki plastik kirlili-
ginin 6nemli bir kisminin girdaplar-
da birikmesine sebep olur. Okyanus-
lardaki ¢opliklerin en bilineni ve tize-
rine en ¢ok calismalar yapilam Ku-
zey Pasifik Coplik Bolgesi’dir. Kap-
tan Moore’'un kesfettigi, bugin Do-
gu Coplik Bolgesi olarak anilan ¢op-
liik de bu devasa ¢opligiin dogu kis-
munt olusturur.

Okyanuslarin Yiizey Sularindaki Plastikler, 2013

Okyanuslarin ylzey sularindaki atik plastik miktari. Derin sulardaki ve okyanus tabanlarindaki

atiklar dahil degil.

Tum Okyanuslar (toplam) 268,950 ton
Kuzey Pasifik 96,400 ton

Hint Okyanusu 59,130 ton
Kuzey Atlantik 56,470 ton
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Kuzey Amerika'nin Pasifik sahil-
lerinin 1600 kilometre Otesinden
baslayip batt yoniinde yuzlerce ki-
lometre uzanan Buyuk Pasifik Cop-
lik Bolgesi (BPCB) tahminlere gore
toplamda 1,6 milyon kilometre ka-
relik bir alana yayiliyor. Bu durum
Kuzey Pasifik’teki okyanus ¢opli-
giiniin Ispanya’nin yiiz él¢iimiiniin
tc¢ kat1 kadarlik bir alant kapladigt
anlamina geliyor.

2018 yilinda Nature’da yayumla-
nan bir calismaya gore, BPCB’de
toplam kdtlesi 79.000 ton olan 1,8
trilyon plastik parcast var. Bu plas-
tiklerin %52’sini balik aglan ve ip-
ler gibi balik¢ilik malzemeleri olus-
turuyor.

Bilimsel calismalar kuzeydeki
okyanus ¢Opluklerinde gtineydeki-
lerden daha fazla plastik oldugunu
gOsteriyor. Kuzey Yarumkiire’de ya-
sayan insan nufusu daha fazla ol-
dudu icin bunun zaten beklenen



bir durum oldugu séylenebilir. An-
cak gozlemlenen fark niifus oran-
larindan beklenen derecede buyuk
degil. Bu durumun bir nedeni, var-
sayllandan daha kolay bir bicimde
plastiklerin farkli girdaplar arasin-
da hareket edebilmesi olabilir.

Plastiklerin
Geri
Doniistiiriilmesi

Plastik  kirliligini azaltmanin
yollarindan biri daha fazla plasti-
gi geri dontiistiirmek, boylece hem
atiklart yeniden yararlt hale getir-
mek hem de birincil uretimi azalt-
mak. Bugin de 6nemli miktarda
plastik geri donusturualiyor. Hat-
ta geri donisum orant yildan yila
artmaya devam ediyor. Ancak plas-
tiklerin daha verimli bir bicimde
geri donusturilmesi i¢in asilmast
gereken cesitli zorluklar var.

Belirli bir tiirdeki plastigin ge-
ri donustirilmesindeki en Onem-
li zorluk, ¢ok cesitli turlerde plastik
iceren atiklar arasindan o tur plas-
tiklerin nasil ayiklanacagidir. Plas-
tiklerin islev, bi¢im, sertlik, yumu-
saklik ve dayaniklilik agisindan ¢ok
farklt cesitleri vardir. Atik plastikle-
rin verimli bir bicimde geri dontus-
turulebilmeleri icin 6nce bilesimle-
rine goOre birbirlerinden ayurt edil-
meleri gerekir.

Bir plastik geri donisum tesisi-
ne gelen atiklar her zaman sadece
plastiklerden olusmaz. icinde bas-
ka turden ¢opler de olur. Bu isten-
meyen atiklart ayurma isi bugin
cogunlukla insan eliyle yapiliyor.
Plastik atiklar arasindan belirli bir
turdeki plastikleri ayiklamak soz
konusu oldugundaysa ¢ogu zaman
teknolojiden yararlanilyor.

PET ve PVC turu plastikleri ayik-
lamak i¢in kullanilan bir yontemde
atiklarin optik 6zelliklerine bakili-
yor. Once 6zel kameralarla atiklarin
optik 6zellikleri analiz ediliyor. Da-
ha sonra tizerlerine hava puskurtu-
lerek istenmeyen tirdeki plastikler
ortamdan uzaklastiriliyor. Bu yon-
temin bir dezavantaji koyu renkli
plastikleri ayut etmekte zorlanma-
st. Kameralar tarafindan kullant-
lan kizilotesi 151k, koyu renkli mal-
zemeler tarafindan gu¢la bir bicim-
de yansttimiyor ve bu durum fark-
It tarleri ayiurt etmeyi zorlastirtyor.

Farkli tirde plastikleri ayristur-
mak i¢in kullanilan bir baska yon-
temdeyse yodunluk farklarindan

yararlantliyor. Bu yontemde, once
atiklar suyun ic¢ine birakiliyor, son-
ra da suda yuzup yuzmediklerine
bakilarak farklh tirler birbirlerin-
den ayristiritliyor. Bu yontemin ve-
rimli olabilmesi i¢in ayristirilmaya
calistlan malzemeler arasinda en
azindan 0,2 g/cm?® yodunluk farkt
olmast gerekiyor.

Bir baska yontem ise “triboelekt-
rik ayiklama” olarak adlanduriliyor.
Bu yontemde Once strtiinme yo-
luyla atiklar elektriklendiriliyor. Da-
ha sonra art1 ve eksi yuklu elektrot-
lar tarafindan cekilmelerine veya
itilmelerine bakilarak birbirlerin-
den ayristiriliyor. Bu yontemle PET
ve PVC tlri plastikler de dahil ol-
mak tzere ¢ok cesitli tiirde plastik-
leri aytklamak mumkun. Yontemin
Onemli bir dezavantajt ise atiklarin
kuru olmasinin gerekmesi.

Farkli yontemleri bir arada kul-
lanarak atik plastikleri daha verim-
li bir bicimde ayiklamak tabii ki
mumkin. Ancak atik plastik tesis-
leri genellikle tim yontemleri de-
gil bir ya da birkacimt kullaniyor.
Bu durum geri donusturilebilecek
pek cok atigin ayiklanamayip ¢Op-
liklere gitmesine sebep oluyor.

35



Londra’daki Brunel Universite-
si’nde c¢alisan bir grup arastirmact
tarafindan plastikleri daha iyi ayik-
lamak icin Onerilmis bir yontem,
uretimleri siwrasinda plastikleri fos-
forlu malzemelerle -etiketlemek.
BOylece morotesi 15tk dedektorle-
ri kullanarak farkli tirde plastikleri
ayurt etmek mimkun olabilir. 2017
yllinda bu yontemi test eden Nor-
ve¢ mengseili bir firma karisik atik-
lar arasindan fosforlu plastiklerin
%98’ini %95 dogrulukla ayikladik-
larint agikladi. Bu yontemle ilgili
Onemli bir sorun uretilen plastikle-
rin hangi kriterlere gore etiketlene-
cedi. Ilk olarak polimer zincirinde-
ki tekrar eden birimlere (monomer-
lere) gore etiketlemenin uygun ola-
cagt distindlebilir. Ancak aynt mo-
nomerden uretilen plastikler ba-
zen birbirinden ¢ok farklt ozellik-
lere sahip olabiliyor. Cinku plastik-
lerin Ozellikleri Uiretim stireclerine
ve kullanilan katkt maddelerine de
baglidir. Aynt monomerleri igeriyor
olsalar bile bir tirdeki plastigi ge-
ri donusturip baska tirde bir plas-
tigin Gretiminde kullanmak her za-
man iyi sonu¢ vermeyebilir.
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En Cok Plastik Tasiyan 20 Nehir, 2015

Diinya genelinde en ¢ok plastik tasiyan nehirler, bu nehirlerin gegtigi Glkeler ve bir yil iginde

okyanuslara tasidiklari plastik miktarlari.

Yangtze (Cin)

Ganj (Hindistan, Banglades)

Xi (Cin)

Huangpu (Cin)

Cross (Nijerya, Kamerun)

Amazon (Brezilya, Peru, Kolombiya, Ekvador)
Brantas (Endonezya)

Pasig (Filipinler)

iravadi (Burma)

Solo (Endonezya)

115,000 ton
73,900 ton
40,800 ton
40,300 ton
38,900 ton
38,900 ton
38,800 ton
35,300 ton
32,500 ton

Mekong (Tayland, Kambogya, Laos, Cin, Burma, Vietnam) 22,800 ton
Imo (Nijerya) 21,500 ton

Dong (Cin) 19,100 ton

Serayu (Endonezya) 17,100 ton

Magdelena (Kolombiya) 16,700 ton

Tamsui (Tayvan) 14,700 ton

inci (Cin) 13,600 ton

Han (Cin) 12,900 ton

Progo (Endonezya) 12,800 ton

Kwa Ibo (Nijerya) 11,900 ton

Plastiklerin geri donusturilmesi
suireci genellikle su sekilde ilerler:
Once atik plastikler mekanik olarak
parcalanip topaklar haline getirilir.
Daha sonra bu topaklar eritilip ka-
liplara dokildar. Malzemenin sodu-
yup katilasmastyla Gretim tamam-
lanir.

En basarili bicimde geri donusti-
rulen plastiklerin basinda icecek si-
seleri gelir. Bu durumun ana nede-
ni tum ureticilerin icecek siselerinin
uretiminde aynt malzemeyi, PET tu-

0ton 100,000 ton 250,000 ton

ra plastikleri, kullanmasidir. Boyle-
ce hem atiklarin ayiklanmast hem
de geri donustirilmesi kolaylastr.

Geri donusum sureciyle ilgili
Onemli bir sorun mekanik parca-
lanmalarin malzemenin kalitesini
disurmesidir. Her geri donusum-
den sonra polimer zincirleri biraz
daha kisalir. Ayrica plastigin yapi-
stna arzu edilmeyen malzemeler
karsir, safligi diiser. Bu ytizden bir
plastigin kac¢ kez geri dontistiriile-
bileceginin bir stnirt vardir. GUnua-
muzde bu sinurin nastil yukart tast-
nabilecedi lizerine arastirmalar ya-
pilyor.

Polimerlerin geri donusturul-
mesi icin kimyaya dayalt cesitli
yontemler de sdz konusu. Ornedin
geri donusum sturecinde 6nce poli-
mer zincirleri kimyasal olarak par-
calanabilir. Daha sonra ortaya ¢i-
kan monomerler yeniden polimer-
lestirilerek yuksek kalitede plas-
tiklerin uretiminde kullanilabilir.



Bu yontem Ozellikle tekstil Urin-
lerindeki plastiklerin geri donts-
turulmesinde yararl olabilir. Cin-
ki kumaslardaki plastikler, genel-
likle mekanik sureclerle ayristirila-
mayan baska malzemelerle bir ara-
da kullanilir.

Mikroplastikler ise geri dontus-
tirulmesi en zor olan plastiklerdir.
Cunkd bu ufak plastik parcalart-
nt makro buyuklikteki atiklar ara-
sindan ayiklamak ¢ok zordur. Konu
uzerine cesitli ¢alismalar olsa da
yakin bir gelecekte mikroplastikle-
rin verimli bir bicimde geri dontus-
tirulmeye baslanmast pek olast go-
ziukmuyor.

Biyolojik
Coziimler

2016 yilinda Japon arastirmactilar
Sakai’deki bir PET geri donisum te-
sisinde ¢ok Onemli bir kesfe imza atti-
lar. Tesisisin civarindan alinan ¢camur-
lu topraklarda daha onceleri bilinme-
yen bir tiir bakteri yastyordu. ilging
olan sey, Ideonella sakaiensis ad1 veri-
len bu bakterilerin PET tura plastik-
lerle beslenmesiydi. Bilimsel ¢alisma-
lar bakterilerin PETaz ve MHETaz adt
verilen iki enzimi kullanarak plastik-
leri parcaladigum gésterdi. Ustelik or-
taya ¢ikan son trunler de cevreye za-
rarsizdt.

Bakteriler tarafindan parcalandigt
bilinen tek plastik tir PET degil. Ya-
kin zamanlarda bir grup Alman aras-
tumact politretan iceren plastikle-
ri parcalayan bir bakteri turt kesfet-
ti. Naylon sentezinin yan urunleriy-
le beslenen mikroorganizmalarin var
olduguysa 1970’lerden beri biliniyor.

Plastikleri parcalayan bakteriler,
plastik Kkirliligi sorununa biyolojik
bir ¢6zim sunabilir. Ginumuzde
pek ¢ok arastirmact bu konu uzeri-
ne kafa yoruyor. Ornegin bir grup
arastirmact laboratuvar ortaminda
PETaz enziminin yapisina mudaha-
le ederek suireci %20 oraninda hiz-
landirmay1 basardt. Aynt arastirma
grubu yakin zamanlarda Ideonella
sakaiensis turu bakterilerin PET’leri
parcalamak ic¢in kullandigu iki enzi-
mi kimyasal olarak birbirine bagla-
yarak bir stiiperenzim elde etti. De-
neyler, siperenzimin PET’leri, do-
gal iki enzime kiyasla, i¢c kat daha
hizlt parcaladigint gosterdi.

S6z konusu olan geri donisum
oldugunda PET’ler, 6zellikle de PET
siseler, zaten en basarili bicimde
geri donusturulen plastik tirlerin-
den. Ancak verimli bir bicimde ge-
ri donustlirtlebilen PET siselerin
tim PET’ler icindeki orant sade-
ce %30. PET’lerle beslenen bakteri-
ler sayesinde bu oran ¢ok daha yu-
kartlara cekilebilir. Ornedin halt ve
giysilerde kullanilan PET iplik¢ikle-
rin verimli bir bicimde geri donts-
turilmesinde bakteriler ¢ok yarar-
11 olabilir.

Gelecekte sadece PET’leri ve po-
litiretanlt plastikleri degil diger
plastik turlerini parcalayan bak-
teriler de kesfedilebilir. Hatta bu
tur bakteriler tasarlanip laboratu-
var ortaminda Uretilebilir. Biyolojik
yOntemler plastiklerin geri donusu-
miunde giderek biiytiyen bir rol oy-
namaya aday.
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Plastik
Kirliliginin
Gelecegi

Plastik kirliligi giderek bliytime egi-
liminde. Ozelikle tek kullantmlik plas-
tiklerin uretimindeki artis ve kullan-
at kalttrd durumun daha da koéttles-
mesine neden oluyor. Sorunun biyu-
mesine neden olan bir diger etken de
atik plastiklerin ticaretinin yaptmast!
Plastik iretimini ucuza getirmeye ¢a-
lisan bazt tilkeler, atik plastikleri ithal
edip geri donustirme yoluna gidiyor-
lar. Ancak bu tilkelerin biiylk cogun-
lugunun atik yonetiminde ¢ok da ba-
sartlt olmamast kirliligin daha da art-
masina neden oluyor.

Tahminlere gore, yllik plastik tre-
timindeki ve atik miktarindaki artis
bu sekilde bluyimeye devam eder-
se 2050 yilina gelindiginde koti ida-
re edilen plastik atik miktart iki katt-
na c¢ikacak. Okyanuslardaki plastik
miktarininsa 2025 yilina gelindiginde
2010’dakinin on katina ¢tkacadt tah-
min ediliyor.

Gunumiuzde baz tilkeler, yasaklar
ya da vergiler yoluyla plastik tiketi-
mini azaltmaya calistyor. Avrupa Bir-
ligi, tek kullanimlik plastikler ile ilgi-
li bir yonerge ¢ikardi. 1992 yilinda yu-
rirliige giren ve bugiine kadar 186 iil-
kenin imza attigi, zararl atiklann si-
nirlar arast hareketleriyle ilgili Basel
Sozlesmesi'ne plastik atik ticareti ile
ilgili maddeler eklendi. Bilim insan-
lart ve cevre Orgutleri soruna ¢6zim
bulmak icin ¢alismaya devam ediyor-
lar. Ancak tim bu cabalara ragmen
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sorunun kuresel Olcekte c¢Ozilmesi-
ni saglayabilecek, gerceklere dayali,
pratik ve ol¢tla onlemler bulunabil-
mis degil.

Plastik kirliligi sorunu icin 6ne si-
rulen bazi ¢oztimler, atiklarin daha iyi
idare edilmesine odaklantyor ve atik
toplama, isleme ve geri donustirme
sistemlerine biyuk yaturumlar yapil-
masun gerektiriyor. Bazi ¢oziimlerse
var olan plastikleri tekrar tekrar kul-
lanarak ya da alternatif malzemele-
re yonelerek birincil plastik tretimini
azaltmayt hedefliyor.

Winnie W. Y. Lau ve arkadaslari, bil-
gisayar benzetimleri yaparak plas-
tik kirliliginin gelecegi hakkinda
tahminler yaptilar. Arastirmactlarin
Science’te yayumladiklart sonuglara
gore, bugun ¢esitli tlkeler ve kurulus-
lar tarafindan verilen tim taahhut-
ler yerine getirilse bile 2040 yilina ge-
lindiginde, her seyin oldugu gibi de-
vam etmesi durumuna kiyasla, kara-
lara ve denizlere karisan plastik kirli-
ligi sadece %6 oraninda azalacak. An-

cak bliylik capta sistemsel degisiklik-
ler yaparak, gtincel bilgi ve teknoloji-
lerle bu orant %78’e kadar ¢ikarmak
mumkun olabilir. Uygulanabilecek
sistemsel degisiklikler arasinda sun-
lar var: kullanundaki plastik miktart-
nt azaltmak, plastikler yerine baska
malzemeler kullanmak, 6ne surtilen
geri donusum yontemlerini ve tekno-
lojilerini kullanmaya baslamak, atik
toplama kapasitesini artirmak, atikla-
i ayiklama ve geri donustirme kapa-
sitesini artrmak, kimyasal dontsim
kapasitesini artirmak, toplanan atik-
lardan cevreye sizintt olmasint engel-
lemek ve ticareti yapilan atik plastik
miktarum azaltmak.

Oncelikle sistemsel degisiklik-
ler yapuarak her yil cevreye sacilan
atik plastik miktarinin azaltimasuin
plastik kirliligi sorununun ¢oziilecegi
anlamina gelmediginin altint ¢izmek
gerek. Dogada kendiliginden parca-
lanma streleri ¢cok uzun oldugu icin,
plastikler birikmeye ve cevreyi kirlet-
meye devam edecek. Hatta bugtin ok-
yanuslara karisan plastik miktart sifi-



ra inse bile, gelecek otuz yil boyunca
okyanuslardaki plastik ¢coplikleri bu-
yumeye devam edecek. Benzer bir
durum agik ¢op toplama alanlart i¢in
de gecerli. En iyi ihtimalle bile 2040’a
kadar ac¢ik c¢opliklerde 250 milyon
ton plastik atik birikecedi ve bunla-
rin gevreyi tehdit etmeye devam ede-
cedi tahmin ediliyor. Bugiin atik plas-
tiklerden kurtulmanin en yaygin yon-
temlerinden biri yakip yok etmek. An-
cak plastikleri yakmanin kirliligi 6nle-
mek icin bir yéntem oldugu sdylene-
mez. Yakma sonucunda pek ¢ok za-
rarlt organik bilesik, sera gazi ve mik-
roplastik atmosfere karistyor. Tahmin-
lere gore 2040’a kadar en azindan 1,2
trilyon ton plastik daha yakilarak yok
edilecek.

Ote yandan, %78’lik azalmaya ulas-
mak i¢in gerekli sistemsel degisiklik-
leri yapabilmek icin de pek ¢ok zorlu-
Jun astmast gerekiyor. Ornegin bu-
gun, Ozellikle duistik ve orta gelirli ul-
kelerde, milyonlarca eve belediyeler
tarafindan ¢op toplama hizmeti ve-
rilmiyor. Bu bolgelerde, geri donustu-
rilen ya da yakilarak yok edilen plas-
tikler, atik toplama isini kendine mes-
lek edinmis, bu isten para kazanan in-

sanlar tarafindan toplaniyor. Bu go-
nulliler, bugtin diinya genelinde ge-
ri donusturilen plastiklerin yaklasik
960’1 topluyorlar. Atik plastik top-
lama kapasitesini artirmak amaciyla
gonilli atik toplama isini daha karl
hdle getirmenin yollarint aramak ge-
rekebilir. Ayrica sadece atik toplama,
aylklama ve guivenli depolama alan-
larna yaturim yaptilmast yeterli degil;
bu yatirumlarin, tim dinya genelinde
koordineli bir bicimde idare edilmesi
de gereKli. Plastik kirliligini azaltmak
ve neredeyse sifira indirmek i¢in is
dunyasinin, cevre Orgutlerinin, idari
yonetimlerin ve tabii ki bireylerin bu
amaca uygun davranislar sergileme-
sine thtiyag var.

Sonuc¢

Plastik kirliligi giderek biiylyen
bir ¢evre sorunu. Su anki bilgileri-
mizle ve var olan teknolojilerle ya-
kin gelecekte ¢ozlilmesi pek mum-
kiin géztukmuyor. Plastiklerin cevre-
ye ve canlilara verdigi zarar azalt-
mak icin daha verimli bicimde geri
dontsimi mumkin kilan teknolo-
jilere, atik plastiklerin zararsiz mad-

delere doniisimiini saglayan kim-
yasal ve biyolojik ¢6ztimlere ihtiyag
var. Plastiklerin yerine baska malze-
meler kullanmak ya da belirli isler-
de plastiklerin kullanimumt yasakla-
mak, plastik kirliligini azaltmanin
en basit yontemleri olabilir. Ancak
bu tarz Onlemler alirken plastikle-
rin sahip oldugu tstiin 6zellikleri
de unutmamak gerekiyor. Plastik-
ler ucuz, hafif, dayanikli ve ¢ok ce-
sitli amaclar icin kullanilabiliyorlar.
Gida giivenligini saglamakta, gida-
larin bozulmaswnt 6nlemekte 6nem-
li islevleri var. Plastiklerin yerine
baska malzemeler kullanmak ya da
plastiklerin kullanimin yasaklamak
faydadan ¢ok zarar da getirebilir. Bu
yuzden yapumast gerekenlerin en
basinda insanlarin plastik atiklar
konusunda daha duyarli olmast ge-
liyor. Belki gelecekte plastikleri geri
donusturmenin ya da ¢evreye zarar-
siz hdle getirmenin kusursuz yon-
temleri kesfedilebilir. Ancak bu yon-
temlerin kesfedilmesinden daha da
Onemli olan sey, ne ol¢tide kullanila-
caklart. Atiklar bilingsizce etrafa sa-
¢umaya devam edildik¢e plastikler
de cevreyi kirletmeye devam ede-
cektir. B

Kaynaklar

Ritchie, H. ve Roser, M., “Plastic Pollution”, Our World in Data, https://ourworldindata.org/plastic-pollution, 2018.

Jambeck, J. R., ve ark.,“Plastic waste inputs from land into the ocean”, Science, Cilt 347, s. 768, 2015.
Demming, A., “Plastic that doesn’t cost Earth”, Physics World, https://physicsworld.com/a/plastic-that-doesnt-cost-the-earth/, 2020.
Knott, B. C., ve ark., “Characterization and engineering of a two-enzyme system for plastics depolymerization”, Proceedings of the National Academy of Sciences (USA),

Cilt 117, s. 25476, 2020.

Geyer R., ve ark., “Production use, and fate of all plastics ever made”, Science Advances, Cilt 3, Makele No: e1700782, 2017.

Lebreton, L., ve ark.,“Evidence that the Great Pacific Garbage Patch is rapidly accumulating plastic”, Scientific Reports, Cilt 8, Makale No: 4666, 2018.
Lau, W. W. Y., ve ark., “Evaluating scenarios toward zero plastic pollution”, Science, Cilt 369, s. 1455, 2020.
Eriksen, M., ve ark., “Plastic Pollution in the World’s Oceans”, PLOS ONE, https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913, 2014.
Le Guern, C.,“When The Mermaids Cry: The Great Plastic Tide”, https:/plastic-pollution.org/, 2020.

39





