Kadir Demircan

Gokhan Nas

Adli tip bilimlerindeki yeni DNA kimliklendirme
teknikleri, 60 yildir ¢oziilemeyen ugak kazasindaki
sir perdesini nasil ortadan kaldirdi?

Adli tipta calisan tip, biyoloji, genetik uzmanlar
ve diger uzmanlar bu siirete nasil caligti?







Buzdaki Kol

Adli Tip Uzmanlari Devrede

Olayin adli yonii sebebiyle Alaska kolluk kuv-
vetleri aragtirmaya miidahil olur. Enkazda bulunan
sahipsiz kolun kime ait oldugunun tespit edilmesi
i¢in 6zel bir ekip kurulur. Ekipte adli genetik, par-
mak izi ve adli soy izleme uzmanlari yer alir.

Kopuk kol, parmak izleri alindiktan sonra for-
maldehid i¢inde saklanir. Fakat sahipsiz kolun,
parmak izi noktalari neredeyse kaybolmustur.
Olen 24 denizciden 22’sinin parmak izi kayitlarina
ulagilmasina ragmen, kopmus koldaki hasar nede-
niyle tam bir karsilastirma yapilamaz. 6 kisilik mii-
rettebatin parmak izi kayitlarina ise ulagtlamamig-
tir. Ayrica kolun asir1 deformasyona ugramis ol-
masl, koldan elde edilecek DNAnin da arastirmaya
imkén vermeyecek derecede bozulmasina yol ag-
mustir. Benzer sekilde, kazi bolgelerinden elde edi-
len eski kemikler ve yanginlar sonrasinda bulunan
yanik et parcalart gibi numunelerden de karsilas-
tirmaya uygun DNA elde etmek zor bir siiregtir.

Adli genetikgiler olay yerinde bulduklari kil, kemik, et, tirnak, sag, dis, sperm,

tUkuruk, kan ve deri gibi cok sayida materyalden DNA elde ederek stipheli-

lerin saptanmasina ve suglularin yakalanmasina hizmet eden adli bilim uz-

manlardir. Parmak izi uzmanlar daha anne karnindayken sekillenen parmak

izleri konusunda egitilmistir; cesetlerden ve stiphelilerden aldiklari parmak

izlerini olay yerinde bulunan parmak izleri ile karsilastirirlar. Koken bilimci de

denilen adli soy izleme uzmanlari ise ailelerin soy agacini ve kdkenini aras-

tinir. Kazalar, savaglar ve felaketlerde bu uzmanlara buyiik is diser. Ornegin

Tayland Ulusal Polis verilerine gore, 2004 yilinda Sumatra'da yasanan tsuna-
mi felaketinde 5395 61U, 8457 yarali, 2991 kayip ve 1895 kimligi tespit edil-
meyi bekleyen ceset rapor edilmistir. 1895 cesedin kimligi, adli genetikgilerin

ve koken bilimcilerin koordineli calismasi ile belirlenmistir.
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Bu durum adli genetikgiler icin bir dezavantaj-
dir. Cevre kosullar1 -yiiksek sicaklik, g1k, kimya-
sal maddeler- sebebiyle DNAda hasar olusur. Par-
¢alanmis DNA ise kimliklendirme yapilmasina
imkin vermez. Bilim insanlar1 bu problemi ¢6z-
mek icin bitytik gayret gosteriyor. 2008 yilinda Ja-
pon Wakayama ve arkadaglari, 16 y1l 6nce 6lmiis ve
-20 °Cde saklanmig bir fareden DNA elde etmeyi
basardi. Bu ¢aligma, buzullarla kapli bolgelerde 61-
miis ve buzullar arasinda yillarca sakli kalmis can-
Iilardaki adli galismalar i¢in de umut kaynagi oldu.

Alaska vakasini aragtiran uzmanlar, 3 yil boyun-
ca standart DNA analiz teknikleri kullanarak ola-
y1 aydinlatmaya caligsalar da hicbir sonug alama-
dilar. Parmak izinden ve DNA analizinden kolun
kime ait oldugu saptanamadi. 2002 yilinda 6rnek-
ler ticari bir DNA laboratuvarina gonderilir. Yine
olumsuz cevap alinir. Raporda “degradasyon sebe-
biyle incelemeye miisait DNA elde edilememistir”
yazmaktadir. Oliimden sonra, DNA molekiilii hiic-
relerdeki enzimler tarafindan parcalanir. Mikroor-
ganizmalar, yliksek sicaklik, 151k gibi i¢ ve dis fak-
torlerin DNAda hasar olugturmasina degradasyon
(bozulma) denir.

Peki, aragtirmacilar bu durumda ne yapacak?
Yeni stratejilerini ne sekilde belirleyecekler? Buz-
daki kolun sahibi tespit edilebilecek mi? Sir perde-

si aralanabilecek mi?

Mitokondri DNA's1 ve
Y kromozomu olayi aydinlatiyor

Buzdaki kolun kime ait oldugunun tespit edil-
mesi amaciyla 2006da arastirmaya iki yeni isim
katilir. Bu kisilerin 6zelligi mitokondrial DNA
(mtDNA) konusunda uzman olmalaridir. Loreille,
asir1 derecede bozulmus DNA analizi konusunda
uzmandir ve ¢aligmalarinda cekirdek DNAsindan
ziyade mitokondrial DNAy1 kullanmaktadur.
Loreillenin ekibe katilmasina neden olan diger
bir sebep, burada gelistirilmesi olas1 yeni teknik-
lerle, Kore Savasrnda hayatini kaybeden, kimlikle-
ri tespit edilememis, ancak formaldehid kullanila-
rak “mumyalanmig” 800 ABD askerinin kimligini
saptama istegidir. Formaldehid, bir koruma sivist
olarak kullanilir. Formaldehid iyi koruma 6zelligi-
ne ragmen DNA da hasar olusturarak kaliteli DNA
eldesini engeller. Bu yiizden formaldehid iginde
“mumyalanarak” saklanan dokulardan DNA elde
etmek i¢in 6zel yontemler kullanmak gerekir.
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Cekirdek DNAsindan sonu¢ alamayan uz-
manlar i¢in mitokondri DNA’s1 yeni bir ¢ikis yo-
ludur. Klasik DNA analizlerinde, her hiicrede bir
tane olan ¢ekirdekteki DNA kullanilir. Cekirdek
DNAsinda hasar olugursa kimliklendirme yapila-
maz, ama mitokondri DNA’s1 buna istisna olustu-
rabilir. Mitokondri DNA31, ¢ekirdek DNAsindan
farkli olarak mitokondri adli organelde yer alir. Ce-
kirdek DNA’1 her hiicrede bir tane iken mitokond-
rial DNA onlarca hatta yiizlerce olabilmektedir.

-

Ornegin kil kokiinde bir ¢ekirdek ve dolayisiyla bir
¢ekirdek DNA’1 varken, kilin kék disindaki kisim-
larinda diizinelerce mitokondri dolayisiyla bir o
kadar da mitokondri DNA’1 vardir. Bu ne demek-
tir? Cekirdek DNAsindan sonug alinamayan 6r-
neklerde, mitokondri DNA’s:1 kullanilarak kimlik-
lendirme yapilabilir. Mitokondri DNAsinin baska
bir 6zelligi de ¢ocuktaki mtDNAnin babadan degil
anneden ¢ocuga aktarilmasidir. Baska bir ifade ile,
gocuktaki mtDNA annedeki mtDNA ile aynidir.
Clinkii sperm mtDNA’s1 spermin kuyruk bélgesin-
de yer alir ve déllenme sirasinda kuyruk kismi yu-
murtaya giremez. Haliyle ¢ocuktaki mtDNAnin
kaynagi annenin yumurtasindaki mtDNAdur.
Uzmanlar, vakit gecirmeden buzdaki kol iizerin-
de calismaya baglar. Coziilmesi gereken iki problem
vardir. Birincisi, bulunmasimim ardindan formalde-
hid icinde saklanan kolun DNAsina zarar verebile-
cek bu kimyasal maddeyi uzaklastirmak; ikincisi ke-

mik dokusundan degerlendirmeye uygun mtDNA
elde etmek. Loreille ve ekibi formaldehidi uzaklasti-
racak bir yontem gelistirir, fakat bu yéntem izole edi-
len DNA miktarim1 % 50 azaltir. Bunun tizerine, ke-
mik dokusunu tamamiyla ¢6zen bir demineralizas-
yon yontemi (mineral dokuyu ¢ézme yontemi) gelis-
tirilir. Boylece arastirmaya elverisli mtDNA elde edil-
mis olur. mtDNAnn eldesi sevindirici bir haberdir,
ama bu yeni ve ¢etin bir sorunun da baglangici olur.
Ciinkii mtDNA bilindigi gibi ¢ocuklara sadece anne-
den geger. Loreille bunlarla mesgulken Washington
Universitesinde adli bilimler uzman1 olan Ted Ro-
binson 6zel formiillii bir dehidrasyon yoéntemi kulla-
nir. Bu yontemde, parmak izleri hasarli parmaklar 50
derecedeki sivida bekletilir. Silikon lastiklere fotograt-
lar1 alinur. Sonuglar olaganiistiidiir. “Parmak izi geng-
lestirmesi” denen bu yontem sayesinde, buzlar ara-
sinda bulunan kolun parmak izleri net bir sekilde or-
taya ¢ikarilir. Bu yéntem, 2005 yilinda Katrina Kasur-
gast magdurlarmin tespitinde de kullanilmistir.

Adli Soy Takibi

Parmak izleri sorunu ¢6ziilmiig, mtDNA 6rnek-
leri elde edilmigti. Fakat bu her sey demek degildi.
Magdurlarin anneye ait soy agaglarinin incelenme-
si ve bu soy agaglarina gore hala hayatta olan kadin
aile bireylerinin bulunup karsilastirmalarin yapil-
mast isi, “adli soy izleme” uzmani Fitzpatrick tara-
findan yapildi. Fitzpatrick, buzdaki kol ile karsilag-
tirmak amaciyla kazazedelerin akrabalarini aras-
tirdl. Akrabalardan elde edecegi mtDNAYy1 elinde-
ki sonuglarla karsilastirarak eslesme olup olmadig:
bulmaya calist1.

En heyecanli kisma gelinmisti. Buzdaki kol ki-
me aitti? 2007 Eylil'd itibariyle 13 kisinin yalniz
mtDNA analiziyle, 9 kisinin yalniz parmak izi ana-
liziyle, 5 kisinin de hem mtDNA hem de parmak
izi analizi ile kimliklendirmesi yapildi. Toplam 27
kisinin buzdaki kol ile eglesmedigi goriildii. Geriye
ti¢ kisi kaliyordu: Robert Haslett, John V. Elkins ve
Frank Joseph van Zandt.
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Robert Haslett'in anne soyundan, mtDNA ana-
lizi icin referans olabilecek hig¢bir kadin aile bire-
yinin hayatta olmamasi ve parmak izi kayitlarinin
kalitesiz olmast tespiti giiclestirir. Ama Haslett'in
oglu Randall hala hayattadir. Bu noktada, bagka bir
teknik kullanilir. mtDNAnin aksine sadece baba-
dan ogula aktarilan Y kromozomu iizerinde ¢ali-
silir. Erkek cinsiyetine 6zgii Y kromozomu sade-
ce babadan ogula gectigi i¢in, nesiller boyunca bir
siilaledeki tiim erkeklerin Y kromozomlar1 hep ay-
nidir. Sonucta Randall'in buzdaki kolun sahibi ol-
madig1 anlagilir. Boylece geriye iki kisi kalir: John
V.Elkins ve Frank Joseph van Zandt.

Fritzpatrick geriye kalan kisilerden Frank Jo-
seph van Zandtn anne soyunu arastirmaya ka-
rar verir. Yaklagik 40 y1l geriye giderek Irlanda do-
gum ve evlilik kayitlarini inceler. 1911 dogumlu
Frank’in anne tarafi Iskoctur, kiz kardesi ABDde
yagsamaktadir. Ama 1910dan sonra bu kiz kardes-
le ilgili hicbir kayita ulagilamaz. Iskogyada olma-
st muhtemel teyzeler arastirilir. Bundan da bir so-
nug elde edilemez. Anne Margaret'in 1871 dogum-
lu oldugu ve 3 kiz, 1 erkek kardesini Irlandada bi-
rakarak ABD’ye go¢ ettigi tespit edilir. Uzun aras-
tirmalar sonucunda FranKin biyiik teyzesinin so-
yundan Mourice Conway adinda bir akraba bu-
lunur. Bu kisiden mtDNA 6rnegi alinarak buzda-
ki koldan elde edilen 6rnekle karsilastirilir. Boyle-
ce mtDNA ve Y DNA analizleri yardimiyla buzda-
ki kolun Frank van Zandta ait oldugu tespit edilir.
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Isin enteresan tarafi ise biitiin bu gelismelerden
sonra Uluslararast Denizcilik Merkezindeki res-
mi olmayan kaynaklardan Frank van Zandtin par-
mak izine ulagilmasi ve koldan elde edilen parmak
izi ile eslestiginin goriilmesidir. Aslinda Uluslarara-
s1 Denizcilik Merkezi, denizciler yeni bir gemiyle an-
lastiklarinda kayitlarini ve parmak izlerini ekstradan
arsivlemektedir. Yani o 22 denizcinin de parmak iz-
lerinin kayd: varken, aragtirmacilar en bagindan be-
ri sadece “resmi” parmak izlerini arattig1, “tim” par-
mak izlerini aratmadig1 igin Frankin parmak izine
de hemen ulasamamuglardir. Tabii bu durumun ye-
ni yontemlerin kesfine kap1 araladigini da unutma-
mak gerekiyor.

Alaska orneginde goriildiigi gibi adli bilimler
uzmanlary, felaketlerden sonra kimlik tespiti ¢alis-
malarinda ¢ok 6nemli gorevler iistleniyor. Ornegin
1998de bir Swissair ugaginin Atlas Okyanusuna
dismesiyle 229 kiginin oldugt kaza, 2001de
2749 kisinin ¢6ldiigii Ikiz Kuleler saldirisi, 2003’te
Afganistandan aldig1 Ispanyol askerlerini tagiyan
Yakolev 42 tipi u¢agin Trabzonda diigmesiyle 74
kisinin 6ldtigi kaza ve 2004’te Madriddeki 191 ki-
sinin oliimiine yol acan bombali saldiry; bu liste-
yi uzatmak miimkiin. Her iilkede felaket kurban-
larin kimliklendirme ekipleri kurulmali, var olan
ekipler de yeni teknik altyapi ile desteklenmelidir.

60 yila yayilan bu caligma, gercegi 6grenme az-
minin ve farkli alanlarda ¢aligan bilim insanlarinin
bir araya gelerek bir olay1 aydinlatmaya calismasi-
nin, yeni yontemlerin de gelismesine olanak sagla-
digin1 gosteriyor. Zaman artik disiplinlerarasi ¢alig-
ma zamani. Bilim tarihi de “olmadr” deyip yar1 yolda
vazgecenlerin degil, tipki Alaskanin buzullarla kapl
Wrangell Daglarrnda baglayan ¢alismaya katilan ad-
li bilim uzmanlar1 gibi, sabirla sonuna kadar azme-
denlerin hedefe ve bagariya ulagabildigini gosteriyor.

Fotograflar1 ve makalelerini gondererek bu yazimin olusmasina
katkida bulunan ve kaza yerine ilk ulasan iki pilottan biri olan
Kevin McGregora, ¢calismada sozii edilen DNA analizlerini
yapan adli DNA analiz uzmani Dr. Odile Loreillee, parmak izi
resimlerini ceken Ted Robinsona ve kol resimlerini ¢ceken

Ryan Parra tesekkiir ederiz.
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