Acik ve Yesil Alanlarin
Hava Kirlilig

Kentlerin i¢inde ve yakin ¢evre-
sinde bulunan agik ve yesil alanla-
nn  kent ikliminin diizenlenmesi,
hava kirliliginin 6nlenmesi yoniin-
den énemli islevleri vardir. Bunlar
sovyle ozetlenebilir,

1. Serinlik etkisi

2. Nisbi hava neminde artig

3. Temiz hava saglama

4. Kirli havanin filtre edilmesi

5. Oksijen tiretimi

Kentlerde agag ve yesil alanlarin
serinlik yararma etkisi rarngma ge-
rektirmevyecek kadar dogrudur. Bu,
agaclann gélge yaratma etkisinden
¢ok, bitkilerin buharlagma ve diger
fiziksel iglemler i¢in enerji tiiketi-
minden agifa ¢ikmaktadir. Frank-
furt gevresindeki 50-100 m genisli-
gindeki bir bitkisel alanda 3,5 *C lik
bir sicakhk diisiisii kaydedilmistir.
Bu deger, kentten 700 m yiiksekte
buldnan bir alandaki sicakhikla es-
degerdir. Bagka bir aragtirmada,
durgun bir havada Berlin'de bulu-
nan 212 ha genisligindeki bir park
ile kentin yapivla kaph alanlan ara-
sinda 7 “C ye varan sicaklik farkli-
liklar dl¢tilmilgeiir.

Bitkisel alanlarda havayi serin-
letme etkisi farklilik gostermekte-
dir. Giindiizleri agag¢lann evaporas-
yon nedenivyle daha fazla serinletme
etkisi vardir. Aynica yiiksekliklerin-
den oriirii bitkisel iglemler igin 1s1
tilketimi stézkonusudur; fakat ¢im
alanlann sicakhklan cok seyrek ola-
rak degigir. Bununla birlikte gece-
leri ¢im, gali ve yer ortiicii bitkilerle
kapl alanlarda serin hava olusur-
ken, agaclarda ve agaclanin alunda
sicaklik g¢evreye oranla daha yiik-
sektir. Gii¢ olmakla birlikte acik
alanlar planlanirken bu serinletme
ozellikleri dikkate alinmalidir.

Cadde agaclarinin transprasyonu
yaz giinlerinde sadece giindiiz de-
gil, gece de sicaklik diigmesini sag-
lar. Ciinkii giines enerjisinin biiyiik
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bir kismimi fizerlerinde toplayip
transprasyonlart i¢in harcayan agac-
lar bu arada bina duvarlaninin ve
cadde kaplamalannin da agin dere-
cede 1sinmasina da engel olurlar.
Giindiiz giines alunda fazlaca 1sin-
mis beton ve asfalt bloklar, geceleri
bu 1siy1 vavas vyavas civarlarindaki
havaya vererek aksam saatlerinde
gelen serinligi gecikeirirler.

Yesil alanlarnin kentsel alanlara
taze hava saglamada iki farkh yén-
tem vardir. Bunlardan birisi; kent
icinde meteorolojik depresyon so-
nucu olugan lokal riizgérlarla soguk
havanin daha al¢ak seviyede bulu-
nan alanlara akigidir. Eger kent igin-
de depresyon sonucu hava ¢im alan-
lar ve agaglar iizerinden akarsa, so-
guyacak ve filtre edilecekrir. Boyle-
ce kentte havalanmayr saglavacak-
tir. Taze hava saglamada, her bir
agac bir buzdolabi gibi is goriir. Yap-
rakli agaclarla kaph alanlar, ¢im

Etkisi

alanlara oranla 10 kat daha fazla so-
gutma etkist yapmaktadir. Bunun
yani sira tiim yesil alanlann iklimsel
etkisi, sogutma ve hava filtreleme-
leri iglevi, yapraklann cokluguna
baghdir. Dolayisiyla yesil alanlann
biiviikliigiinden ¢ok, yapraklarin
miktan bu yénde bir etki agisindan
onemlidir .

Agaclar riizgdrin hizini keser; tte
yandan havanin kau parcaciklan ta-
sima giicii sinithidir. Bu nedenle bit-
ki ortiisii kan pargaciklann bir kis-
muni tutar. Yapilan bir arastirmada 1
hektar genisligindeki bir ladin or-
maninin 32 ton, gam ormaninin 36,4
ton, kavin ormaninin ise 68 ton ka-
dar tozu tutabilecegi belirtilmekte-
dir. Bir yerlesim alanindan 2 km
uzakta bulunan bir orman havasi-
nin, bu yerlesim alaninin havasina
oranla % 70 oraminda daha az toz
parcaciklan igerdigi arastrmalarla
ortaya konmustur. Hatta yapraksiz
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Yesil alanlar yoluyla havanin sogutulmasi ve filtre edilmesi. Gri oklar artan kirlilik veya

1sty1, mavi oklar yesil alanlar yoluyla temiz ve serin hava saglanmasini géstermektedir.

Hilim ve Teknik



olduklann kis dénemlerinde bile
agaclar tozlan % 60 oraninda filtre
edebilmektedirler

Agaclar meveur vaprak agirlifi-
nin 5-10 katna kadar toz turabil-
mektedir. Fransa’da 5 wil siireyle
vapilan bir arasurmada, Paris’te
agagsiz bir alanda 1 m* havada orta-
lama 3910 bakteri varken, hemen
yakinindaki bir parkta bu miktarin
4557 diistiigii saptanmustir.

Agaclanin havadaki insan etkin-
liklerinden kaynaklanan gazlan ab-
sorbe etmesi iizerine olan bilgilerin
eksik olmasindan dolayr bu konu
ram olarak agikhk kazanmamsur.
Bununla birlikte belirli yogunlukla-
rin altinda olan atmosferdeki kiikiire
dioksitin, agaglarin vapraklan yaki-
ninda kayboldugu bilinmektedir.
Boylece agaglarin SO: gazinin azal-
tilmasi iizerinde pozidf etki yapugi
sovlenebilir. Bazi literatiirlerde de
agaclarin kan pargaciklan tutarak,
siizge¢ gorevini yapmasi sirasinda,
bu parcaciklann adsorbe ettigi baz
gazlan da siizdiigii ifade edilmekre-
dir. Agaclann radyoaktif maddeleri
de siizdiigii bilinmektedir. Havada-
ki 6zel radyoaktif maddelerde vapi-
lan araguirmalarda, denemeve alinan
agaclanin riizgar yoniindeki vaprak-
lannin, . riizgir  golgesindekilere
oranla 4 kar fazla radvoaktif madde
icerdigi belirlenmistir. Ayni sekilde
agaclanin riizgar siperi etkisinde ka-
lan bitkilerin, agaglarin 6én tarafinda
olanlara oranla 1/5 oraminda daha az
radyoaktif kirlenme gosterdigi be-
liflenmigtir. Baska bir aragurmada
da bitkinin yapraklar ile temasa ge-
cen radyoiyodinin 2/3 iiniin yaprak
yiizeyinde tutuldugu ve buradan
kismen yikanmis oldugu, geriye ka-
lan 1/3 iiniin de vaprak dokusuna
girdigi saptanmistr.

Agaglanin hangi dlciide roz azalt-
ma giiciine sahip olduklanna iliskin
Frankfurtta yapilan bir aragtirma-
nin sonuglar asagida gosterilmigtir.
Buna gore, Frankfurt'un degisik
bélgelerinde yapilan él¢iimlerde el-
de edilen toz miktarlan sovledir:

Olgiim yeri  Her litre hava igin toz tanesi adedi
Kent merkezi 18370
Frankfurl gan (kent merkezinds) 17640
Afjagsiz cadde 11490
Afagh cadde 3830
Park 1140

Agnstor 1998

Agag tiren Brif Greftim Nt Grstim Viarflan oksijgn
Chayr'ly Chayr'l) Ouhayr'ft
Kayin (Fagust 7.1 58 166
Hug (Batuta) 13,5 a6 85
Mege (Quercus) 10.2 43 115
Malez (Lt} 151 58 156
Douglas yalanes Tsugas:
(Pséudotsuga menzesil  30.8 73 18.3
Ladin {Picea) 10.0 59 156
| Gam Pinus) B7 aa 10.3

. Iiman zonda bﬁ.'unan bir ormanda yn‘h_k
C ve O: (iretimi

Yesil bitkilerin, 6zellikle orman-
larin, fotosentez olayiyla atmosfere
onemli mikrarda oksijen verdigi bi-
linmektedir. Biylece yesil bitkiler,
¢evrelerindeki havayr temizlemek-
tedirler. Frankfurt'ta yapilan élgiim-
ler bir parkta atmosferik oksijen
miktarinin hacim olarak %18 oldu-
gunu ve yogun trafige sahip agaghk-
It bir bulvarda ise bu miktarin %17
olarak bulundufunu géstermistir.
Onemli olmakla birlikte, atmosfer-
deki toplam oksijen miktarinin aza-
lip azalmamasiyla ¢ok fazla ilgilenil-
memektedir. Ciinkii atmosferin iist
tabakalarinda bulunan milyonlarca
ton oksijenden yer sevivesinden iti-
baren 50-100 m yiikseklige kadar
olan tabakada kullanilmas: igin ya-
rarlanilamamaktadir. Yillik 10 milyar
tonluk oksijen kaybinin sabit kala-
cagini ve solunumla diketilen oksi-
jen miktarinin ayni olacagini varsa-
yarsak 100 000 y1l sonra atmosfer ve
hidrosferdeki toplam oksijenin 2/3
ii tiiketilecek ve atmosferdeki CO:

konsantrasyonu tehlikeli diizeye
ulagacakur. Atmosferik CO. arusi
da, CO:'nin sera etkisi olayina kat-
kisi nedeniyle tamir edilmesi giic
iklimsel degisikliklere vol acacakur.

Kentlerdeki bitkiyle kaplt alan-
lar, riikkettikleri oksijen miktart ora-
ninda oksijen iiretemezler. Ancak
riizganin yoklugu nedenivle iist at-
mosfer tabakasindaki oksijenin so-
luma yiiksekligi diizeyine indirile-
medigi sakin giinlerde agaglar ve
¢im alanlar canhilarin kullanmas:
icin gerekli oksijeni iiretirler.

Bitkilendirme
Teknigi

1973 wilinda Amerika Birlesik
Devletleri'nde North Carolina Sta-
te Universitesi'nde Warren tarafin-
dan yapilan “Hava kirliliginin kont-
roliine yanelik yesil alan olusturul-
mas1” adh arastirmada, hava ve gii-
rilleii kirliligine karsi vapilacak
agaclandirma calismalanina iliskin
ilkeler belirlenmistir. Ankara’daki
hava kirliligini énlemeye vinelik
bitkilendirme ¢alismalarinda da va-
rarli olabilecek bu ilkeler sévledir:

1. Fabrika ya da kirletici etkin-
liklerin yogun oldugu noktasal kay-
naklar gevresinde yapilacak agag-
landirma ¢alismalarinda, agag¢ serit-
leri hakim riizgirlann alana girebil-

Agaca lligkin Istatistikler

Yikseklik 25m

Tag yaricapi 14m

Tag kisminin hacmi 2700m°

Kapladigi Alan 160 m2

Yaprak Alam (Dis yiizey) 1600 m2

Yaprak Alani (I¢) hiicre

Duvarlanin Toplam Ylizey Alani 160 000 m3
Agag Hacmi 15 m3

Kuru Agirlik 12 000 kg

Kuru Agirhgindaki Saf Karbon Miktart 6000 kg
Fizyolojik Fonksiyoniari

Su Tiiketimi 0,960 kg/h

CO2 Tiketimi 2,352 kg/h

Verdigi Oksijen Miktari 1,712 kg/h

Seker Uretimi 1,600 kg/h

Terlemeye Verilen Toplam Su Miktar: 10
milyil

Enerji tiiketimi 6x10m°kcallyil

Bu agag yilda 10 insana yetecek kadar
oksifen tiretmektedir; 150 m2 yaprak yiizey
alar her yil bir insana yetecek kadar oksi-

Jjen dretir. Bu agacla ayni fonksiyonu yerine

getirebilmesi icin 0,5 m’ta¢c hacmine sahip
5400 genc bitki gereklidir.

Ideal bir ekolojide yetistigi kabul edilen bir agacin degerlendirmesi
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Fabrika veya kirletici etkinliklerin yogun oldugu noktasal kaynakiar gevresinde yapilacak agaglandirma alismalarinda, agag seritleri-
nin olusturulmasi (solda). Bariyerler kirlilik kaynaklanmin gevresinde ortak merkezli olarak olusturulacak ve radyal seritlerle birbirine
baglanacak gegirgen dokulu bitkilendirme ile kombine edilmelidir (sagda).

mesi i¢in huni geklinde olugturul-
malidir. Afac gruplan arasinda huni
bi¢imindeki bu koridorlar 100-120
m genislikte olmali ve kirletici kay-
naklara vaklagtik¢a riizginn hizin
artiracak, kirleticilerin dagilmasin
kolaylasuracak sekilde daralulmali-
dir. Serbest hava akimimnin olabil-
mesi igin bu koridorlarda yiiksek
yapilar ya da bagka bariyerler olma-
malidir. Kirli havayi tasimalan ne-
deniyle bu koridorlarin yolu fizerin-
de yerlesim alanlan yapilmamahdir.

Yesil kusaklar ya da orman sgerit-
leri en sik esen riizgir yonlerine pa-
ralel ve sira aralan 2,5-3,0 m olacak
bigimde 7-8 agag sirasindan olustu-
rulmalhdir. Sira iistii mesafe calilar
igin 0.4 m agaclar icin 0,5 m olmali-
dir. Bu siralar riizgir koridoruna en
vakin verde alcalacak bi¢cimde ka-
demeli olarak olugturulmalidir. Yag-
i agaglar, geng¢ ve giiclii fidanlarla
kangunlmahdir. Yesil kusak, ortala-

ma 11-20 m yiikseklikte ve 25-35 m
geniglikte olmahdir. Derinlik, mev-
cut kirletici tiplerine bagh olarak 2
000 m kadar olabilir.

2. Hareketli ve noktasal olma-
van kirlilik kaynaklan icin, trafik
koridorlarinin yaninda giivenli ol-
dugu oranda yakin olacak bicimde
agag ve galilarla yesil alanlar olustu-
rulmalidir. Cok seritli otoyollarda,
orta refiijlerde ya da kavsaklarda
bitkilendirilmig alanlar birakilmal
ya da yapim tamamlandiktan sonra
bitkilendirme yapilmalidir. Bu yesil
alanlar, ortalama 10-20 m yiiksek-
likteki agaglarla en az 15-30 m ge-
niglikte olugturulmahdir.

3. Diigiik konsantrasyonlardaki
gaz kirleticiler i¢in partikiil kon-
santrasyonlarint azaltmak amaciyla
ithtya¢ duyulandan daha yogun bir
vesil kusak gereklidir. Hem parti-
kiillerin hem de gaz kirleticilerin
vegil kugaklara tasinmasint sagla-

Hava kirliligine karsi olugturulacak yesil kusaklar ya da orman seritleri en sik esen
riizgar yénlerine paralel ve sira aralan 2,5-3,0 m olacak sekilde 7-8 aga¢ sirasindan

olusturulmalidir

B et
Enaz 15-30m

Hareketli ve noktasal olmayan kirlilik kaynakian igin yapilacak bitkilendirme

94

mak i¢in, yesil kugaklarin boylama-
sina olan akslan hakim riizgar yon-
lerine dik olmahdir. Bu bariyerler
kirlilik kaynaklarinin ¢evresinde or-
tak merkezli olarak olugturulacak
ve radyal seritlerle birbirine bagla-
nacak gegirgen dokulu bitkilendir-
me ile kombine edilmelidir. 1. mad-
dede verilen yiikseklik ve geniglik-
ler bu amagla vapilacak bitkilendir-
me i¢in de gegerlidir.

4. Partikiil ve gaz kirleticilerin
yil boyunca filtre edilmesi igin ko-
niferler, yapragini doken agaglardan
daha fazla tercih edilmelidir. Toksik
diizeyde Kkirleticilerin bulundugu
yerlerde vapragini doken agaglar
koniferlerle kansunlarak dikilmeli-
dir. Bolgeye adapte olmug tiirler lo-
kal kosullara ve dayanmikliliklarina
bagh olarak amaca yonelik olarak
seg¢ilmis olan tiirlerle birlikte kulla-
nilmalidar,

M. Emin Bang

Dr., AL Ziraat Fakiltesi, Pevsaj Mimarise Bolini
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