ibernetik’in bir ¢ok bilim adamlarinca —ken-

di gbrils agilanna dzel— yapilmig degisik
nitelikteki tammlarindan biri, F. H. George
tarafindan, “Yapay us incelemesine sibernetik,
onun uygulanmasina sibernasyon denir.”, bigi-
minde yapilmistir. Teknolojik geligmeyle birlikte
sibernetigin uygulama alanlan ve &nemi de
artmaktadir. Sibernetik glglii bir birlestirici
kavram olarak, bilimi teknolojiden  ayiran
engelleri oldugu kadar, teknolojinin kendi iginde
bulunan engelleri de ortadan kaldirabilir.

Bilimin temel amacinin bilginin genisletilmesi
ve kavramanin (konunun anlasiimasinin) derin-
lestirilmesi olmasina kargin, teknoloji, bilimin
kazandirdigt bilgiyi gercek toplum vyararina
yoneltir. Sibernetigin, 1948 yilinda Dr. Norbert
Wiener tarafindan, “Cybernetics or Control and
Communication in the Animal and the Machine”
vapitivle, disiplinlerarasi bir bilim olarak ortaya
konulmasindan bu yana, yaklasik, geyrek yliz-
yildan beri, bilimsel ve teknolojik aragtirmaya
harcanan para —ozellikle, A.B.D., Bati Avrupa
iilkeleri, Rusya ve Japonya'da— g¢ok biyiik
tutarlara varmistir. Ornegin, 1963 yilinda her
tuirlii bilimsel makale sayisi iki milyon kadardir;
tarih boyunca yapilan tim kimyasal aragtirmanin
9 23’11 1957 - 61 yillan arasinda gergeklestirilmig-
tir, A.B.D. Ulusal Bilim Kurulusunca yapilan
hesaplamalara gore, gelecek on yilda bilim ve
teknolojide insan glictiniin iki katina gikariimast
900 milyar TL. sina malolacaktir,

Teknolojik ilerleme yeni toplum sorunlarinin
dogmasina ve toplumlar arasi —vyeni genel
kiilttrel davrarislardan dogan— engellerin olu-
sumuna neden olmaktadir. Bu yiizden genel
davrani degigikligi gereksinmektedir, ki bu da
ancak egitim ve disiplinlerarasi sibernetik bilimi-
nin gelistirilmesi yoluyla saglanabilecektir. Yapi
yoniinden gruplar arasindaki ortak etken bilgisiz-
liktir —informasyon yetersizligi ve yanhg anla-
ma. Toplum gruplar arasinda iligki ve haberles-

mede informasyonun bilgi degerini arttiran,
haberin degerlendirilmesinde daha ok sayida
alternatifleri ve olasiliklan ortaya koyacak daha
genig bir modellemeyi saglayan, karar ve
eylemde dinamizmi arttiran ve degigen kosullara
gore kendisini yenileyen bir komunikasyon
sisteminin uygulanmasi sibernetigin amaclarin-
dan en 8nemlisidir, denilebilir.

Yukarida deginilen engeller arasinda sunlar
sayilabilir: bilim ve teknolojiyi edebi bilimlerden
ayiran engel; bilim ve teknoloji arasindaki engel,
ki bunun bir gdrinimil bilimsel buluslar ile

“onlann teknolojik alanlarda uygulanmasi arasin-

da gecen zaman siiresi, y., gecikmedir; dar
uzlanimlasmanin da eslik ettigi, teknolojilerin
béltintimleri.

Teknolojik ve toplumsal sorunlar ashinda
benzerler, ancak bunlarin ¢dzlimlenmelerine
girigilmeden &nce, bilim ve teknoloji yeni bir
kiilttirel varlik iginde birlesebilecek bigimde
gelistirilmeli ve bunun igin de teknoloji igindeki
engeller ortadan kaldinimalidir. Onemli teknolo-
jik ilerlemelerin, onlarin —ahgilagelmis— en-
dustriler tarafindan incelenmesi pratigini izle-
mekten gok, birbiriyle ilintili teknolojilerde temel
ilkeler aramakla ve aralarinda iliskiler bulmaga
calismakla saglanacaginin daha olasiliklilig ko-
nusunda kugku yoktur, Karsilagilan birgok 6rnek-
lerde teknolojiler arasinda kargilikli etkinliklerin
noksanligi sorumlulugu bir dereceye kadar bu
engellere iliskindir. Konu edilen engeller, kismen
de olsa, uzlanimlasmanin bir sonucu olduklarin-
dan ve dolayisiyle kavramlarin daralmasina,
bulus yetenegi ve yaraticihgin azalmasina neden
olduklarindan, teknolojistlerin kendi kisisel uzla-
nimlan 8tesine de korkmadan bakabilmeleri
zorunlulugu vardir,

Engellerin yok edilmesi konusunda atilacak
pratik adimlarin baginda, simdilik bireysel tekno-
lojilere dayanan, endistriyel aragtirma kurumla-
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rinin birbiriyle bagintili galigan ve tim endistri-
lere hizmet eden genis {niteler bigiminde
yveniden Srglitlendirilmeleri gelir. Engellerir kal-
dinlmasinda katkida bulunabilecek &teki tutum-
lardan bazilan sunlar olabilir: Gniversite ve
yitksek okullanin {varsa) teknaoloji b&limlerinin
koksal (esastan) degisimi, teknolojik toplum
sayisinin azaltilmasi, Oniversiteler ile endUstri
arasinda profesdr alig-verigi, aragtirma kurumlan
ile tiniversiteler arasinda yakin bir iliski kurulma-
st, ..., vb. Ancak, teknolojilerin birlestirilmesinde
gergek gereksinmenin ortak bir sibernetik temel
oldugu unutulmamalidir —bunun icerdigi baslica
konular isletmecilik, ekonomi bilimi, komplter
bilimleri, yoneylem arastirmas: (O.R.), optimi-
zasyon teknikleridir,

lik endistri devrimi insanlar tarafindan ¢ahgti-
nlan mekanik gl Aletler ortaya kovmustu.
Ikinci endistri devrimini simgeliyen sibemetik
cagda ise, insan oflunun hemen hemen hig
yardimi olmaksizin, pek cok gesitli karmagik
isleri gdrmege yetenekli ve otomatik feed-back
(geri-bildirim) denetimle ¢alisan dlet ve makine-
ler yaratilmistir. Atom ¢aginin saBladigi enerji
dretimdeki artisa ayak uydurabilmek icin insan-
oglu bedeni glclinil otomasyon ile, fikri gliclini
ise sibernasyon ile arttirmayi basarmistir,

‘Makineleri igletme giicii olarak insan ya da
hayvan kasi digindaki kaynaklardan saglanan
enerjinin kullanilmasi’ anlamini tagiyan Mekani-
zasyon ile Otomasyon (daha dogrusu, otomati-
zasyon) arasindaki baghca aynim, ilkinde ytinetici
usun hemen timinln insan tarafindan saglanma
zorunlulugudur. Mekanizasyon ile birey basina
tiretik bir cok katina gikmistir, kazamlan (artini-
lan) zaman arastirmayi ve daha ok amagl
makinelerin yapimini —dolayisiyle Uretim orani-
nin yeniden ylkselmesini— olanakl kilmistir.
Mekanizasyona gecme konusunda erken davra-
nan ulusfar endistrilesememis Glkelerden g¢ok
daha hizla zenginlesip gliglenmislerdir.

Nitelikleri degiismekle birlikte, mekanizasyon
caginda da insanin yapacag bir sOrii gesitli igler
vardir. Yalinhklar ve mikerrer nitelikleri nede-
niyle ¢ok becerikliligi ve zekdyi gerektirmiyen
seri yapim igleri, endlistri isgilerini genellikle
stkmakta ve olumsuz etkiler gdstermektedirler.
Ozellikle endlstri alaninda, insan tarafindan
yapilan igi kendi zerine alan otomatik iglemler
kombinasyonu olan otomasyonun gelismesi,
konu edilen yalin islerde olanaginca az sayida
isciye gerek gdstermekle, olumsuz etkileri mini-
mum dilzeye indirmektedir.
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Otomasyon ve otomatik veri isleme (kompl-
terlerde), makinelerin gereksindirdigi ynetici
{sevk ve idareci) akh saglamakla ikinci endUstri
devrimini gerceklestirmistir. Ancak, makinenin
galigmalarini belli bir bigimde deneten parcalan
yine insan operatdr yOnetir, ¢Onk{ tam otomatik
bir fabrika henliz kurulamamustir. Insanmin maki-
nenin operasyonuna bdylece katilmasina ‘girdi’,
bu girdive karsilik makinenin yerine getirdigi
islere ‘ciktr’ denilmektedir. Operatdr qkti'ys
gbzlemler, va bizzat girdinin hatali olusundan,
ya da makinenin Ig yapisindaki bir uygunsuzluk-
tan, yahutta dig olumsuz etkenlerden dolay:
ciktiyr yetersiz  bulursa, istenen ¢ikti elde
edilinceyedegim girdiyi degigtirir. Denetim prose-
sinin, y,, makineyi sevk ve idare edecek aklin
saglanmas isinin, temeli budur,

Denetim isi operatdriin duygu organlan aracili-
g1 ile ciktiyr giirme yetenegine ve zihni (mental)
iglemleri yardimiyle arzulanan ile gerceklesen
ciktiyr kargilastirma kapasitesine dayanmaktadir.
Denetim Iginin tamami —insan degil de—
makine tarafindan saglandifinda sibernetik uy-
pulanmug, v., sibernasyon saglanmis olur. Cok
Bnemli teknolojik gelisme sonucu yapim olanag
elde edilen sibernetik makineler feed-back
ilkesine gore galigirlar. Diinyada yasam bagladi-
gindan beri canli organizmalar tarafindan —me-
tabolik islemlerde ve baska fonksiyonlann yiiri-
tilmesinde— kullanilagelmis bulunan feed-back
(fidbek) ilkesi kapali-halka kontrol sistemine
iligkin bir ozellik olup, ¢ktimin girdi  ile
kargilagtinimasina (mukayese) olanak saglar ve
béylece, gikti ve girdinin' bir fonksiyonu olarak
uygun kontrol isi olusabilir, ki sistemin Snceden
belirlenmis simiflar ya da standartlar iginde
islemesi —termostat, Watt regiilatdril, vb —
saflanmis olur. Son yillarda amag-arayan, opti-
malligi otomatik saglayan ve feed-back ilkesini
grenen makinelerin yapiminin gerceklestirilmesi
konusunda yogun ¢alismalar stirdlirlilmektedir.

GinimOzln baylk veri islem sistemleri infor-
masyonu isleme bagh tutmakta, depolamakta,
gdndermekte ve biiyllk girisimcilere kompleks
konularda akilci kararlar aldirabilmektedirler
Cok blyilk nicelikte depolanmis verileri kullana-
rak, wvzun lojik islemler zincirini sagilacak
cabukiukta yiirlitebilen digital (rakamli, tuglu)
elektronik kompliter, daha &nceleri gerekli
hesaplamalarin pek bily(ikl(igl nedeniyle engel-
lenmis bulunan arastirmalara ve incelemelere
bilginlerin, mihendislerin ve isletmecilerin gi-
rismelerini olanaklilastirmistir. Kisacas:, kompll-
terler, degisik komplikelikteki feed-back halkala-



rini igererek, otomatik sistemlerin bir pargasi
olmustur —ozellikle, karar— verme islerindeki
katkisi biylk ve hata yapma olasilifi ok dusik
diizeydedir.

Kompiiterler igletmecilik alaninda kullaniima-
siyle, yukanda deginilen teknolojik engellerden
biri ortadan kalkmaktadir —bilimsel bulug ile
teknolojik uygulama arasindaki zaman farki ya
da gecikme. Son ceyrek ylizyilda kompiiterlerin
etkin bigimde rol oynamasi matematik biliminde
ve onun uygulanmasinda da bir devrim yaratrmig-
tir. Yoneylem arastirmasi tekniklerinin igletmeci-

likte uygulanmasindan dogan matematiksel
problemlerin ¢6zlimlenmelerinde bu sibernetik
makinelerden 8nemli élglide yararlaniimaktadir.
Insan beyninin ve giictiniin bu glicli uzantilari-
nin (komptiterlerin) etkin bigimde kullanilmalan
teknolojik egitimin kompiiter bilimlerini icerme-
sine genis dlglide bagl bulunmaktadir. Ayrica,
kompiitere dayali matematik bilimi teknolojide
birlegtirici bir kavram roliinli oynamaktadr,
¢linkil teknolojik egitimde baslica istemi, mi-
hendislere, fizisyenlere, kimyagerlere ve diger
dallarda uzlamim gérenlere Ggretilecek: matema-
tik bilgisi olusturmaktadir.




