TRON
oy >
Insan - makine arasmdaki
karsilikly bilgi alts - verisi mo- e.lj l n
®©

dern elektronik beyin sanayi-
nin aragtirma sahasit icine

girmektedir. Insamn cok yilk- l e
girmektedir. Insamn cok daha -

akillr elektronik beyin ile ko- INSANIN
nusacagt giin uzakta degildir. K ONU SM ASI

Yannmn arastiricist bir giin  gelecek
vaminda duran acaip goriniigli bir tele-
fon ahizesini eline alacak ve bir ka¢ diig-
meye bastifi zaman telefona bafh ekran
izerinde elektronik beyin yapis1 geng bir
hamm, gene elektronik beyin tarafindan
gikarilan tath bir sesle «Buvurun, bura-
s1 Milletleraras: Elektronik Beyin Sebe-
kesi, emirleriniz,» diyecektir.

Bunun iizerine arastirici, ekranmn 6nii-
ne tuttugu bir fabrika pilot projesiyle il-
gili akis diagramim tamamlamak icin ge-
rekli defferleri hesap etmesini ondan iste-
yecektir.

Optik ekran, ilgili bilgileri dev sge- [
bekenin degerlendirme merkezine ingi€ .
kal ettirecek ve aradan bir iki saniye” >
gectikten sonra elektronik beyin aragh-” /"
riciya sekiz numaral 1s1  degistiricising” [
ait bir defferi hesaplamayr unuttugunu
bildirecektir. -

Aragtiric1 eksik kalmis olan husuby
elektronik beyine sbyler soylemez soyle
bir ses isitecektir: «Tesekkiir ederim, is-
te cevabimz.» Ekrandaki giizel bayanin
yiizii birden kaybolacak ve onun yerif‘ne
pilot projenin akis diagrami tam ve mii-
kemmel bir sekilde goziikecektir. Tele-
fon masasinin ilzerindeki kopya dtig-
mesine basar basmaz da ekrandaki alas—
diagrammin bir fotokopisi &ndeki yank-
tan disan cikacaktir. /)

Bu insan ile makine arasindaki siki / N\, Lo
ve siiratli iliskilere ait miibalagah bir 6r=" "/ N 7 4

—

nek sayilabilir, Yalmz bu ilk anda zange-" -/ b et W
dildigi gibi uzak bir gelecege mal gdil="~" / S
memelidir, zira bu 6rnek elektronik be- L™
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yvinlerde bugiin goriillen hiziy' gelismenin
tabii bir sonucudur,

Bu konuda lizerinde en cok onemle
durulan nokts, eletkronik beyinin kul-
lamimasim basitlestirmek ve ondan da-
ha cesitli alanlardy cevap alabilmeyi saj-
lamaktir. ¥Yani elektrinik beyinle insa-
mn temasy delikli  kartlar, manyetik
bantlar, zel daktilo ile yazilmig bilgiler
vasitasiyla olmali ve makineden alina-
cak sonuglar da yine aym sekilde onun
eline gecebilmelidir,

Makinaya verilecek bilgilerde i1s1kh
kalemlerden ve el ile yazili  sorulardan
faydalanilmas: ve makinadan almacak
evaplarin da kulaga ve goze hitabede-
deke sekilde olmalam insan - makine ilis-
lerinin nisbeten daha cok yeni asama-
30 savilir, Optik harf okuma ve harf
fgfierlendirme tertibati, yvakinda oyle
wgelisme safhasina girmis olacakbir

il daktilo ile vazhh metinler, el
&n}ﬂn bile elektronik beyin tarafindan

$MAK MUMKUN MU?

Elektronik beyin kullamsinda bun-
sonralki basamak, elektronik beyne

/verilegek bilgilerin sekil ve yaz ile deil
ses olarak verilmesi - yani elektronik

. Makineler oldukca iyi anlagila-
anusmalar  yapmislar ve Thatta

fabi syleyebibmislerdir,

Fakat makinanin konusulami  anla-
abilmesi c¢ok karisik bir olusumdur.
Genellikle makinanin styleneni  anlaya-
ilimesi ve ciimle iginde kullamilan keli-
heleri ayirdedebilmesi i¢in  verilen me-
shjin manali olmasi gerekmektedir.
Meseld, say1 igin kullamlan YUZ ile
anlamindaki YUZ kelimelerini ala-
1L nlarla iki climle yapahm ve ciim-
le normal  konusma hizinda bu
ibareleri kullanahm. Ikisinin de climle

igindeki duyuluslar1 aym olacak, akus-
tik dalgalan ayirdedilmeyecektir,

Hangi kelimenin esas olduju ancak
ciimlenin tiim manasindan anlasilacak-
tir, Bu giicliife bir de sive farklanm ve
kelimelerin iyi telaffuz edilmemesini ek-
lerseniz elektronik beyinin sSyleneni an-
lamasimin ne kadar giic oldufu meyda-
na ¢ikar.

Bir arastirmaci elektronik beyni kul-
lanabilmek igin ister temel makina dilin-
den faydalansm ister. Elektronik beyin
vasitasiyla problem c¢tzme isinl daha ko-
lay yapabilmek igin Bzel bir toplayicy
veya On programdam istifade etsin, bir
kag wil Once vaptuf deneylerin bir kag
katim simdi kolayca aym zamanda yapa-
bilir.

Bir kac yil nce bir Amerikan ha-
berlesme arastirma ve gelistirme labo-
ratuarmda ¢alisgan  bilginler, ses sinyal-
lerinin bant geniglifini daraltmasi prob-
lemiyle wugrasivorlardi. Calismalan s+
rasmda konusma sinyallerini kodlamak
amaciyla deneyler yapular, amplifika-
tarler, filtreler, erteleme hatlan ve bagka
elektronik apareyler buldular. Bazen
belirli bir deneyin yapilmasi aylar hat-
ta yillar siirdii.

Bilginler 'gimdi filtrelerin, amplifi-
katorlerin, erteleme hatlannin ve baska
apareylerin  elektrik konugma sinyalle-
rini etkiledigi sekilde biiyiik bir saysal
elektronik beyin ilzerinde, ona sayilarla
ifade edilen bir konusmayi vermek su-
retivle aym deneyi yapmaktadiriar.

Boylece bir yilda bir bilginin yapa-
cafi deneylerin sayist on katina ¢ikmak-
tadir. Bilyllk bir sayda elektronilk be-
yin kullamidifn takdirde aletlerinden
aramlan gesitlilik ve sithhat gercekten s~
tirici ideale yaklasan bir ortamdadir. O
arttk bundan sonra hangi deneyi yapa-
cafin dilgtincesiyle simirlanmakta, fakat
algtleri kullanmak bakimundan  higbir
simra bagh kalmamaktadir,

Muhakkak olan sudur ki konusma
sinyalinin aymgiminda kullamlan elekt-
ronik beyin zaman uzunlufu hakiki zm-




mamn on veya yiz mislidir, Bu, bir sani-
yelik konusma zamam igin yiiz saniye-
lik elektronik beyin zamam kullanmilmas:
demektir, Bu da pek c¢ok masrafli bir
kullamis tarz1 olacaktir.

Buna rajfmen, bir tecriibenin tiim
malivet hesabt vapildifinda meydana c1-
kan ekonomik faktérler isin diisiiniil-
digit kadar masrafli olmadifinzi ortaya
koymaktadir. Hemen hemen arastirma ve
gelistirme konusunda en pahali  kaynak
insan olup, insan veriminin on faktdriiy-
le carpilmas: gibi bir metodun uygulan-
masy muhakkak lazimdir,

fLK BASLAYISTAKI YUKSEK
MALIYET

Bir arastirma ve gelistirme miies-
sesesinin miidiirii kendi kendisine sunu
sorabilir: «Calbstrdifnm insanlarnn yap-
tifn isi bir kag misline ¢ikartacak bir
elektronik beyni nam!  kullanabilirim»
Bu soruya verilecek cevap pek basit ol-
mayacaktir,

Meseld, biraz once bahsettifimiz ha-
berlegme arastirma ve geligtirme labora-
tuarin yaptifi ise donelim. Bu labora-
tuardaki ilim adamlan konusulan sesle-
rin bang genisliklerini tesbit ile ilgili bir
cahisma yapmaktadiclar. Ik olarak yap-
mak zorunda olduklary i konusulan ses
sinyallerini temsil eden bantlarm yapa-
cak hususi aletleri imal etmek olacak-
far, Aletler aym zamands elekironik bey-
nin kaydetmis oldufu ses bantlamm Hi.
Fidelite konusma sinyallerine gevirecek
vetenekte olmahdir, Ozel surette hazir-
lanmig komputer programlamna ve ozel
bir program diline ihtiva¢ vard: ki sonra
ilim adamlan konusulan lisam igleyecek
uygulama programiasr:n hazmriayabilsin-
ler, Bu zor ve zaman alan calizmalar
sonucu ilim adammm komputeri kullan-
ma yetenekleri ve bu kullambisi gesit-
lendirme vyollam artmistir,

ELEKTRONIK BEYIN ILE KONUSMA

Elektronik beyni insamn lisaninda
nasil konusturabiliriz? Bunun igin kulla-
milabilecek birkag yol vardir,

Bunlardan biri konusulanlann yu-
varlak diske, banta veya film seridinin
ses bantina kaydedilmesi ve elekironik
beynin bunlardan birini segmesidir. Borsa
degerleri, envanter raporian ve basit nu-
mara ve ibareler icin bu metod yeterlidir.

Ancak, kesik kesik ve kullamimas:
gereken yerlerde kullamlmamig kelime-
lerden meydana gelmis bir ciimle din-
ledigimizde bu kulagimiza tabil olmayan
bir ses, stakato gbi gelir. Halbuki ko~
nugma rastgele secilmis bir kelime dizisi
degildir, kopusma tilm anlamiyla akus-
tik bir akigtir,

Elektronik beynin biiyle bir akustik
akis meydana getirmesi miimkilndiir.
Bell Telefon Sirketi ilk olarak konusma
dalgalarimi, elektronik beyin igleminde
kullanabilecek aralikh darbe dizisine ge-
virecek bir alet yaptiktan sonra kompu-
terleri insan sesiyle ilgili arastirmnalarda
kullanmst:. Aym glet aym zamanda
darbe dizilerini suni konusma sekline
getirebilecek ses dalgalarma  gevirebil-
mektedir,

Ses dalgalarmin konusma haline ge-
tirilmesinde yani seslerin sentezinde kul-
lamlan alete «Vokoder» denilmektedir.
Aletin {sleyisi, insan ses tellerinin igleyis
prensibi iizerine kurulmugtur.

Insanmn ses telleri ses yollamm igin
bir ses kaynafn vazifesini goriirler.
Bir filtre gibl ba= {ist tonlan ¥n pli-
na ¢karir, Otekilerini de bastinrlar.
«Vokoder» in isleyisinde de elektriki osi-
latér ses tellerinin ¢ikartmus oldugu ses
dalgalariny meydana getirmekte ve bir-
biri arkasma siralanmis elektrik filtreler
de ses yolunun yerini tutmaktadir,

Oyleyse, komputeri konusturabilmek
i¢in, komputer tarafmdan kontrol edilen
bir elektrikli osilator ve ayar edilebilen
elektrik filtrelerine ihtiyag olacaktir,
Gorilldiigli gibi konusan komputere gi-
den yol bir hayli katedilmis durumda-
dir, Bugiinkii imkanlarla komputerden
alinacak sonug veya verilerin konugma



enibuluslar

BILIMS

EL OLIMPIYAT

DONYA IKINCISI 400 metre maniali kosucu David Hamery aragtirma kosusu ya-
piyor. Diinya 400 metre maniali yanig ikincisi David Hamery, Ingilterenin bilyik
bir Olimpiyat Altin Madalya Gmididir. Kendisini boynunda aletler oldugu halde
aragtirmacilar icin kosarken gdriiyorsunuz. Mexico'da yiilksek rakimda kosula-
gindan rakim farklarmdan dodacak zorluklan onlemek iizere, simdiye kadar go-
rillmemis sekilde bilimsel aragtirma yapilmakta ve bu farlun giderilmesi igin ted-
birlere bagvurulmaktadir. Bunun i¢in XIX uncu olimpiyat oyunlarina, «bilimsel
olimpiyats denmektedir,

GRAFIK: BUYUYEN DEV

Komputerde degferiendirilen  bilgi-
lerin ilim adamimn kullamsina sunulan
difer bir sekli de komputer tarafindan
yapilan  grafiklerdir, Kaliforniya eya-
letindeki Bell Labratuarnda komputer
merkezinde yilda 500 000 adet grafik el-
de edilmektedir ki bu wilhk komputer
veriminin % 30 unu tegkil etmektedir.
Bu grafikler laboramuar arastirmalann-
da biiyiik rol oynamaktadiriar,

Komputer sanayii ekonomik olma
yetenegini kazandifh an - ki bu kompu-

teri kullananlarin savisinmn coklugu ile
dogru orantih  olacaktir - hayatimizn
seyrini degistirebilecektir. K&r insanla-
rin omuzunun tistiine verlestirilecek ka-
mera - hoparltr tinitesl aracilifiyla oku-
nacak kitabin sayfa resmi komputere
gonderilecek ve merkezde defferlendirilip
hoparidrden ses seklinde duyulabilecelctir,
Tiyatro, miizik ve resimde yaranci yeni
imkanlar saglanacak, insanoffunun ge-
ligtirdi&i bu kompleks sistem kendisinin
gelecekte en yakm sirdasi ve muhteme-
len arkadas olacaknr,

(Industriai Research) meemussinden



