YENI NESIL
SAVAS
UCAKLARI
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{
Ik savas ucaginin 1911 Trablusgarb savasinda italyanlar tarafindan Osmanh

ordusuna karsi kullanilmasinin ardindan gegen bir asri askin zaman diliminde,

savas ucaklari modern ordularin 6nemli bir unsuru haline geldi. ilk jet motorlu
ucak olan Me 262 Schwalbe’nin 1944’te Alman hava kuvvetlerinde kullanilmasiyla
birlikte jet ucak ¢agi basladi. ikinci Diinya Savasi sonrasinda savas jetleri tiim
tilkeler icin vazgecilmez oldu. Ozellikle Soguk Savas déneminde doruk noktasina
ulasan silahlanma yarisinda, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Sovyet Birligi
onderligindeki ¢ift kutuplu diinya diizeninde en yetenekli savas jetine sahip olmak
icin kiyasiya bir miicadele yasandi. Bu donemde savas jeti alaninda, ciddi anlamda
tistiin ozelliklere sahip, ¢cigir acan modeller ortaya cikti.
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ugune kadarki

teknolojik dontisimlere

gore savas jetleri

bes nesil olarak
stiflandurtlyor. ikinci Diinya
Savastnin sonlarindan 1950’lerin
ortalarina kadar uretilen birinci
nesil savas jetleri, genel olarak
piston motorlu pervaneli
ucaklarin jet motoru takilmis
suramleriydi. F-104, Mirage III
gibi ucaklar ise ikinci neslin
One ¢ikan modelleriydi. 70’lerde
MiG-23, F4 gibi ucaklar havadan
havaya, havadan yere flize atmak,
lazer gudumli bomba firlatmak,
gelismis radar sistemleriyle gortus
dist hedefleme yapmak ve arazi
uyart sistemlerine sahip olmak gibi
Ozelliklerle tictincl nesli ortaya

Hayalet Ucak
Hizali kenarlar, diisiik motor izi,
silahlarla yakitin igeride saklanmasi
ve gomiilli sensorler radarda tespit
edilmeyi zorlastiriyor. Bu ugaklar
dlismana fark ettirmeden sinir
Otesi operasyonlar yapmak igin
tasarlandi.

Pilot Kaska
Ozel iiretilen kasklar cok gelismis
gorintileme teknolojileri
kullaniyor. Hiz, yon, yikseklik,

hedef bilgisi ve uyarilar gibi
pilotun ihtiya¢ duydugu tim
bilgiler kaskin vizoriine yansitiliyor.
Bu sayede pilotun is ylku azaliyor
ve tepki suresi kisaliyor.

Sensdrler
Aktif elektronik taranmis alan
(AESA) radari, dagitik gozleme
sistemi (DAS) ve elektrooptik
hedefleme sistemi (EOTS) gibi
bilesenlerden gelen verileri
gorsel olarak birlestiren bir
sistemi bulunuyor.
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¢ikardt. Sonrasinda bircogumuzun
bildigi F-16, MiG-29, Tornado gibi
ucaklar 6zel materyaller, yuksek
manevra Kkabiliyeti, gelismis silah
sistemleri ve ileri diizey sensorler
gibi ozellikleriyle dordunci neslin
one ¢ikan modelleri oldu.

Son yillarda, bilgisayar
sistemleri, uzay teknolojileri,
metalurji bilimi gibi bir¢ok
alanda yasanan bas dondurucu
gelismeler besinci nesil savas
ucaklarinin uretilmesine

yol acti. Gelismis elektronik
sistemlere sahip olan bu uc¢aklar,
aktif gorev yapan en gelismis
savas ucaklaridir. Bu yazimizda
One c¢ikan besinci nesil savas
ucaklarint inceleyecegiz.

Ag Destekli Operasyonlar
Bilgi ve iletisim gegidi
gibi calisarak operasyonel
goriintlleri diger kara, hava
ve deniz unsurlariyla aninda
paylasiyor.

Besinci Nesil Ugaklarin Temel Yetenekleri

Besinci
Nesil
Savas
Ucaklari

Net bir tanum olmasa da besinci
nesil savas ucaklart radarda
gorunmeme, sipersonik hiza
dayanikli cevik sasi, gelismis
elektronik sistemler, diger hava

ve kara unsurlaryla strekli
iletisim halinde olma, gelismis
goruntiileme ve izleme sistemleri
gibi ozelliklere sahip ¢ok rolli
ucaklar olarak tanumlanabilir. Bu
ozelliklere sahip aktif kullanilabilir
durumda pek fazla ucak yok. ABD
onciiligiinde gelistirilen F-22 ve

Siipersonik Hiz
Besinci nesil savas ugaklari
diinyanin en gligli jet
motorlarini kullaniyor.
Stpersonik hizda uzun siire
ucabilen bu ugaklar radara
yakalanmamak igin dahili yakit
deposu kullaniyor.

Elektronik Harp
Gelismis elektronik harp sistemleriyle
donatilan besinci nesil ugaklar diisman
kuvvetlerini tespit ve takip edebiliyor,
radarlari devre disi birakabiliyor ve
saldirilari engelleyebiliyor.




F-35, Cin J-20 ve Rus Su-57 ucaklart
halihazirda gérev yapan besinci
nesil u¢aklar. Bunlarin disinda
cesitli tilkelerin gelistirmeye
calistigt modeller olsa da gelistirme
stireci ¢ok gizli ytratiildigi icin bu
ucaklarin durumuyla ilgili pek fazla
guvenilir bilgi bulunmuyor.

Besinci nesil ucaklarin hemen
hepsinde ¢ok amaglt kullanum,
radarda gérinmeme, yuiksek
durumsal farkindalik, gelismis
elektronik ve bilgisayar sistemleri,
diger hava ve kara unsurlariyla
surekli iletisim gibi ginumuzdeki
ucaklarda pek bulunmayan temel
bazi 6zellikler bulunuyor. Bu
ucaklart daha iyi tamimak i¢in bu
Ozelliklere deginelim.

Kask

Bir savas ucaginda asagiyt, arkayt
hatta kimi zaman yanindakini
gormek mumkiin olmaz. Besinci
nesil ucaklar i¢in tiretilen

kasklar bu sorunu kokiinden
¢O0zmeyi hedefliyor. Hedefi
gormek i¢in manevra yapmaya
gerek kalmadan uc¢agin cesitli
noktalarindan alinan gorunttlerin
birlestirilmesiyle 360°lik gorunti
olusturuluyor ve hedefin
bulundugdu yer pilota sunuluyor.
DAS adi verilen sistem, u¢cagin
¢esitli noktalarinda bulunan kizil
Otesi kameralardan alinan anlik
goruntuleri birlestiriyor. Ayrica
kameralarin gece goris 6zelligi de
bulunuyor.

Kasklarda artuilmis gergeklik
teknolojisinden de faydalantliyor.
Hiz, yon, yukseklik, hedef bilgisi

ve uyartlar gibi pilotun ihtiyag
duydugu tiim bilgiler kaskin
vizorune yansttiliyor. Gercek
goruntuyle dijital gorintinin

bir arada sunulmast sayesinde
pilotun is yuku azaliyor ve tepki
suresi kisaltyor. Bu tur kasklarin
tam olarak calisabilmesi i¢cin
pilotun bas ve goz ol¢tilerine gore
Ozellestirilmesi gerekiyor. Birkag
provadan sonra belirli bir pilota
0Ozel olarak hazirlanmus bir kask
ortaya cikiyor. Tabii bu zahmetli
sure¢ maliyetlere de yanstyor ve bu
oOzellikleri tastyan bir kask tretmek
yaklasik 400.000 dolara mal oluyor.

Kaska ek olarak bu ucaklarda
buytk boyutlarda panoramik
dokunmatik gostergeler de yer
alyor. Ayrica pilotlarin konusarak
komut verebildigi ses tamima
sistemi de kullaniliyor. Besinci nesil
ucaklar genellikle it dalast denilen
yakin mesafe hava muharebelerine
girmek icin tasarlanmyor. Cunki
elektronik tespit ve izleme
sistemleri sayesinde diisman ucagt
gorsel temas mesafesine girmeden
¢ok daha once tespit ediliyor.

Hayalet
Ucak

Besinci nesil ucaklar radara
yakalanmamak i¢in gelistirilen 6zel
yontemler sayesinde hayalet ucak
olarak aniliyor. Bu ugaklar disman
radarindan yayilan enerjinin
baska yonlere dagilmasint ya da
yumusak bir sekilde emilmesini
saglayacak sekilde tasarlaniyor. Dis
kisumda kullanilan 6zel kaplama
malzeme radar izini dustruyor.
Birlesim yerleri hassas sekilde
hizalanmyor. Bunlara ek olarak
motor ¢ikislart da normal ucaklara
gore daha az iz birakacak sekilde
tasarlanyor. Silahlar ve yakit
govde i¢inde saklaniyor. Sensorler
govdeye gomulu ¢alisacak sekilde
yapilanduriliyor. Tim bu 6nlemler
sayesinde bu ugaklar radarda
metal bir golf topuna denk bir iz
birakiyor.

Elbette hayalet ucaklar ile birlikte
radar sistemleri de her gecen

gun gelisiyor. Artik besinci

nesil ucaklart tespit edebilecek
yeteneklere sahip radarlar
uretiliyor. Yani btitiin bu 6nlemler
ucagdt tamamen gorinmez kilmtyor.

Diger yandan bir ucagu tespit
etmek tek basina anlamlt
degildir. Onemli olan onu etkisiz
hale getirmektir. Bunun i¢in

de olum zinciri denilen bir dizi
islem uygulanir. Yani u¢agt
tespit etmek, takip etmek, imha
etmek i¢in fize gondermek ve
flizenin ucaga isabet etmesini
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Bu hayalet ucagin duslik radar izine sahip olmasi icin silahlar ve yakit tanki
govdenin icine gizlendi, antenleri ise yilizeye gomuld{i.

saglamak gerekir. Oliim zincirini
koparmak icin besinci nesil
ucaklar sahte hedef gosterme,
iletisim agint koparma ve

radart bloke etme gibi cesitli
ozellikler barindirtyor. Butin bu
yetenekleri sayesinde besinci
nesil ucaklar zarar gormeden
sinir Otesi operasyonlar
yapabiliyor.

Elektronik
Harp
Sistemleri

Gelismis elektronik harp
sistemleriyle donatilan
besinci nesil ucaklar disman
kuvvetlerini tespit ve takip

edebiliyor, radarlart devre dist
birakabiliyor ve saldirilart
engelleyebiliyor. Bu ucaklar bilgi
ve iletisim gecidi gibi calisarak,
operasyonel goruntuleri

diger kara, hava ve deniz
birlikleriyle aninda paylasiyor.
AKktif elektronik taranmais

alan (AESA) radari, dagitik
gozleme sistemi (DAS) ve
elektro optik hedefleme sistemi
(EOTS) gibi bilesenlerden
gelen verileri gorsel olarak
birlestiren sistemleri
bulunuyor. Sadece ucgakta yer
alan sensorlerden elde edilen
bilgiler degil, aynt zamanda
diger kaynaklardan gelen
bilgiler de ucaktaki bilgisayar
tarafindan aninda isleniyor ve
pilotun anlayabilecegi sekilde
gorsellestiriliyor.

Besinci nesil ucaklarin en

temel amaclarindan birisi zarar
gormeden disman hattina
sizmak, tehditleri bertaraf etmek
ve sag salim geri donmek. Bunu

Besinci nesil ugaklar, hava, kara ve deniz unsurlariyla entegre ¢alisarak aninda bilgi paylasimi yapabiliyor.
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yapabilmek i¢in mikemmel

bir aerodinamige, cok 6zel
materyallerden tretilmis bir
yuzeye, bir suru aktif ve pasif
sensor ile 0zel yazilumlara
ihtiyac var. Oyle ki birden fazla
tehdit oldugunda, ucaktaki
bilgisayar once hangisinin
bertaraf edilmesi gerektigini
bile pilota bildiriyor. Belki de
besinci nesil ucaklarin en gugla
yonu de bu, yani durumsal
farkindalik. Pilota etrafinda
neler olup bittigi konusunda
bilmesi gereken her seyi iletiyor.
Bu da onu onceki nesil ugaklara
{istiin kiliyor. Ustelik kullantlan
yazilum ucakta olusan arizalara
gore stratejiler gelistirebiliyor.
Ornedin ucagin bir yiizeyinde
hasar olustugunda, ucak o
yuzeyi kullanmadan pilotun
istedigi manevray1 nastl
yapabilecegdini hesaplayarak
hareket ediyor. Boylece ucagin
kontrolu ¢cok daha kolay oluyor.

Balkim
Sistemleri

Besinci nesil ucaklar bakim ve
onarim islemleri 6nceki nesil
ucaklara gore daha kolay olmast
icin Ozel olarak tasarlaniyor.
Sokulup takilabilen pargalarin
bliylik cogunlugu tek diizey
derinlikte. Yani bir parcayt
degistirmek icin baska bir parcayt
ctkarmak gerekmiyor. Ornegin
firlatma koltugunu degistirmek
icin kubbeyi sokmek gerekmiyor.
Ylizeyi kaplayan radar emici
materyal onceki nesillere gore
daha dayanikl ve daha az

bakun gerektiriyor. Ucus kontrol
sistemleri elektro-hidrolik hareket
sistemlerini kullantyor ve bu

sistemler acil durumlarda lityum-
iyon pillerle calisabiliyor. Ayrica
geleneksel hidrolik sistemlere gore
arizalar daha kolay ¢ozuluyor ve
¢ok daha hafif.

Besinci nesil ucaklar kendilerine
has bazi 6zellikleri barindiriyor
ve bu bilgiler guvenlik amaciyla
gizli tutuluyor olsa da genel
itibariyle yukarida anlatilan
Ozellikleri tasidiklarint
soyleyebiliriz. Bu cercevede
ulkemizin yeni nesil jet ucak
ihtiyacint giderme hedefi
dogrultusunda, TUSAS
tarafindan gelistirilen TUSAS
MMU (Milll Muharip Ucak) veya
TAI TF-X (Turkish Fighter X)

ile baslayarak bu kategorideki
ucaklart incelemeye baslayalum.
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TAI TF-X

TUSAS tarafindan 2011’de
gelistirilmeye baslanan

TF-X’in 2030’da aktif olarak
kullanilmaya baslanmast
hedefleniyor. Projede yeni nesil
bir ucakta olmast gereken dustik
gOruntrlik, dahili ve harici
silah yuvast, yuksek manevra
kabiliyeti, artirilmis durumsal
farkindalik ve sensor flizyonu
gibi hemen her alanda yerli ve
milli sistemlerin kullanilacagt
ucagdin toplam maliyetinin

20 milyar dolar civarinda olmast
bekleniyor. Adet bast maliyetin
100 milyon dolar civarinda
olmast beklenen ucagin

2070’e kadar Turk Hava
Kuvvetleri tarafindan
kullanilmast planlantyor.
TF-X’in, Tirk Hava Kuvvetleri
Komutanliginin envanterinde
bulunan diger savas u¢aklarinin
yant sira insansiz hava araglart
(IHA) ve havadan ihbar ve
kontrol (HIK) gibi platformlar
ve tedarik edilmesi planlanan

2019 Paris Air Show’da sergilenen
bire bir olcekli TF-X modeli
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TAI TF-X

diger unsurlarla ortak calisabilir
sekilde gorev yapmast
planlantyor.

Cift motoruyla 1,8 Mach
maksimum stirate sahip olacak
TF-X, 14 m kanat a¢ikligy,

21 m uzunluk ve 6 m yukseklikle
en onemli rakibi F-35’ten daha

buyuk bir ucak olarak tasarlandu.

9G kuvvetine dayanabilen
TF-X, 55.000 ft ylukseklige kadar

tirmanabiliyor. Meteor, GOkdogan
ve Bozdodan adli havadan
havaya fiizeleri barindiracak
TF-X, AKBABA, SOM, KGK gibi
havadan yere muhimmatlart da
tastyacak. Menzilinin besinci nesil
ucaklarin ortalamasina yakin
olmast beklenirken, stiperseyir
hizinin da dérdiincu nesil ile
besinci nesil arasinda olmast
hedefleniyor. Ucagimizin ¢ok
dustiik radar kesit alanina sahip

TAI TF-X



olmas1 ve radarda bir bocekle
benzer boyutlarda gorinmesi
amaglanwyor. Kizilotesi arama

ve takip (IRST) sensoru, elektro-
optik hedefleme sistemi (EOTS),
360° durumsal farkindalik, Taktik
Data Link, yuksek hassasiyete
sahip AESA radar, sentetik
aciklikli radar (SAR), elektronik
destek ve elektronik karistirma
(ESM/ECM) kabiliyeti, es zamanl
hava-yer ve hava-hava takibi gibi
elektronik 6zelliklere sahip olacak
TF-X tim bu sensoOrlerden gelen
bilgileri birlestirerek pilota ytiksek
durumsal farkindalik sunacak.

Su anda 6n tasarum asamasinda
olan TF-X’in 2023’te hangardan
¢tkmast, 2025’te Blok-0 denilen ilk
ucagin Uiretiminin tamamlanmast
ve 2026’da ilk ucusun
gerceklesmesi hedefleniyor. Bu
surecte, 3 prototip uretilecek. Hava
Kuvvetleri Komutanligina teslim
edilecek Blok-1 yaptlandirmasinin
ise 2029 yilina kadar gelistirilmesi
icin calismalar yurttaliyor. Faz-2
kapsaminda tiretilecek 10 adet
TF-X Blok-1 savas ugadt, 2030-
2033 yillart arasinda Turk Hava
Kuvvetlerine teslim edilecek.
2034-2040 yillart arasindaki Faz-3
kapsaminda ise diger

TF-X bloklarimn gelistirilmesi

ve seri Uretim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi amagclantyor.
Ozellikle elektronik sistemler,
yazilum, mithimmat, bazt

govde parcalarinin tretimi gibi
konularda hayli basarili yerli ve
milli teknolojilere sahibiz. Bunun
disinda kalan tasarum, motor,

kaplama malzemesi gibi konularda
baslangi¢ asamasinda yabanct
firmalarla yapilan ve yaptlacak olan
is birlikleri dikkate alindiginda,
TF-X’in Ulkemiz ve miuttefiklerimiz
icin buytlik basarilara imza atacak
0zglin bir ucak olacagint sdylemek
yerinde olur.

F-22

Besinci nesil u¢aklarn ilki olan
F-22 Raptor, Lockeed Martin
firmasinn gelistirdigi tek koltuklu,
¢ift motorlu bir hayalet ucak.
Seksenlerde baslanan gelistirme
calismalart neticesinde ilk ugcusunu
1997’de gerceklestiren ucak 2005’te
goreve basladi. ABD’den baska

bir tilkeye satilmayan F-22’den
baslangicta 750 adet tretilmesi
planlansa da yuksek maliyet

ve F-35 programinda ilerleme
nedeniyle 2012’de 9’u test ucagt
olmak tizere hentiz 195 adet
uretilmisken imalatt durduruldu.
F-22 programinn toplam maliyeti
67 milyar dolar civarinda oldu,
bunun 32 milyar dolart ar-ge igin,
35 milyar dolart ise Uretim i¢in
harcandt. 18,9 m uzunluga,

5,08 m ytikseklige ve 13,56 m kanat

F-22

genisligine sahip F-22’in temel
gorevi disman hava sahasinda
ustunlik kurmaktir. Stiperseyir
Ozelligiyle art yakict kullanmadan
ses hizimin ustiinde uzun stre
ucma yetenedi bulunuyor. Sahip
oldugdu cift Pratt & Whitney
F119-PW-100 motor sayesinde

tum rakiplerinden daha fazla

itki guictiyle ytiksek manevra
kabiliyeti kazanan F-22, radarda
gorunmeyen yapist ve gelismis
elektronik sistemlerinin de
destegiyle “it dalast” denilen taciz
manevralan i¢in ideal bir ucaktir.
Bu nedenlerden dolayt ABD disina
ihracatt yasaktir. F-22’nin manevra
kabiliyetlerini gOsteren bir video
icin https://youtu.be/nAXZS6xmvwg
adresini ziyaret edebilir ya

da asagidaki kare kodu akill
cithazimzdaki barkod okuyucuya
okutabilirsiniz.

F-22’nin en onemli sorunu
ABD’nin bu ucaklara pratikte
ihtiyac¢ duyabilecegi pek fazla
durumun olmamastidir. F-22’nin
ilk gercek saldirisint tretimi
durdurulduktan iki yil sonra
2014’te gerceklestirmis olmast
bu durumun bir gostergesidir.
Bu nedenle F-22 pek de gerekli
olmayan fazla maliyetli bir
proje olarak goériiliiyor. Ote
yandan F-35’in gelistirilme
surecinde F-22’den elde edilen
bilgi birikiminin kullanilmast
ve F-22’nin gelismis haberlesme
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sistemi sayesinde F-35’lerle bile
aninda iletisim kurarak bilgi ve
istihbarat paylasimt yapabilmesi
gibi nedenlerle F-22’nin uzun
yular ABD hava kuvvetlerinin
Onemli bir parcast olacagint
soyleyebiliriz.

F-35

1980’lerde ucak gemilerinde
rahatlikla kullanilabilmek tizere,
kisa mesafeden kalkis yapabilen,
dikey inis kabiliyetine sahip,
radarda tespit edilmesi ¢cok zor
bir stipersonik jet gelistirme
hedefiyle, ABD Ileri Diizey
Savunma Arastirma Projeleri
Ajanst (DARPA) cesitli calismalar
yuritmeye basladi. 1990’larin
basinda konsept model ortaya
¢ikinca, ordunun farkl birimleri
yeni gelistirilecek ucagin belli
Olctude farklilasan ihtiyaclarint
karsilayacak sekilde esnek

bir yapida olmasint talep

ettiler. Bunun sonucunda ¢ok
saylda uretilebilecek temel bir
modelin farkl ihtiyaclara gore
Ozellestirilmesinin en dogru
adum olduguna karar verildi.
Bes yullik bir ihale stirecinin

F-35
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F-35A F-35B F-35C
Uzunluk 15,7 m 15,6 m 15,7 m
Yiikseklik 438 m 436 m 4,48 m
Kanat Genisligi 10,7 m 10,7 m 13,1 m
Kanat Alam 42,7 m? 42,7 m? 62,1 m?
Yatay Kuyruk Genisligi | 6,86 m 6,65 m 8,02 m
Bos Agirhik 13.290 kg 14.651 kg 15.785 kg
Yakit Kapasitesi 8.278 kg 6.125 kg 8.960 kg
Silah Tasima Kapasitesi | 8.160 kg 6.800 kg 8.160 kg
25 mm

GAU-22/A top

« iki AIM-120C/D
havadan havaya

« iki AIM-120C/D
havadan havaya
flize

- iki AIM-120C/D
havadan
havaya flize

Standart Silahlar fiize . iki 450 kg GBU-32 | ° Iki 900 kg
Y GBU-31 JDAM
) JDAM gldimli Gdimli
« iki 900 kg bomba gomba
GBU-31 J]DAM
glidimli bomba
Maksimum Agirhik 31.751 kg 27.215 kg 31.751 kg
Hiz 1,6 Mach 1,6 Mach 1,6 Mach
Muharebe Yaricapi 1.093 km 833 km 1.100 km
Menzil 2.200 km 1.667 km 2.200 km
Maksimum G-kuvveti |9 7 7,5

F-35 modellerinin karsilastiriimasi

sonunda, 2001 yilinda Lockheed
Martin firmast gelistirdigi X-35
prototipiyle, Boeing firmasinin
gelistirdigi X-32 prototipini
eleyerek 30 yil stirecek olan ve
toplamda en az 200 milyar cirolu
F-35 uretim ihalesini kazandz.
Sadece ABD’nin bile yaklasik
2.500 adet almay1 planladigt
F-35, farkl ihtiyaclart karsilamak
adina A, B ve C adinda ug farklt
model olarak tasarlandt.

F-35 tek motorlu, tek kisilik ve
¢ok amaclt yeni nesil bir savas
jeti. Elektronik harp, istihbarat,

kesif ve gozetleme gorevlerini
yerine getirebilen ucak hava
Ustinligld kurmak ve saldirt
dizenlemek amaclariyla da
kullaniliyor. F-35 ileri duzey
elektronik sistemlerden ve
gelismis sensorlerden elde
edilen verilerin pilota en uygun
sekilde sunulabilmesine, gizlilik
ve uzak mesafeden saldirt gibi
yeteneklere Onem verilerek
tasarlandt. Ozellikle diisman
hattinin gerisinde yapilacak
operasyonlarin buyuk bir
gizlilikle yapilabilmesi F-35’in
en onemli hedefleri arasinda.




Tam ad1 F-35 Lightning II

olan ucagdn U¢ farkli modeli
bulunuyor: hava kuvvetlerine
yoOnelik gelistirilen A modeli,
kisa mesafeden kalkis yapabilen
ve dikey inis yapabilen B modeli
ve buyuk ucak gemilerinde
kullanilan C modeli.

F-35A

F-35A geleneksel inis kalkts
ozelliklerine sahip ve

hava kuvvetleri tarafindan
kullanilmast planlantyor. F-35’ler
arasinda en ku¢uk, en hafif
ve 9G’ye kadar dayanabilen
tek model. Yuksek manevra
kabiliyeti ve G performansiyla
F-16’larin yerini almast ve en
¢ok kullanilan model olmast
hedefleniyor.

F-35B

Deniz kuvvetlerinin
ihtiya¢larina cevap vermek
icin gelistirilen F-35B dikey
inis ve kalkis yapabiliyor, kisa
mesafeden havalanabiliyor.

A modeline benzer boyutlarda
olsa da yakit deposu ticte bir
oraninda kugultulerek yerine
dikey inis mekanizmalart
yerlestirilmis. Ayrica CATOBAR
kullanan ucak gemileri i¢in
uyumlu kanca mekanizmast da
kaldirilmts. Dikey inis yapabilen
F-35B modeli i¢in kokpitin

arkasina yatay olarak buiyuk
fanlar yerlestirilmis. Ucak

inis yapmak istediginde fan
boélmesinin kapagt aciliyor ve
fan devreye girerek asagt dogru
hava ufluyor, aynt zamanda
arka kisumdaki ana motor da
90° asagt dogru donerek benzer
bir itme kuvveti olusturuyor.
Boylece ucak yer cekimine
yenilmeden kontrolli bir sekilde
asagt dogru inebiliyor.

F35’lerde kullanilan motor
dinyanin en gugli jet
motorlarindan olsa da dikey inis
kalkis yapmaya yetecek kadar
bir itme glicli saglayamiyor. Bu
nedenle F-35B’nin hafifletilmesi
gerekti, bunun ic¢in digerlerine
gore daha kuguk silah haznesi
var ve kuyrugu daha kisa olarak
tasarlandt. Ayrica, yine hafif
olmast i¢in, govdesi nispeten
daha ince bir malzemeden

uretildi, dolayisiyla dayanikliligt
distk ve G-yuklerine toleranst
A modelinden %22 daha az.

B modeline kanatlarin takilmast
¢ok daha zahmetli ¢cinkl
agirliktan tasarruf etmek

icin kolay takilmayt saglayan
mekanizmalar kullanilmadt. Bu
tur handikaplart olsa da benzer
yeteneKklere sahip bir alternatifi
bulunmadidt i¢in kendi alaninda
One c¢ikan bir model oldugu
soylenebilir.

F-35B’nin dikey kalkis ve inis
yaptigi bir videoyu izlemek icin
https://youtu.be/zW28Mb1YvwY
adresini ziyaret edebilir ya

da asagidaki kare kodu akillt
cihazinizdaki barkod okuyucuya
okutabilirsiniz.

Yukaridan asagi dogru A, B ve C modeli
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F-35C

F-35C modeli donanma i¢in
gelistirildi ve daha genis
katlanabilir kanatlariyla

ucak gemilerinde kullanima
uygun. CATOBAR ad1 verilen
mancinik mekanizmasiyla
F35-C’ler kalkista gemiden
firlatilip iniste yakalama
mekanizmast ile kontrol ediliyor,
ayrica diger modellere gore
daha saglam kuyruk ve disli
sistemleri barindirtyor. Dinyada
CATOBAR sistemini kullanan
pek fazla tilke olmadigt icin
F-35C modeli sadece ABD’ye
satiliyor. F-35C modeli diger
modellere gore daha genis kanat
acikligina sahip. Bu sayede ucak
gemilerinden kolayca kalks ve
inis yapabiliyor, ayrica daha uzun
bir menzile sahip. Ote yandan,
gemide muhafaza edilirken daha
az yer kaplamast i¢in F-35C’nin
kanatlart katlanabiliyor.
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F-35C'nin ugak gemisine iniste
kanca ile yakalandigi bir videoyu
izlemek icin https://youtu.be/
gxa]GxD-1rc adresini ziyaret
edebilir ya da asagidaki kare
kodu akill cthazimzdaki barkod
okuyucuya okutabilirsiniz.

J-20

Cin’in besinci nesil ucagt Chengdu
J-20 ilk ucusunu 2011’de yapti.
2016’da resmen tanitilan ugak
2017’de goreve basladt. 1990’larda
gelistirilmeye baslanan J-XX
programinin sonucu olarak
ortaya ¢ikan J-20 ilk ucusundan
bu yana surekli olarak yeni
sensorler ve silahlarla donatilarak
gelistirilmeye calisilyor. J-20
Rusya uretimi Saturn AL:31 jet

J-20

J-20

motorunu kullantyor ancak bu
motor WS-10 kodlu Cin tretimi bir
modelle degistirilmeye calistliyor.
Cin’in bu konuda ne kadar basarilt
oldugu heniiz bilinmese de yerli
jet motorunu kullanan modellerin
goreve basladigi distintiliiyor.

20 m uzunluk, 13 m kanat
acikligt ve 4,45 m ytukseklik
Olctuleriyle F-35’ten hafifce



bliyuk olan c¢ok rolli bu

savas ucagdt, ek yakit deposu
kullanmadan 2.000 km menzile
ulasabiliyor. Onde iki kiictik
kanat ile arkada iki buyuk
kanatl bir tasarumla daha iyi bir
aerodinamik yakalayan ]-20, bu
sayede daha yuksek manevra
kabiliyeti kazanwyor. Cift motoru
ve uzun yapistyla daha ¢ok
F-22’ye rakip olarak gelistirildigi
izlenimi veren ]-20, F-22’ye
benzer elektronik ozelliklere
sahip.

J-20

Makineli topunun olmamast
¢ok yakin mesafeli it dalasina
girmek icin tasarlanmadigint
gosteriyor. Radardan gizlenme
konusunda hayli basarili oldugu
degderlendirilen J-20’nin ABD’li
rakiplerine benzer performans
gOsterdigi dastunuliyor.

Cin’in herhangi bir tilkeye
satmadigt J-20’nin gercek
performanst tam olarak
bilinmese de zaman icerisinde
F-22’ye rakip olabilecegi
soylenebilir.

SU-57

Suhoy Su-57 Rusya tarafindan
gelistirilen ¢ift motorlu tek
kisilik besinci nesil hayalet savas
ucagidir. MiG-29 ve Su-27’lerin
yerini almak tizere tasarlanan
ucak, uzun bir gelistirme
sturecinin ardindan aktif

goreve baslayabildi. Rusya’nin
besinci nesil ucak gelistirme
calismalart 1980°li yillara kadar
uzansa da 2002’de Sukhoi
firmasinin T-50 modelinin
ihaleyi kazanmasiyla stire¢ hiz
kazandt. Ugcagin 2007°de test
ucusunun yapilmast, 2009’da
ise seri Uretimin baslamast
planlanmisti. Ancak yasanan
cesitli teknik sorunlar nedeniyle
ilk ucusu 2010’da gerceklesti.
Ayrica yapilan testlerde ciddi
dayaniklilik sorunlart tespit
edildi. Govdede catlaklar ve
cesitli parcalarda asirt yipranma
emareleri gortulunce seri Uretim
tarihi stirekli ertelendi. Besinci
nesil savas ucagi gelistirme
projesinde Rusya’yla is birligi
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SU-57

yapan Hindistan, yasanan
sorunlar nedeniyle 2018’de
projeden cekildigini duyurdu.
Tum bu gecikmelerin sonunda,
Aralik 2020°de, ilk seri Giretim
Su-57’nin aktif géreve basladigt
duyuruldu.

19,8 m uzunluk, 4,74 m
yukseklik ve 13,95 m kanat
acikligt dlctleriyle J-20’ye
benzer boyutlara sahip

SU-57 stupersonik hizda 1.500
km menzile ulasabiliyor.
Aerodinamik tasarumu ve
AIL-41F1 model gii¢lit motorlart
2 Mach hizina ulasmasint ve
uzun sure supersonik hizda
ucmasint sagliyor. Goévdede
yogun polimer karbon plastik
kompozit kullanilmast uretimi
kolaylastirdigt gibi SU-27’ye
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gore daha az parca kullanimt

ve hafiflik sagladi. Tasarim ve
kaplama malzemesi sayesinde
radar izi 1 m?nin altina indirildi.
Beklentileri tam anlamuyla
karsilayamayan AL-41F1
motorlarin yerini alacak yeni bir
motorun gelistirilmesi i¢in ise
calismalar devam ediyor.

Ucak Ana ilk Uretim Servis Ortalama
< iiretici ucus adedi tarihi maliyeti ($)
Chengdu J-20 Cin 2011 50 2017 110 M
LU ORE L F e 1997 | 195 2005 150 M
Raptor
Lockheed Martin F-35A | ABD 2006 354 2016 943 M
Lockheed Martin F-35B | ABD 2008 108 2015 122,4 M
Lockheed Martin F-35C | ABD 2010 38 2019 1212 M
Suhoy Su-57 Rusya 2010 10 2020 34 M

Halihazirda gorev yapan besinci nesil ucaklarin tretim bilgileri




Kanat Kanat

Maksimum

Uzunluk 3 . Bo Kallas ve
Ucak - acikhign viizeyi 26 Isrll an kallkas ini 4
m m? girilg agirhgn 4
Chengdu J-20 20,36 EY 73,00 19.390 kg 37.013 kg cToL
Lockheed Martinl22, |, 13,56 78,04 19.700 kg 38.000 kg cToL
RETH ]
Lockheed Martin F-35A | 15,67 10,70 42,70 EENN 31.800 kg cToL
Lockheed Martin F-35B | 15,61 10,70 42,70 14.700 kg 27.300 kg STOVL
Lockheed Martin F-35C | 15,67 13,10 62,10 15.800 kg 31.800 kg CATOBAR
Suhoy Su-57 19,80 14,00 78,80 18.500 kg 37.000 kg cToL

Halihazirda gorev yapan besinci nesil ucaklarin fiziksel 6zellikleri

SONUC

Besinci nesil savas ucagint
gelistirmek onlarca yil stiren

ve bircok engelin asildigt bir
sure¢. Bu stireci tamamlayabilen
az saylda ullke mevcut ve

onlar da hala bazt sorunlarin
ustesinden gelmeye calistyor.
Mevcut modeller incelendiginde
kagtt tizerinde hepsi benzer
ozellikler sergiliyor gibi

gorunse de ucaklarin gizli

yapist nedeniyle sinirlt bilgi
paylasimt bu ucaklarin gercek
performanslarint gérmeyi
zorlastirtyor. Bu cercevede
tlkemizde baslatilan yerli ve milli
besinci nesil savas jeti projesi
sabir ve azimle devam ettirilmesi
gereken onemli bir yatirumdir.
SIHA alaninda yakaladigumiz
basarinin bir benzerini TF-X i¢in
de yakalayacagumizt umuyoruz.

Gelecekte hava hakimiyetini
belirleyecek en onemli
unsurlardan birisi olacak

yeni nesil jetleri inceledik.

Bu alandaki bir diger 6nemli
gelisme ise silahli insansiz hava
araclart yani SIHA'lar. Gelecek
yazimizda SIHA'lart ve {ilkemizde
uretilen modellerin de i¢inde
bulundudu diinyanin en iyi STHA
modellerini inceleyecegiz.

Kaynaklar

Tusag MMU - https://bit.ly/3juaSoP
MMU Sunum - https://bit.ly/3thOxwM
J-20 Kabiliyet - https://bit.ly/3yilA6Q
F-22 Raptor - https:/lmt.co/3C9LhK3
SU-57 - https://bit.ly/3j60fuQ

F-35 Maliyet - http:/bit.ly/3qirX6Y
F-35 Kabiliyet - http://bit.ly/3tNOs6f
F-35 Thale - http://bit.ly/3pihBCZ
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