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SARBON ALARMI

Ekim ayinda, ABD’de basin kuru-
luslart ve politik Orglitlere mektupla
gonderilen sarbon sporlari, ikisi 61tim-
le sonuglanan 10 sarbon vakasina ne-
den oldu. Sarbona yakalanarak élen
iki postacinin 6liminiin de bu olay-
larla ilintili oldugu anlasildi. Mektup-
larin kaynagi hentiz bulunamadi. ABD
htikiimeti, olaylardan sorumlu kisile-
rin belirlenmesine yarayacak bilgi sag-
layanlarin, bir milyon dolarla édiillen-
dirilecegini aciklad.

Sarbon tehlikesi glincelligini korur-
ken, ABD’deki saldirilarda kullanilan
sarbon bakterilerinin kaynaginin da
ABD oldugu konusunda stpheler
olustu. Arastirmacilar, sarbonun han-
gi kalitsal 6zelliklere sahip olan cinsle-
rinin cografi acidan hangi bolgelerde
yasadigini da belirlemeye calisiyorlar.
Boylece, herhangi bir saldir1 sirasinda,
kullanilan sarbonun kaynagi kisa bir
stirede belirlenebilecek. Ornegin, béy-
lesi bir arastirma, Florida’daki saldiri-
da kullanilan sarbonun, Kuzey Ameri-
ka’da en sik goriilen sarbon cinslerine
yakin oldugunu ortaya cikardi.

Uzmanlar, teroristlerin bakterileri,
dinyanin herhangi bir késesindeki bir
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laboratuvardan edinmis olabilecekleri-
ni géz ardi etmiyorlar. Ancak, saldiri-
larda kullanilan bakteri sporlarinin,
ABD’nin gizli formiline goére hazir-
landigin1 gosteren bulgular da var. Oy-
sa, ABD’nin 1slak bir bakteri kiltiru-
nd, tehlikeli, kuru bir toz haline do-
nistirmek icin gelistirdigi yontemin
cok iyi korunan bir sir olmasi gereki-
yor. Normalde sarbon bakterisinin
sporlar1 yarim mikron boyunda
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(1 mikron= 1/1000 mm) oluyor. Sar-
bon sporlarini etkili bir silah yapmanin
yoluysa, 1slak bakteri kdlttrlerini, (in-
san akcigerlerine girerek orada yerles-
meye en uygun boyda olan) her biri 1-
5 mikron boyunda kuru spor kiimele-
rine dontstirmek. Sarbon kiiltliriine
bircok farkli molekilin de katildig
6zel yontem olmadan sporlar ¢cok daha
buytik kiimeler olusturuyor ve statik
elektrik yiikii nedeniyle, havada ucus-
mak yerine ylizeylere yapisiyor.
ABD’nin biyolojik silahlar programi
en etkin olarak calistig1 dénemde, Ar-
kansas’taki tesislerinde yilda 900 ki-
logram kuru sarbon tozu tretiyordu.
1969 yilinda ABD yénetimi biyolojik
silahlardan vazgectiginde, bu stoklar
yok edilmisti. Saldirilarda kullanilan
sarbon tozu, eski biyolojik silahlar
programi sirasinda dretilmis tozlardan
arta kalan o6rneklerden olabilir. Kimi
kaynaklara gore, bakterilerin kalitsal
6zellikleri de, ABD’nin 1960’11 yillarda
kendi sarbon silahlarinda kullandigi
bakteri cinsinin kalitsal 6zelliklerine
cok yakin. Yani, birileri sarbonun 6l-
ddrtcd bir cinsini ele gecirip, onu sim-
diye kadar tretilmis en karmasik sar-



En Popiiler Ilac: Cipro

Cipro’nun bu denli popiiler olmasinin ko-
kenleri, Korfez Savasi yillarina uzaniyor. 1990
yilinda baslatilan "C6l Kalkani Operasyonu" si-
rasinda, Irak’in, sarbonu da iceren biiyiik bir bi-
yolojik savas programina sahip oldugu saniliyor-
du. O donemde elde yeteri kadar
sarbon asisi  bulunmadigindan,
ABD’li yetkililer, olasi bir sarbon
saldinsindan sonra kullanilacak an-
tibiyotikleri 6nceden belirlemeye ka-
rar verdiler. Irak’in piyasadaki ilac-
lara diren¢ kazanmis sarbon cinsleri
gelistirmis olabileceginden korkul-
dugu icin, diizinelerce ila¢ arasin-
dan, o zamanlar yeni ¢ikmis olan
ciprofloxacin’de karar kilindi. De-
neylerde ilacin sarbona karsi etkili
oldugu goriilmiistii; ancak asil onemli olan, o
zaman heniiz yeni ¢cikmis oldugu icin Irak’in bu
ilaca diren¢ kazanmis yeni bir sarbon cinsi iiret-
mis olmasi cok diisiik bir olasilikti.

1999 yilinda bir grup uzman, sarbonun bi-
yolojik silah olarak kullanimi iizerine Amerikan
Tip Birligi’nin dergisinde ortak bir makale ya-
yimladilar. Yazida, herhangi bir saldirda kulla-

bon silahina doénistirmeye yarayan
teknik bilgileri de edinmis olabilir.
Simdi arastirmacilar, bittn bu ola-
siliklar1 daha dogru degerlendirebil-
mek icin, saldirillarda kullanilan sar-
bon bakterilerini, -ABD’nin silah yapi-
minda kullandig1 sarbon cinsini de ice-
ren- diinyadaki sarbon cinslerinin top-
landig1 bir referans koleksiyonundaki

nilan sarbonun cinsi bilinmedigi siirece, Cip-
ro’nun tedavi icin en iyi ila¢ oldugu
belirtiliyordu. Neden olarak da, o zamana ka-
dar, sarbon bakterilerinin bu ilaca diren¢ kazan-
digin1 gosteren herhangi bir raporun yayimlan-
mamis olmasi gdsteriliyordu.
Ote yandan arastirmacilar, sal-
dirida kullanilan sarbon cinsi-
nin, bagka antibiyotiklerle de
tedavi edilebilecek bir cinsten
oldugu anlasilirsa, doktorlarin
tedavide “en kolay erisilebilen,
etkili ve en az zehir etkisi gos-
teren” antibiyotigi onermeleri
gerektigini de belirtiyorlardi.
Bugiin saglik uzmanlari, ciprof-
loxacin’in gereksiz ve fazladan
kullaniminin bircok acidan zararli olacagini soy-
liiyorlar. Oncelikle ilag, bedendeki saglkl bak-
terileri de yok ediyor; bu durumsa bedeni bas-
ka patojenlerin etkilerine karsi savunmasiz bira-
kiyor. Ote yandan, gerekli siire tamamlanma-
dan ilacin kullanimini birakmak, ilaca direng ka-
zanmis bakteri cinslerinin ortaya ¢cikmasina ne-
den oluyor.

bakterilerle karsilastiriyorlar. Bir son-
raki adim, saldirilarda kullanilan sar-
bon bakterileriyle, referans koleksiyo-
nundan bu bakterilere en yakin cins
bakteriler arasinda ka¢ kusak fark ol-
dugunun ortaya cikarilmasi.
Olaylardan sonra, ozellikle
ABD’de, sarbon asilariyla sarbon teda-
visini iyilestirmek ve hastalig1 gec ol-

Sarbon Etkisini Nasil Gosteriyor?

Gergekte sarbon, otla beslenen hayvanlara
o6zgi bir hastalik. Hastaliga, Bacillus anthracis
adli bakteri neden oluyor. Bakteri genellikle,
spor biciminde (kendisini dis kosullardan koru-
yan dayanikh bir tir kilif icinde, yasamsal et-
kinlikleri durmus olarak) toprakta bulunur. Bir
hayvan bu sporlari yuttugunda ya da soludugun-
da, sporlar “uyanirlar”. Sarbon bakterisi, yapi-
sinda ii¢ cesit protein bulunan bir zehir salgilar
(koruyucu antijen, ddem faktorii ve oliimciil fak-
tor). Sarbon zehirindeki koruyucu madde hiicre-
nin dis yiizeyindeki aliciya baglandiktan sonra,
oliimciil faktoriin ve ddem faktoriiniin hiicrenin
icine girmesini sagliyor. Zehir, makrofaj adi ve-
rilen bagisiklik hiicrelerinin icine girdiginde,
anahtar enzimleri yok ederek hiicreyi dldiiriiyor.
Bu oliimciil etkinin nasil gerceklestigiyse tam
olarak bilinemiyor. Oliim, i¢ kanama ve sokla
gerceklesiyor. Olasiliklardan biri, 6len makrofaj
hiicrelerinin salgiladigi, acil durum uyarisi veren
kimyasal salgilarin, kanin pihtilasmasini kontrol

eden sistemlere zarar veriyor olmasi. Bakteri
cogaldikca kana karisir ve kanda cogalmay siir-
diirtir; kurbanin zehir sokuna girerek dImesine
neden olan zehiri iiretir. Hayvan oliince, cogu
sarbona karsi direncli olan les yiyici hayvanlarin
saldinsina ugrar. Oli hayvanin kanindaki sar-
bon bakterileri topraga karisir ve sporlar olustu-
rur. Sporlar bir bagka kurbana rastlayincaya ka-
dar onlarca yil yasayabilir.

Derideki Kesik ya da Siyrik Yoluyla:

Hastalikli hayvanlarin postunda ya da
derisinde bulunan sporlar insanlara bu-
lastiginda genellikle deri enfeksiyonuna
neden olur. Hastaligin kulucka donemi
olan 3-6 giin sonra deride dokiintii bas-
lar. Once bocek isirigina benzer bir kiza-
riklik olur. Bu kizariklik, genellikle 1-3
santimetre capinda, ortasi siyah bir yara-
ya doniisiir. Antibiyotikle kolayca tedavi
edilir. Tedavi edilmeyen durumlarin %
20’si 6liimle sonuclanir.

Solunum Yoluyla:

Sporlarin insanlarca solunmasi, nor-
malde ender olarak gerceklesir.

Hastaligin ilk belirtileri, soguk algin-
ligina benzer: ates, bas ve kas agrilari.
Kisa siirede solunum giicliigii ortaya ¢I-
kar, bunu sok ve 6liim izler. Antibiyotik
tedavisi, ancak belirtiler ortaya
¢ilkmadan dnce baslarsa etkili olur. Teda-
vi edilmeyen durumlarin % 90’1 dliimle
sonuglanir.

Bagirsaklarda:

Hastalikli bir hayvanin etinin yenme-
siyle gecer, bagirsaklarda iltihaplanmaya
yol acar. Bulanti, istah kaybi, ates, karin
agrisi, kan kusma ve ishal gibi belirtileri
vardir. Antibiyotikle tedavi edilir. Tedavi
uygulanmayan durumlarin % 25-60"1
6liimle sonuglanir.

madan tanimlamaya yarayacak yeni
yontemler tizerindeki calismalar hiz
kazandr: Yeni bir antibiyotik, giivenle
kullanilabilecek ve uzun stireli bagi-
siklik saglayacak yeni bir asi, bakteri-
nin zehirini etkisiz hale getirmeye ya-
rayacak ilaclar. Simdilik sarbondan
korunmanin en etkili yoluysa, duyarl-
ligin artmasi gibi gortintyor; hastalig:
olabildigince erken farketmek, sarbon-
dan 6lme riskini yok ediyor.

Sarbon tedavisinde, Penisilin de
dahil olmak tizere bircok antibiyotik
tiird etkili oluyor. Ancak, saldirilardan
sonra en ¢ok tercih edilen antibiyotik
tird, “ciprofloxacin” oldu. Piyasada
“Cipro” adiyla satilan ilacin, cesitli
kaynaklarca sarbona karsi en etkili
ilac oldugu aciklandi. Saglik yetkilile-
ri, antibiyotiklerin yalnizca sarbon
bakterisine maruz kalinirsa kullanil-
mas1 gerektigi konusunda halki uyar-
sa da, insanlar Cipro satin almak icin
eczanelere akin etti. Baz1 magazalar-
da, yalnizca deri yoluyla bulasan sar-
bona karsi etkili olacak, on giinlik
doz igeren ilaglar satisa sunuldu. Oy-
sa, sarbon sporlarinin solunmasiyla
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ortaya cikan hastaligin te-
davisi icin 60 gunliik doz
gerekiyor. Ilac piyasada
tikenmeye yliz tutarken,
kimileri de Bayer firmasi-
nin ilacin dretimi hakkin-
daki patentinin ABD’de
kaldirilip kaldirilamayaca-
gin1 tartismaya basladilar.
Buna karsilik kimi uzmanlarsa, piya-
sada sarbon tedavisinde kullanilabile-
cek baska ve daha ucuz antibiyotikle-
rin de bulundugunu animsatiyorlar.
Su anda, yetkililerin karsi karsiya
oldugu baska bir sorunsa, sarbon asi-
larmin sayismin kisith olmasi. ABD,
Kanada ve Ingiltere, 1997 yilindan bu
yana askerlerini sarbon tehlikesine
karst asiliyorlardi. Ancak, 1998 yilin-
da, tretilen asilarin kalite kontroldyle
ilgili ~ sorunlar  giderilemeyince,
ABD’de asinin dretimini yapan sirket
dretimi durdurdu. Bu nedenle,
ABD’de risk altinda bulunanlari asila-
maya yetecek kadar bile ast bulunmu-
yor. Asinin uygulamast da pek pratik
sayllmaz: Sarbon asisinin alti doz ha-
linde yapilmasi ve diizenli olarak yeni-
lenmesi gerekiyor. ABD’de ve Ingilte-
re’de kullanilan sarbon asisi, 1950’li
yillardan kalma. Bu asi, icinde zarar-
siz sarbon kilttrlerinin biyutildagu
bir sividan yapilma. Bakteriler stiztl-
dikten sonra, iginde c¢esitli sarbon
proteinleri bulunan bu sivi, bagisiklik
tepkisine neden olan altiminyum bile-

Geri Tepen Silah

-

sikleriyle karistiriliyor. Uzmanlar, asi-
nin yan etkilerinin de icindeki karigim-
lardan kaynaklanabilecegini distind-
yorlar. Yakin bir tarihte, asinin gtigten
ddstrica bir etki yaptigi iddiasiyla ba-
z1 ordu mensuplari, asiy1 Gireten sirke-
te dava agmuslardi.

Ote yandan, asinin saldirilarda kul-
lanilan sarbon cinsine ve hastaligin so-
lunum yollarini etkileyen tiiriine karsi
bagisiklik saglayip saglamadigi bile bi-
linmiyor. Asinin insanlarda kullani-
miyla ilgili tek arastirma, 1960’11 yil-
larda yapilmis. Arastirmada, yin egir-
mede calisan iscilerden hastaliga karsi
astlanmis olanlarinin solunum yoluyla
sarbona yakalanmadiklari, asilanma-
mis olan besininse bu hastaliga yaka-
landig1 gortlmis. Uzmanlar, incele-
nen hasta sayisi ¢cok az oldugu icin bu
arastirmanin sonuclarina bakarak ge-
nelleme yapilamayacagini belirtiyor-
lar. Deney hayvanlariyla yapilan aras-
tirmalarda da, asinin 6zellikle saldiri-
larda kullanilan Ames cinsi sarbona
karst bagisiklik saglamada % 100 ve-
rimli olmadigi gorilmds. Primatlar

lizerinde yapilan bir aras-
tirmadaysa, asilanan hay-
vanlarin hepsinin de solu-
num yoluyla alinan sarbo-
na karst bagisiklik kazan-
diklar1 géraldi. Sarbon
hastaliginin hayvanlardan
insanlara gecebildigi Rus-
ya’da, icinde canli bakteri-
lerin bulundugu bir asi tiiri kullanili-
yor; ancak asinin kendisi de zaman za-
man hastaliga yol acabiliyor. Daha gi-
venilir bir as1 gelistirmek igin Paris’te-
ki Pasteur Enstittisti'nde, ABD Ordu-
sunda ve birka¢ merkezde daha, sar-
bon bakterilerinin kalitsal 6zellikleri
tizerinde calismalar yapiliyor. Ancak,
gelistirilen yeni asilarin onaylanmasi
icin, insanlarin sarbon hastaligina ya-
kalanmasini 6nlediklerinin kanitlan-
mas1 gerekiyor. Hastalik normalde in-
sanlarda cok ender olarak goruldigu
icin, bu yasal zorunlulugun yerine ge-
tirilmesi simdilik giic. Ustelik, sarbon-
dan korunmada hangi bagisiklik tep-
kilerinin 6nemli oldugu bile hentiz
tam olarak bilinmiyor.

Saldirilarin hemen ardindan, Lond-
ra’dan Tokyo’ya kadar dinyanin bir-
cok kentinde, icinde sarbon tozu var-
mis slsi verilen mektuplar ve pa-
ketler elden ele dolasti. ABD’den Ken-
va, Brezilya, ve Bahamalar’a, Malez-
ya’dan da ABD’de Nevada’ya gonderi-
len bazi paket ve mektuplarda da sar-
bon izine rastlandig1 aciklandi. Ancak,

Sarbon sporlarini etkili bir silah haline do-
niistirmek, teknik acidan ¢ok zor. Sporlarin,
her biri bes mikrondan daha kiiciik, cok ince bir
toza doniistiiriilmesi gerekiyor. Oliimciil bir et-
ki yaratmasi icinse, 10.000 kadar sporun kulla-
nilmasi gerekiyor. Gegtigimiz yiizyilda sarbon,
ingiltere, ABD, Japonya, Sovyetler Birligi ve
Irak gibi, biyolojik silahlara sahip oldugu bili-
nen tiim tlkelerin "silah koleksiyonunda" 6nem-
li yer tutuyordu. Ancak, bilindigi kadariyla kim-
se, sarbon silahlarini herhangi bir savasta kul-
lanmadi. Ne var ki, Japonya’nin sarbon silahla-
rini Mancurya’da insanlar lizerinde denedigi bi-
liniyor. ingiltere, sarbon silahlarini sinarken, is-
kogya’daki Gruinard adasina hastalik bulastirdi.
Ada, uzun yillar sonra biiyiik cabalarla sarbon-
dan arindinilabildi. ABD’deki saldirilarin digin-
da, sarbonun "basariyla" kullanildigi herhangi
bir terdrist saldir da gerceklesmedi. Japon-
ya’daki Aun Shinrikyo tarikati da birkac kez
Tokyo sokaklarinda sarbon bakterisi yayma de-
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nemesi yapti; ancak, bilerek ya da bilmeyerek
zararsiz bir sarbon cinsi kullandiklari icin basa-
ril olamadilar. 1979 yilindaysa Zimbabwe’de,
ekonomik acidan biiyiik zararlar vererek politik
dengenin degismesine neden olan bir sarbon
salgini yasandi. Ancak, bu salginin nedeni anla-
silamad.

Bugiinse, eskiden biyolojik silahlara sahip ol-
dugu bilinen tiim iilkelerin biyolojik silah iiretim-
lerini durdurduklari ve ellerindeki silah stoklari-
ni yok ettikleri biliniyor. Bugiin sarbona karsi
onlem almak ve bu saldirilari kdkiinden temizle-
mek icin asil yapilmasi gereken, 1972 yilinda bi-
yolojik silahlarin kullanimini yasaklayan anlas-
manin giiclendirilerek, yaptirim giiciine sahip
duruma getirilmesi. Bu yilin baglarinda ABD
(bagska iilkelerin de sessiz destegiyle), anlasmayi
imzalamis iilkelerin, anlasmanin hiikiimlerine
uyup uymadiklarinin denetlenmesi icin kurula-
cak mekanizmalari veto ederek, yillardir siiren
calismalarin bir anlamda bosa ¢ikmasina neden

oldu. Bahar aylarinda Cenova’da yapilan ulusla-
rarasi goriismeler, biyolojik silah tretimini ve
gelistirilmesini engellemek amaciyla etkin bir iz-
leme ve denetleme sistemi getirecek bir proto-
kol kazandirmayr amacliyordu. Protokoliin en-
gellenmesi, bircok tilkeyi hayal kirikhgina ugrat-
ti; clinkii, protokol iizerindeki goriismeler,
1990’h yillarin ortalarindan beri (Rusya ve
Irak’in biyolojik silahlar program yiiriittigii bi-
lindigi halde) siirdiiriiliiyordu. Goriismeler, 19
Kasim’da yeniden basladi.

Onceki goriismelerin yarida kalmasinin en
onemli nedenlerinden biri, farmakoloji ve biyo-
teknoloji firmalarinin, tesislerinin diizenli olarak
ya da habersiz olarak denetlenmesine karsi ¢ik-
malari. Ote yandan bazi uzmanlarsa, bakteri ge-
nomlari hakkindaki bilgilerimizin artmasi ve ge-
netik mihendisligi yontemlerindeki gelismelere
bagl olarak, daha gelismis biyolojik silahlar iire-
tilmesi olasiiginin arttigi ve biyolojik savas teh-
didinin biyiidiigii uyarisini yapiyorlar.



- Sarbon nerelerde goriiliir?

Bir hayvan hasta-
lig olan sarbon, diin-
yanin her yerinde go-
riiliir. Ancak, veteri-
nerlik hizmetlerinin ye-
terli olmadigi yerler-
de ¢ok daha sik
rastlanir.

- Sarbon insana nasil geger?

Sarbon, insanlara genellikle hasta hayvan-
larin yiinii ya da dokulariyla temas sonucu, de-
rideki kesik ya da yaralardan gecer. Hasta hay-
vanin etinin yenmesiyle ya da bakterinin spor-
larinin solunum yoluyla alinmasiyla da gecebi-
lir. insandan insana ge¢mez.

- Sarbondan nasil korunulur?

Sarbon, hasta hayvanlarin iiriinlerinden in-
sanlara gecebilir. Hastaligin sik goriildiigii yer-
lerde, hayvan lirtinleriyle temas edilmemeli; is-
lenmemis ve tam olarak pisirilmemis et iiriin-
leri yenmemelidir. Hayvan iiriinleriyle calisan
insanlar asi olmalidir.

- Sarbon hastaligi nasil teghis edilir?

Kandan, ciltteki yaralardan, ya da solunum
yollari salgilarindan B. anthracis bakterisi izo-
le edilerek ya da, kandaki belli antikorlar ol¢ii-
lerek teshis edilir.

- Sarbonun Tedavisi Var mi?

Antibiyotiklerle tedavi edilir. Ancak, ama-
ana ulagsmasi icin tedavinin erken baglamasi
onemlidir. Tedavi edilmezse 6liimciil olabilir.

daha sonradan yapilan testlerde, bu-
nun dogru olmadigr ortaya c¢ikti. Kor-
ku ve panige yol acan bu olaylar, 6zel-
likle sarbonun tehlikeli cinslerine kar-
st etkin bir izleme ve tanimlama siste-
mine duyulan gereksinimi vurguluyor.

ABD’deki saldirilarin bazilary, has-
taligin solunum yoluyla gecen ve be-
lirtiler ortaya ¢iktiktan sonra antibiyo-
tiklerle iyilestirilemeyen biciminden
kaynaklaniyordu. Clinkd, ilaglar be-
dendeki bakterileri 6ldtrse de, bakte-
riler kandaki bagisiklik hticrelerini 6l-
dirmeye yetecek kadar zehiri zaten
salgilamis oluyor. Biyoteror saldirila-
rinin artabilecegi korkusu, arastirma-
cilarin sarbonla savas icin daha etkili
yontemler gelistirme cabalarinin hiz-
lanmasina neden oldu. Bu calismalar-
dan ikisi, sarbon bakterisinin zehirini
etkisizlestirerek antibiyotiklerle birlik-
te kullanildiginda yasam kurtaracak
ilaclar tizerine. ABD’deki Wisconsin
Universitesi’nden John Young ve arka-
daslari, sarbon zehirinin insan bede-
nindeki htcrelerin zarinda hangi pro-
teine baglandigimi belirlediler. Zehirin
koruyucu etkeni, bu aliciya baglana-
rak hticre zarinda bir delik aciyor ve
zehirin 6teki parcalarinin hiicreye gir-

Postadan Siipheli bir Zarf ya da Paket
Aldigimizda;

-Yetkililere haber verin

-Mektubu ya da paketi kesinlikle sallamayin
-Icindekilerin dokiilmemesi icin plastik bir tor-
baya ya da kaba koyun.

-Bulundugunuz oday terk ederek kapiyi kapa-
tin, baskalarinin odaya girmesini engelleyin.
-Ellerinizi sabun ve suyla yikayin.

-Stipheli mektubu ya da paketi fark ettiginiz-
de odada yaninizda birileri varsa, adlarini not
ederek yetkililere verin.

-Eger paket acilmissa, dokiilenleri temizleme-
ye calismayin, herhangi bir seyle dokiilenlerin
lizerini ortiin.

-Bulundugunuz yeri terk ederek kapiyi kapa-
tin, baskalarinin odaya girmesini engelle-

- Yiiziiniize kesinlikle dokunma-

Siipheli Zarflarin Bazi Ozellikleri:

- Gereginden fazla pul yapistinlmis zarflar

- Zarfin lizerindeki adres el yazisiyla ya da
eksik yazilmigsa

- Yanhs hitap sozciikleri (6rnegin bayan yerine
bay)

- Zarfin iizerinde gonderenin adresi yer
almiyorsa

- Zarf, paket bandi gibi fazladan malzeme
kullanilarak kapatilmissa

- Zarfin iizerinde "ozel" ya da "bireysel" gibi
ibareler bulunuyorsa

- Zarf, gonderenin adresinde yer alandan farkl
bir kentten postaya verilmisse

bakterileri belirlemede ve tanimlama-

yin. \ 1 da yararlanilacak aygitlarin ge-
4

yin, ellerinizi sabun ve suyla
yikayin.

- Mektubun ya da paketin
icindekiler iizerinizdekilere
bulasmissa bu giysilerini cikararak

plastik bir torbaya koyun, bu tor- / ’ \

bayi yardim icin gelen gorevlilere
teslim edin.

mesini sagliyor. Bu alicinin koruyucu
faktére yapisan parcasini laboratuvar-
da sentezlediklerinde, alicinin gercek-
te antijenleri tuzaga distrmek igin
"vem" olarak islev yaptigini gérddiler.
Young, ayni ilkeyle calisan ilaglarin
gelistirilebilecegini dlstintyor.

California’daki Burnham Enstiti-
st’'nden Robert Liddington’un ekibiy-
se, hastaligin yikici glicti olan 6liimciil
faktorin yapisini ortaya ¢ikardilar. Ze-
hirin yapisi ve hticrelere nasil saldir-
diginin tam olarak ortaya cikarilmasi,
ilag sirketlerinin, zehirin etkinligini
engelleyecek kimyasal maddeleri ge-
listirme calismalarina btytk yarar
saglayacak. Ancak, yine de yeni ilacla-
rin gelistirilmesi daha en az birkag yil
stirecek.

Sarbon hastaligini 6nleyecek ve te-
davisinde kullanilacak yeni asi ve ilac-
lar gelistirmenin yani sira, herhangi
bir ortamda kullanilmak tizere zararl

listirilmesi; hastanelerin acil
servislerine gelen hastalar-
da biyolojik silahlara maruz
kalma belirtileri olup olma-
diginin taranmasi gibi caba-
lar da giindemde.

Var olan teknolojiler, stirekli
olarak havay1 kontrol edemiyor. Eya-
letlere ve devlete ait halk saghig:
laboratuvarlarinda, sarbon oldugun-
dan kuskulanilan ya da baska patojen-
leri test etmeye yarayan, el cantasi bi-
yukliginde portatif aygitlar kullanil-
yor. Bu aygitlar patojenleri 15-20 daki-
ka gibi kisa bir stirede tanimlayabili-
yor. Ancak, testte kullanilacak sivi
Orneklerinin hazirlanmasi bir saat
kadar aliyor. Oniimiizdeki aylarda
ABD Savunma Bakanligi, zararli pro-
teinlere karsi stirekli olarak ornekler
alarak havay: test eden yeni bir dona-
nim kullanmaya baslayacak. Bu dona-
nim, havadaki mikroskopik parcalari
stirekli olarak taramak tizere gelistiril-
mis bir lazer sistemi ve 6zel bir yazilim
kullaniyor. Kaygiya deger bir patojen
ornegi buldugunda, bir dedektér hava
6rnegini bir ¢cozeltiye katiyor ve her bi-
rinde ayr1 bir zararl biyolojik maddeye
karsi etki eden antikorlar bulunan in-
ce kagit seritlerle test ediyor.

Asli Zulal

Kaynaklar

Butler, Declan, "Bioweapons treaty under threat". Nature,
18 Ekim 2001

Dalton, Rex, "Genetic sleuths rush to identify anthrax strains in mail
attacks", Nature, 18 Ekim 2001

Enserink, Martin, "Researchers question obsession with cipro”. Sci-
ence, 26 Ekim 2001

Friedlander, Arthur M. "Microbiology: Tackling Anhtrax". Nature,
8 Kasim 2001

McKenzie, Deborah, "Trail of terror". New Scientist, 24 Ekim 2001

McKenzie, Deborah, "Anthrax preparation indicates home-grown ori-
gin". New Scientist, 29 Ekim 2001

McKenzie, Deborah, "A shot in the dark". New Scientist,
31 Ekim 2001

Talbot, David, "Detecting bioterrorism". Technology Review, Aralik
2001

Aralik 2001 [EEll BILIM = TEKNIK



