bu konudan s6z edecegiz.

Bir insanin neler bagarabilecegini hepimiz bilmekteyiz. Oldukga
komplike arag ve geregler, yaratici glce sahip kigileri, ®zellikle is
fizyologlarini fazlasiyla ilgilendirmektedir. Bunlar sayesinde &érnegin:
oksijen tuketiminin, karbon-dioksit ayriliminin, 181 Uretiminin ve bu gibi
daha bir gok 6lgdmlerin yapilmasi mdmkdn olabilmektedir. Hayvanlar
arasinda ise kesin degerlerin elde edilebilmesi ok daha glgtir. Burada

(;; ik sik hayvanlar daleminde kinlan rekorlardan
. bahsolunmaktadir. Bilindigi gibi, ceylan gok
hizl kosan bir hayvandir. Ancak kisa mesafeleri
100 kilometrelik bir siiratle katedebilen gepar
ondan muhakkak ki cok daha yeteneklidir. Kuglar
ugug vitksekligi agisindan pervaneli ugaklarla boy
blciigebilecek durumdadirlar.  Ornegin: 1963
yihinda bir ugak, yaklasik 7000 metre yiikseklikte
bir kusla yansircasina onu takibe gikarilmisti.
Ugagin inig yapmasindan sonra kanadlarda erkek
yaban 6rdeginin tiivlerine rastlanilmigtir. Belirli
bolgelere verlestirilmis olan radar merkezleri,
6000 metrenin ¢ok daha Ustlinde ucabilen
kuslarla ilgili verileri toplayabilmektedir.

Hayvanlar zaman zaman aklimizin alamiya-
cagr derecedeki agirliklari rahathikla tasiyabil-
mektedirler. Ornegin: karincalar tizerinde yapi-
lan arastirmalarda bu hayvanlarin, agirliklarinin
elli iki katt olan bir yiikil tagiyabildikleri kanstla-
nabilmistir. Kurbagalar birkag metrelik mesafe-
leri atlayabilmektedirler. Bu maksat igin rakipleri
arasinda “yarismalar” bile diizenlenmektedir.

Bu tiir 6l¢li degerlerini elde etmek oldukga
kolaydir. Ancak kesin verilerin tesbiti, deney
hayvanlarini dogrudan dogruya gbzlevemiyece-
gimiz igin ¢ok daha zor olmaktadir. Burada
vereceimiz birkag &rmek konuyu agiklamaya
veterli olur saninm:

Kolibriler acik denizlerde ¢ok uzun mesafeler
katetmektedirler, Ornegin- kirmizi boyunlu ko-
libriler go¢ sirasinda siirekli olarak sekiz saat
durmamacasina ugabilmektedir., Bu yetenekleri
biitiin bir yil boyunca dikkati ¢ekmektedir.

Yorucu seyahatlerinden sonra kolibriler, viicutla-
rini tahminlerimizin gok {istiinde bir yag stoku ile

takviye etmektedirler. Ancak stoklan wviicut
agirliklarina kargin ¢ok daha fazladir. Bu ufak
kuglar normal agirliklarinin yaklagik yarisi kada-
rint yag olarak birikim yapmakta ve gogleri
sirasinda bunu kullanabilmektedir. Alman asill
kolibri uzmani Walter Scheithauer, bir insanin
kolibrilerin yaptiklarimi yapabilmesi ve onun
sarfettigi kadar enerji sarfedebilmesi igin, vilcut-
larinda 40 kilogramlik bir yag birikimi bulundur-
malan ve karinda depolanan yag stogunun yine
bu kusglarda oldugu gibi sekiz saat igerisinde
tamamen yok edilmesi gerekecegine deginmistir.

Kolibriler tizerinde gé¢ dncesi ve gég sonrasi
yapilcn dlgtimler, bu hayvanlardaki enerji iireti-
mini hesaplamaya yardimeci olmaktadir. Buna
ragmen bu tiir aragtirmalar, genellikle tesadiife
bagh kalmakta, bu nedenle de kesin sonuglar
verememektedir. Cesitli kus tirlerinin uguslar
sirasinda aldiklari besin maddelerinin kanda ne
sekilde yakildiklan hakkinda ayrintili bir bilgiyve
sahip bulunmamaktayiz, Bilindigi gibi tliyli ve
kanatl hayvanlarin normal kosullar altinda bile
memeli hayvanlara kargin viicut 1silari gok daha
yitksektir. Hayvanlar kiigiildiikce, viicut isisimin
yiksekligi daha belirgin bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir. Bu konuda birkag kus tiirlinden
drnekler vermeye calisalim: Tepeli balikgil
kusunda viicut 15151 40.4° C, albatroslarda (kutan
kusu) 40,7° C, kara tavukta 43.6° C, saka
kusunda da 44.6° C olarak &lgiilmiistiir. Bazi
istisnalar disinda, hayvanlar kigildiik¢e besin



maddelerinin kanda yakilma iglemi de yogunlas-
maktadir. Bu husus fizyolojik olarak bilinen bir
gercektir. Sovle ki, vapr olarak ufakga olan bir
vilcudun 151 kaybi, irice bir viicut yapisina karsin
qok daha yiiksektir.

Bu gergege dayanarak Hollanda asilli bir
zoolog olan Everhard Johannes Slijper, Jonathan
Swift tarafindan yayinlanan “Giiliver'in Macera-
lan” adly kitabinda roman kahramaninin seyahati
sirasinda cliceler Ulkesinde rastladigi ciicelerin,
adadaki yagamlarinin degigmesine yol acan bu
dev adamdan ok daha fazla beslenmeye ihtiyag-
lart olduguna dikkati ¢ekmistir. Bu nedenle
Slijper, onbes cm. boyundaki ciicelerin —diisii-
nen varliklara 6zgi niteliklere sahip olmalarina
ragmen— varatici kabiliyetlerinin gelisememis
olma nedenini, bu varatiklanin bos zamanlarinin
tamamini beslenme ile gegirmek zorunlugunda
oluslanina baglarken, herhalde yamlmiyordu.
Béylelikle zoologlar, yazarlarin kaleme aldiklan
cogu olayin gercege uyduklanm kanitlamaya
yardimer olmaktadirlar,

Viicut ssisinin viicut yapisina bagh oldugunu
herkes kendine o©zgil bir goriigle agiklamaya
calismaktadir. Bunu belirtirken hemen aklimiza
bir an kusunun veya bir sivri farenin karninlarin
doyurabilmek igin her giin oldukga yiiksek
miktarda besin maddesine ihtiyaglan olacag:
gelmektedir. Bu nedenle, kiigitk hayvanciklarla
ilgili verilerin kendi diciilerimiz dikkate alinarak
degerlendirilmesinde oldukga farkli sonuglar elde

edilebileceginden ¢ok dikkatli olunmasi gerek-
mektedir.

Simdi yine kuslarla ilgili konulara dénelim
Yukarida, kuglarin vilcut sicakhiginin  yiiksek
olusunu, aldiklart besin maddelerinin kanda
yliksek dozda yakilmalarina baglamistik. Kuslar
gergekten ¢ok vyemekte ve o nispette de
vediklerini kolaylikla sindirebilmektedirler. Bunu
yuvadaki yavru kuslan gbdzledigimiz zaman
gormemiz mimkUndlr. Bir fare ile bir kanarya-
min  bilyiikliigi asag yukari aymdir. Her iki
hayvana da 150 gramlik yem verildiginde, farenin
bu miktari hazmedebilmesi icin yaklagik vedi
saate ihtivaci oldugu; kanaryanin ise ayni miktan
iki buguk saatte rahathkla sindirebildigi gériil-
miistiir.

Ancak daha 6nce belirttigimiz gibi, kuslarda
besin maddelerinin sindirilmesi ile ilgili olarak
elde edilen degerler, gergekte dinlenmeleri
sirasinda kaydedilen degerlerdir Uc¢an hayvan-
larda aymi 8lgtimlerin yvapilabilmesi yakin bir
tarihe kadar mimkin olamiyordu. Buglin igin
bile Brnegin, bir leylegi veya seri hareketli olan
ve kayaliklarda yuvalanan bir kirlangi¢ kusunun
zorlanarak deney laboratuvarina getirilmesi pek
kolay degildiri Buna ragmen vyine de, basarl
sayilabilecek bazi sonuglarin elde edilebilmesi
miimkiin olabilmistir. Ornegin: North Caroli-
na'da Duke Universitesinde goérevli Zoolog Dr.
Vance Tucker, riizgar tinelinde bulundurdugu
muhabbet kusunun oksijen tilketimini, ve aldigi

“



besin maddelerinin yakilmasi ile ilgili kesin 8lgii
degerlerini elde etme olanagim bulmustur.
Riizgar tiinelindeki hava akimi kargisinda bulu-
nan bir kus, genellikle aktif davranmaya ve
kanatlarini cirpmaya baslamaktadir. Aymi hare-
ketler deney kusumuzda da goze carpmaktayd:.
Ancak Dr. Tucker yeni bulusuyla, kusun bagina

seffaf bir plastik torba gegirerek, ince bir

borunun yardimiyla, havay: stirekli bir sekilde
burun deliklerinden ¢ektirmeyi bagarmisti, ¢iinki
havadaki oksijeni ve karbon-dioksid miktarlarinin
tespit edilebilmesi igin analiz gerekiyordu.

Herseyden dnce ¢ok daha eskiden kanitlan-
mis olan bir gercek burada bir kez daha varligini
ortaya koyuyordu. Style ki, ugmak kosmaktan
cok daha yorucu eluyordu. Normal olarak saatte
35 kilometrelik bir ugus hizinda muhabbet kusu,
yerde siiratle kosan ayn biiyiiklilkteki memeli bir
hayvamn iki misli kadar enerjiye ihtivag duymak-
tadir. Bu arada kugun bir kilometrelik mesafede
bir gram viicut agirhgini tasiyabilmesi icin
harcanan kalori miktanimi da hesaplamak miim-
kiln olmaktadir. Ornegin: Muhabbet kusunda
tesbit edilen degerin (tahminen 3 kalori), bocek-
lerde tesbit edilenle kargilastinimasi halinde (30
kalorive kadar c¢ikabilmektedir) bu degerin
oldukg¢a disiik oldugu gorillmektedir,

Bir baska metodun uygulanmasiyla Dr.
Tucker, kusun saga sola ugusu sirasinda enerji
tiiketisini de kontrol edebilmistir. Bunun igin
yapilan sey, rilzgar tiinelinin kapatilmasi olmus-
tur. llging olan sudur ki, havada dalgalar gizerek
yapilan ugusta harcanan enerji, ¢ok siiratli olan
bir ugustaki enerji sarfivati ile ayni seviyede
kalmaktadir, Kug asagidan yukanya dogru ugar-
ken ek olarak yaptigi “yatinmi”, yukaridan asag
yone dogru ugarken tasarruf edebilmektedir. Bu
kiiglik yaratik daha agir bir tempo ile ugacak
olursa, daha az enerji sarfetmekte, béylelikle
ilerisi icin “yatinminda” bir artis kaydedilmek-
tedir.

Riizgar tiinelindeki muhabbet kusunun viicu-
dundaki su  tasarrufunu aragtirmak ok daha
kolay olmaktadir. Ugustan 6nce ve ugustan sonra
kusun agirhgi tesbit edilebilinirse, viicuttan
atilan salgimin miktan kolaylikla ortaya gikmak-
tadir. Boylelikle, besin maddelerinin yakilmasiy-
la olusan su miktari hesaplanabilmektedir.
Kustaki kilo kaybr daha énceden bilinivorsa, o
zaman elde edilen bu degeri gézoniinde bulun-
durmak gerekecektir. Memeli hayvanlar agirlikla-
rinin: % 15 kadar su kaybini kendilerine zaran
dokunmaksizin kaldirabilmektedirler. Muhabbet
kusu igin de aym kosullan diisiinecek olursak,
kusun 500 kilometrelik bir mesafeyi katedebil-
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mek igin dort saat siire ile siirekli olarak ugmasi
gerekecektir. Bu kuslar (zerinde ana vatanlar
olan Avustralya'da yapilan incelemeler sonucu
elde edilmis olan veriler yukanidaki degerlere
tamamen uymaktadir.

Incelemelerin ilging bir sonucu da kuslarin
hava sicakhiginin artmasi halinde, muhtemelen
sicakhigin fazla olusundan huzursuzlanarak her-
hangi bir yere mecburi olarak inis yapmayi
arzulamalanidir. Normal oda sicakhg kuslan
higbir sekilde etkilememektedir. Ancak bunlarnn
37°C  derecedeki riizgar tiinelinde ugmalan
saglanirsa, o zaman kismen su buharlasmasi
sonucu serinlik yeterli olmayip, yirmi dakikalik
bir ugustan sonra kus, dinlenme ihtiyacini
duyacaktir, Daha énce belirttigimiz gibi, sinin
yiiksek olusu, sadece memeli hayvanlari degil,
kuslari da fazlasiyla etkilemekte ve huzursuz
etmektedir,

Ciddi ¢alisan bilim adamlari elde ettikleri
6lcil degerlerini biraz daha popliler yapabilmek
igin, bunlan teknik verilerle kargilagtrmay: da
ihmal etmemektedirler. Burada muhabbet kusu-
nun verimlilik acisindan havadaki ucaklarla
rekabet edebilecek nitelikte oldugunu séylemek
verinde olmaz mi? Kus her ne kadar sadece 500
kilometrelik bir mesafeyi katedip, ugus hizi
vaklagik olarak saatte 50 kilometreye ulasabili-
yorsa da, karsilastirmali bir degerlendirmeye
gidilecek olunursa, kusun tilkettigi “yakit” mikta-
rimin, ugagin yakit titketiminin ¢ok daha altinda
oldugu ortaya ¢ikacaktir, Bu rakamlarin ifade
ettigi degerler, Jonathan Swift'in “Giliver” adh
kitabinda, “Giiliver”in ciicelerle olan iliskilerinde
verilen rakamlar gibi, aym &nem ve degeri
tagimaktadir. Bazen her birimiz, bir kugla bir
ugagin hichir zaman kiyaslanamiyacagini akh-
mizdan ¢ikarmiyor muyuz?

Yazimizda hayvanlarin' becerilerinden séz
ederken, bunlarim duyu organlanmin inamilami-
vacak derecede hassas olusuna deginmeden
gecemiyecegtim. Ozellikle koklam organlaninin
hassasiyetinden bahsedilmesi yerinde olacaktir.
Bu konuda kuslar birinci planda gelmemekte-
dirler. Béceklerle, memeli hayvanlanin bu organ-
lar gok daha iyi gelismistir. Yakin bir zamanda,
aymi tlir hayvanlarin gok yakindan taniyip, 6zel
bir tepki gosterdikleri birgok koku maddesinin
varhg saptanabilinmistir. Bunlar arasinda en
taninmigi ve birgok uzmanin ayni sekilde goriis
birligine varmis olduklarr madde, béceklerin
cinsel iliskilerinde kars: cinsleri birbirlerine gekici
nitelik tagiyan maddelerdir. Bu maddelerin ok
ufak bir miktan bile, esler lizerinde son derece
etkili olmaktadir.



Bu konuyla yakindan ilgilenen Nobel Odiilis
sahibi Butenandt, disi ipek btcekleri tarafindan
salinan cinsel ¢ekici maddenin, sadece her santi-
metrekiip igin 107 gamalik (1 Gama, 1 miligra-
min 1000 biridir) incelmis kadarinin, erkek ipek
bécegini harekete getirmeye veterli oldugunu
actklamigtir. Buna benzer rekor sayilabilecek
koku alma niteligini, yilan baliklannda da
gormemiz mimkindiir. Bunun igin mantiki bir
deney belki bize yardimci olabilir. Ornegin:
Herhangi bir kokulu maddenin 1 santimetre
kiipltik kadarim distinelim. Bu miktar, asag
yukart bir oyun zarinin hacmi kadardir. Oldukga
az divebilecegimiz bu miktari, Konstanz Géli-
niin elli sekiz misli kadar su kiitlesinin icinde
kangtirdigimizi farzedelim. Yilan bahg suda
kanistirllan kokulu maddeyi kolaylikla hissedebi-
lecek nitelige sahiptir. Bu hayvanlarin yetistiril-
meleri ve ehlilestirilmeleri sirasinda yapilan
deneyler, bunu kamitlamaya yeterli olmugtur
Deneyler sirasinda ortaya ¢ikan hesaplar, madde-
nin tek bir molekiiltintin bile, duyu organlarinin
tek bir hiicresinde bulunmasi halinde, hayvanin
aninda tepki gosterdigini ortaya koymaktadir,

Agag kemiren karincalarin, koku alma duyu-
lan sayesinde tilkenmez kaleme karsi ilgi
duyabilecekleri, akliniza gelir mivdi hig? Bir
Amerikan Arastirma Enstitlisiince yayinlanan
dergide yapilan agiklama, bazi bilim adamlarinca
gok tuhaf kargilanmigti. Makalede, agag kemiren
kanncalann bir tabaka kdgit tzerinde ¢izilen
cizgivi biiyiik bir titizlik ve &zenle takip etme
yetenegine sahip olduklarindan s6z edilmektey-
di. Bu hayvanlar {izerinde, bu agidan yapilan
gozlemler her ne kadar tuhaf kargilanmigsa da,
bazi ilging perspektiflerin ortaya ¢ikmasina
yaramistir. Muhakkak ki, tilkenmez kalemin
i¢indeki bir maddenin karincalar igin 6nemi gok
bliviik olup, onlara sinyal veren bir nitelik
tasimaktadir. Kagit tzerinde cizilen ¢izgi. bu
kiiclictik yaratiklara besin maddelerinin kaynak-
larinin neresi oldugunu gdsteren bir rehber gibi
yardimci olmaktadir.

Yukanda agiklanan hususlar gézéniinde bu-
lundurularak, gliniimiizde bu konuda daha kesin
sonuglar elde edebilmek amaciyla kargilastirmali
deneylere girisilmektedir. Agag kemiren karinca-
lar igin her cins tlikenmez kalemin degeri bir
degildir. Deneylerde kullamilan karnincalar igin,

ozellikle tiikenmez kalem imal eden iki fabrika-
e —

min kalemleri daha ilging gelmisti. Clinkii bu
hayvanlar, bu fabrikalar tarafindan imal edilmis
olan kalemlerle ¢izilen izleri, ¢izginin Uzeri
naylon bir ag ile kapatilmis olmasi halinde bile
rahatlikla takip edebilivorlardi. Baska fabrikala-
rin tilkenmez kalemlerinin degeri onlar igin pek o
kadar yliksek degildi. Yakin bir zamanda gazkro-
matografide kullanilan en modern kimyasal
metodlarin yardimiyla, bu kiigiiciik hayvanlan bu
derece cezbedebilen kimyevi maddenin ne
oldugunu aragtirmak mimkiin olabiimistir. Yapi-
lan arastirmalarda, aga¢ kemiren karincalarin
bazi tiirlerinde, “zevklerin” biraz daha farkli
oldugu dikkati cekmistir. Boylelikle bazilarinin
lakayitga, bazilaninin tirkek, bazilarinin da ¢ok
daha atilgan olduklar saptanabilmistir.

Boceklerde koku duyusunun herbir bécek
icin ne derece 6nem tasidiginin anlagiimasi pek o
kadar kolay olmamaktadir. Acaba bir karinca bir
bagka karincanin éldtgiind nasil anlayabilmek-
tedir? Bizler, yerde hareketsiz olarak yatan ve her
zamanki halinden biraz daha farkl gordiigiimiiz
bir hayvana 6lmiiy goéziiyle bakmaz miyiz?
Ancak, karincalar icin bu kriterler, civardakilere
“lim” haberini yaymak icin veterli gelmemek-
tedir. Bu da gercege uyabilecek bir gorlistlir.
Clinkd karincalarin hareket etmelerini engelleyen
sofuk havalarda, bu hayvanlarin bazi degisik
davramislari dikkati cekmektedir. Bu kosullar
altinda karincalari hig hareketsiz diyebilecegimiz
bir sekilde uzun bir siire toplu halde gdrmek
miimkiindiir. Herhangi bir karinca gercekten
dlmis bile olsa, etraftakiler ilk plinda onunla
ilgilenmemektedirler. Ancak daha sonra hayva-
min yamina vyaklasip kokladiktan sonra, 6l
olduguna kanaat getirmekte ve bu defa alisilagel-
mig bir mekanizma uygulayarak hayvani agactan
tasimaya baslamaktadirlar. Bunun diginda her-
hangi bir seye girismemektedirler,

Oltintin kokusunun yasayan kanncalar tize-
rindeki etkisi oldukga ilgingtir. Eger bu koku,
yasayan karincalarin herhangi birine bulastirila-
cak olursa, hayvan ne kadar faal ve miicadele
glicline sahip olursa olsun, kisa bir siirede
hayatini kaybeden arkadasinin akibetine ugraya-
caktir. Bdylece, yeni éliilerin taginmasi iglemine
girisilecek, ve bu ilging trajedi, 6lliniin kokusu-
nun ortadan tamamen yok olmasina dek son

bulmayacaktir. KOSMOS'dan
Ceviren: Dr. Ulkii UYSAL

e Her gergege, onun tam Oteki
eklemelidir.

—

ybéndeki gergegi de hatirlattigini
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