
Hubble Uzay Teleskopu,  evrende
bilinen maddenin toplam kütlesinin
yarısına yakın bir bölümünü oluşturan
"kayıp hidrojeni" buldu. Evrenbilim-
ciler, son on yıldır büyük patlamada
oluşan ancak genişleyen evrende bir
biçimde "kaybolan" büyük hidrojen
kütlesini aramaktaydılar.  Gökadaların
devinimlerinin incelenmesi, bildiği-
miz proton, nötron ve elektronlar gibi
tanıdığımız parçacıklardan oluşan bar-
yonik maddenin evrenin en çok
%10’unu oluşturduğunu ortaya koy-
muş bulunuyor. Evrenin %90’ınınsa,
ışıma yapmadığı için "karanlık madde"
diye adlandırılan egzotik parçacıklar-
dan, ya da yaşamını noktalamış yıldız-
ların artıklarından, nötron yıldızların-
dan, kara deliklerden ya da yıldız ola-
cak kütleyi kazanamamış gaz topakla-
rından oluştuğu sanılıyor. Ancak ev-
renbilimcileri uzun süre meşgul eden
bir soru, çok büyük ölçüde hidrojen-
den oluşan %10’luk normal maddenin
yarısının da nerede olduğuydu. Kayıp
hidrojenin ortaya çıkmasının, evrenin
büyük ölçekli yapısı konusundaki ku-
ramsal modellere ışık tutacağı sanılı-
yor. Buluş aynı zamanda, büyük patla-
madan sonraki ilk birkaç dakika için-

de sentezlenen hidrojenin miktarı ko-
nusundaki kuramları da doğrular nite-
likte. Evrenin oluşum modellerinde
milyarlarca yıl önce çok büyük gaz bu-
lutları oluşturduğu varsayılan bu hid-
rojen kütlesinin yarısı, hiçbir gözlem
aracıyla belirlenememişti. Nedeni, ga-
zın çok sıcak ve seyrelmiş olması.
Hatta Hubble’ın keskin gözleri bile
çok yüksek sıcaklığı nedeniyle bu
kütleyi belirleyememişti. Princeton
Üniversitesi astrofizikçilerinden Todd
Tripp ve ekip arkadaşları, kayıp hidro-
jenin varlığını, Hubble’ın gökadalar
arasındaki boşlukta yüksek derecede
iyonize olmuş (elektronlarından çoğu-
nu yitirmiş) oksijen saptamasıyla be-
lirlediler. Oksijen, hidrojence ısıtıldığı
için enerji kazanıyor ve çok yüksek sı-
caklıklarda elektronlarını yitiriyor.
İyonize oksijenin varlığı da evrende
çok büyük ölçülerde hidrojen bulun-
duğunu gösteriyor. 

Geçtiğimiz yıllarda süperbilgisa-
yarlarca oluşturulan evren modellerin-
de, büyük patlamada ortaya çıkan hid-
rojenin, zincirlere benzeyen muazzam
yapılarda toplandığı ve bu zincirlerin
kesiştiği yerlerde de gökada kümeleri-
nin oluştuğu öngörülmekteydi. Gene

modellerin öngörüsüne göre, bu zin-
cirler boyunca hareket eden gaz bulut-
larının çarpışarak ısınması gerekiyor.
Bu sıcaklıksa, yeni gökadaların oluş-
masını engelleyeceğinden, gökadala-
rın çoğu evren daha gençken ve için-
deki hidrojen de yoğuşabilecek dere-
cede soğukken ortaya çıkmış olmalı.
Araştırmacılara göre hidrojen bulutla-
rını "işaretleyen" oksijen, gökadalarda-
ki büyük kütleli yıldızların merkezle-
rinde oluşuyor ve bu yıldızların patla-
masıyla gökadalar arasındaki boşluğa
saçılıyor. Bu oksijen, boşluktaki hidro-
jen bulutlarına karışınca şok etkisiyle
ısınıyor ve sıcaklığı 100 000 dereceye
kadar yükselince elektronlarını büyük
ölçüde yitiriyor.

Araştırmacılar, gökadalararası boş-
luktaki iyonize oksijeni, milyarlarca
ışıkyılı uzaklıktaki bir kuasarın ışığını
inceleyerek saptamışlar. Kuasarın ışı-
ğı, yolculuğu sırasında sıcak hidrojen
bulutlarının içinden geçtikçe, tayfı
üzerinde bulut içinde bulunan iyonize
oksijenin "parmak izleri" anlamına ge-
len soğurma çizgileri oluşmuş.  Hubb-
le, kuasarın ışığının milyarlarca yıllık
yolculuğu sırasında en az dört sıcak
hidrojen bulutu içinden geçtiğini sap-
tamış. Birbirleriyle çarpışan bulutlar-
daki hidrojen atomları çok ısındıkla-
rından elektronlarını yitirmişler.
Elektronları olmadığından da kuasarın
tayfında soğurma çizgileri oluşturamı-
yorlar. Gerçi oksijen de ısındığı için
elektronlarının çoğu yörüngelerinden
kopuyor. Ama gene de atom çekirdeği
çevresinde dönen birkaç elektron kal-
dığından, kuasar tayfı üzerinde iyoni-
ze oksijenin imzası çıkıyor.  
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Kayıp Hidrojen Bulundu

Büyük patlama sonrasında oluşan
hidrojen genişleyen evreni muaz-
zam ipliksi yapılar biçiminde 
örüyor. Bu gaz sütunlarının
kesişme noktalarında zamanla
büyük gökada kümeleri oluşuyor
(üstte). Genişleyen evrenin
yoğunluğu azaldıkça, bu gaz sütun-
ları bugün gözlediğimiz örüntüyü
kazanıyor (solda). 
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