Kayip Hidrojen Bulundu

Hubble Uzay Teleskopu, evrende
bilinen maddenin toplam kiitlesinin
yarisina yakin bir béliimiinii olusturan
"kayip hidrojeni" buldu. Evrenbilim-
ciler, son on yildir biiyiik patlamada
olusan ancak genisleyen evrende bir
bi¢imde "kaybolan" biiyiik hidrojen
kiitlesini aramaktaydilar. Gokadalarin
devinimlerinin incelenmesi, bildigi-
miz proton, nétron ve elektronlar gibi
tanidigimiz pargaciklardan olusan bar-
yonik maddenin evrenin en c¢ok
%10’ unu olusturdugunu ortaya koy-
mus bulunuyor. Evrenin %90’ 1ininsa,
1stma yapmadigi i¢in "karanlik madde"
diye adlandirilan egzotik pargaciklar-
dan, ya da yasamini noktalamis yildiz-
larin artiklarindan, nétron yildizlarin-
dan, kara deliklerden ya da yildiz ola-
cak kiitleyi kazanamamis gaz topakla-
rindan olustugu saniliyor. Ancak ev-
renbilimcileri uzun siire mesgul eden
bir soru, ¢ok biiyiik 6l¢iide hidrojen-
den olusan %10’luk normal maddenin
yarisinin da nerede olduguydu. Kayip
hidrojenin ortaya ¢ikmasinin, evrenin
biiyiik 6l¢ekli yapisi konusundaki ku-
ramsal modellere 151k tutacagi sanili-
yor. Bulus ayni zamanda, biiyiik patla-
madan sonraki ilk birka¢ dakika i¢in-
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de sentezlenen hidrojenin miktart ko-
nusundaki kuramlari da dogrular nite-
likte. Evrenin olusum modellerinde
milyarlarca yil 6nce ¢ok biiyiik gaz bu-
lutlart olusturdugu varsayilan bu hid-
rojen kiitlesinin yarisi, hi¢bir gézlem
araciyla belirlenememisti. Nedeni, ga-
zin ¢ok sicak ve seyrelmis olmasi.
Hatta Hubble’in keskin gozleri bile
cok yiiksek sicakligt nedeniyle bu
kiitleyi belirleyememisti. Princeton
Universitesi astrofizikgilerinden Todd
Tripp ve ekip arkadaslari, kayip hidro-
jenin varligini, Hubble’in gokadalar
arasindaki boslukta yiiksek derecede
iyonize olmus (elektronlarindan ¢ogu-
nu yitirmis) oksijen saptamasiyla be-
lirlediler. Oksijen, hidrojence 1sitildigi
icin enerji kazaniyor ve cok yiiksek si-
cakliklarda elektronlarini yitiriyor.
Iyonize oksijenin varhigr da evrende
cok biiyiik ol¢iilerde hidrojen bulun-
dugunu gosteriyor.

Gectigimiz vyillarda siiperbilgisa-
yarlarca olugturulan evren modellerin-
de, biiyiik patlamada ortaya ¢ikan hid-
rojenin, zincirlere benzeyen muazzam
yapilarda toplandigi ve bu zincirlerin
kesistigi yerlerde de gokada kiimeleri-
nin olustugu ongoriilmekteydi. Gene
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Biiyiik patlama sonrasinda olusan
hidrojen genisleyen evreni muaz-
zam ipliksi yapilar biciminde
ortyor. Bu gaz sttunlarinin
kesisme noktalarinda zamanla
blyik gbkada kiimeleri olusuyor
(Ustte). Genisleyen evrenin
yogunlugu azaldikca, bu gaz siitun-
lar1 buglin gézledigimiz ériintiyd
kazaniyor (solda).

modellerin 6ngoriisiine gore, bu zin-
cirler boyunca hareket eden gaz bulut-
larinin carpisarak 1sinmasi gerekiyor.
Bu sicakliksa, yeni gokadalarin olus-
masint engelleyeceginden, gokadala-
rin ¢ogu evren daha gengken ve igin-
deki hidrojen de yogusabilecek dere-
cede sogukken ortaya ¢ikmig olmali.
Arastirmacilara gore hidrojen bulutla-
rin1 "isaretleyen" oksijen, gokadalarda-
ki biiyiik kiitleli yildizlarin merkezle-
rinde oluguyor ve bu yildizlarin patla-
masiyla gokadalar arasindaki bosluga
sagiliyor. Bu oksijen, bosluktaki hidro-
jen bulutlarina kariginca sok etkisiyle
isintyor ve sicakligi 100 000 dereceye
kadar yiikselince elektronlarini bityiik
olgtide yitiriyor.

Arastirmacilar, gokadalararasi bos-
luktaki iyonize oksijeni, milyarlarca
1sikyili uzakliktaki bir kuasarin 1g1gin1
inceleyerek saptamiglar. Kuasarin 1s1-
&1, yolculugu sirasinda sicak hidrojen
bulutlarinin i¢inden gegtikge, tayfi
iizerinde bulut i¢inde bulunan iyonize
oksijenin "parmak izleri" anlamina ge-
len sogurma cizgileri olusmus. Hubb-
le, kuasarin 1s18inin milyarlarca yillik
yolculugu sirasinda en az dort sicak
hidrojen bulutu i¢inden gectigini sap-
tamis. Birbirleriyle carpisan bulutlar-
daki hidrojen atomlart ¢ok isindikla-
rindan  elektronlarini  yitirmisler.
Elektronlari olmadigindan da kuasarin
tayfinda sogurma ¢izgileri olugturami-
yorlar. Ger¢i oksijen de 1sindig1 i¢in
elektronlarinin ¢ogu yoriingelerinden
kopuyor. Ama gene de atom g¢ekirdegi
cevresinde donen birkag elektron kal-
digindan, kuasar tayfi iizerinde iyoni-
ze oksijenin imzasi ¢ikiyor.
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