Karanlik Maddeden "Hayalet Evren"!..

Evrenin madde ve enerji biitcesinin yaklasik
dortte birini olusturan "karanlik madde"nin,
sanildig1 gibi gokadalar1 hareketsiz bir sis
gibi cevreleyen bir kiitle degil, birbirleriyle
etkilesen cok sayida parcadan olusmus,
hareketli bir topaklar evreni oldugu 6ne
strtlda. Karanhk madde, gokbilimin
gtindeminden 30 yildir diismeyen bir sorun.
Gokadalar icinde yildizlar ve kiimeler icinde
gokadalar, ortada gorebildigimizden daha
fazla madde oldugunu gosterir bir bigimde
hareket ettiklerinden, ilk kez karanlik
maddenin etkisinden stiphelenildi. Son olarak
Biiytik Patlama’dan kalma fosil mikrodalga
fon 1giniminin duyarli élgtimlerini yapan
WMAP uydusu, resmi daha da
karmasiklastirdi: Normal (baryonik, yani
elektromanyetik kuvvet araciligiyla etkilesen)
madde, evrendeki maddenin yalnizca %4’ tint
olusturuyor. Bunun da yalnizca %1’i
gortinebiliyor. %3’tyse gaz bulutlar ve

X-Isin1 Jetinin
Soyledigi

Gokbilimciler, simdiye kadar belirlenen en
uzak jet (gokbilim dilinde parcacik
fiskiyesi) sayesinde evrenin Biiylik Patlama
sonrasindaki evrimini yakindan
izleyebilmeyi umuyorlar.
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi'nden Aneta Siemiginowska
yonetimindeki bir ekipge belirlenen jet,
GB1508+5714 tanimli bir kuasarin
diizlemine dik olarak figkiriyor. Kuasarlar,
merkezlerinde aktif durumda dev
karadeliklerin yuttugu gaz bulutlar1 ve
yildizlardan gelen 1sinimla olagantistu
derecede parlayan gokadalar. Bunlar
genellikle ilk yildiz ve gékada olusumu
sirasinda ortaya cikan yapilar olduklar
icin, ¢ok uzak mesafelerde saptaniyorlar.
GB1508+5714 de, evrenin, Bliytik
Patlama’dan 1,4 milyar yil sonraki
durumundan bir kare. Arastirmacilar, bu
kuasar sayesinde, 1s1ginin Diinya’ya dogru
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gortinemeyecek kadar soluk yildizlar vb.
WMAP’1n bulgularina gore karanlik madde,
evrendeki tiim maddenin %23’tGnu
olustururken, evrenin geri kalanini "karanlik
enerji" denen ve evrenin giderek ivmelenen
bicimde genislemesine yol acan bir itici enerji
dolduruyor.

Karanlik maddenin glintimtizde yaygin kabul
goren adaylari, "Zayif Etkilesimli Agir
Parcacik (WIMP)" denen ve nétralino ya da
axion gibi 6rnekleri oldugu sanilan
parcaciklar, ya da Standart Model’e rakip
gosterilen stipersimetri kuraminca 6ngortilen
agir parcaciklar. Bu egzotik parcaciklar,
normal maddeyle yalnizca kiitlecekim
araciligiyla etkilestiklerinden ve
elektromanyetik kuvveti duymadiklarindan
1sima yapmiyorlar ve dolayisiyla
gortinmtyorlar. Ayrica cok agir olduklari icin
en azindan simdilik pargacik
hizlandiricilarinda gerceklestirilen carpistirma

yola ¢iktigr 12 milyar yil 6nceden
glintimtiize kadar Kozmik Mikrodalga Fon
Isinimi’'nin gegirdigi evrimin izlenmesi icin
bir ara¢ bulduklarini ddstindyorlar. Bugiin
evrenin her yaninda gozledigimiz
mikrodalga fon 1sinimi, Biiytik Patlama’dan
yaklasik 300.000 yil sonra evrenin
yeterince soguyup, elektronlarla atom
cekirdeklerinin bir araya gelip 1s181n ilk kez
serbestce yol almaya basladigi anin
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deneylerinde de ortaya c¢ikmiyorlar.

Bu gortinmeyen maddenin, gokadalar bir
kiire gibi cevreleyen yildiz halelerinden 10
kat daha uzaga erisen bir kiiresel hale
meydana getirdigi dustintliiyor. Simdiye
kadar genel kani, karanlik halenin diizgtin
bicimde dagilmis bir parcaciklar sisi oldugu
bicimindeydi. Ancak, California Universitesi
(Berkeley)'den astrofizik¢i Chung-Pei Ma ve
Massachusetts Teknoloji Enstitiisti'nden
Edmund Bertschinger, karanlik maddenin de
tipki baryonik maddeden olusan gékadalar ve
gokada kumeleri gibi topakli bir yapiya sahip
oldugunu ve bu topaklarmn tipki bir 1s1k
huzmesi icindeki toz zerrecikleri gibi stirekli
hareket ettiklerini 6ne stirdiiler. Bu rasgele
gortintimli hareket, bu bicimi ilk kez tarif
eden botanik¢i Robert Brown’a atfen "Brown
hareketi" olarak adlandiriliyor. Hareket, suya
diisen bir polen tanesinin, sudaki
molekiillerle carpismasi sonucu bir oraya bir
buraya girmesini andiriyor. iki arastirmacinin
kendi gelistirdikleri programlarla ytrtttikleri
bilgisayar simulasyonlari, karanlik halenin de
buytk bir merkezi topak ve daha kictik
uydu topakciklardan meydana geldigini
ortaya koyuyor. Ancak, 6rnegin
Samanyolu’nun bir diizine kadar uydu
gokadasi varken, karanlik halede merkezde
bir ana topakgik ve etrafinda stirekli hareket
halinde olan ve birbirleriyle etkilesip
hareketlerini bozan binlerce uydu
bulundugunu gosteriyor.
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fotografi. Baslangicta gama dalga
boylarinda olan bu 1sinim, evrenin stirekli
genislemesi nedeniyle bugtin gozledigimiz
mikrodalga bélgesinde, 2,7 Kelvin
(Yaklasik -271°C) sicakliga karsi gelen bir
isinima déntsmiis durumda.

Aneta Smieginowska’ya gore belirlenen jet,
fon 1siniminin, Biytik Patlama’dan 1,4
milyar yil sonraki durumunun
incelenmesine olanak sagliyor.

Jet iginde 15182 ¢ok yakin hizlar kazanmis
olan elektronlar, evreni dolduran kozmik
fon 1s1n1mi iginde yol aliyorlar.
Elektronlardan biri de, bu fonu olusturan
fotonlardan biriyle ¢arpisinca, fotonun
enerjisini X-1sin1 bandina kadar yiikseltiyor.
Jet’in X1sin1 dalgaboylarindaki parlakligi da
hem elektron demetinin giicline, hem de
fon 1sinimin siddetine bagl. Dolayisiyla,
farkl uzakliklardaki kuasarlardan figkiran
jetlerin yaydig1 X-sinlarini karsilastiracak
olan arastirmacilar, kozmik mikrodalga fon
isiniminin siddetinin zaman i¢inde nasil
azaldigini belirleyebilecekler.
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