KARSITPROTON
TUZAGI

argitmadde parcaciklan, gergekte sanildigi ka-

dar tuhaf olmayip, sadece ters elektrik yikld
parcaciklardir. Bu pargaciklarda en etkileyici 6zel-
lik, normal yikli ikizlerinden herhangi birine dokun-
duklarinda, her ikisinin de bir enerji patlamasi ile yok
olmalandir.

Karsitprotonlar (negatif ylkli protonlar) evrenin
higbir yerinde dogal sartlarda bulunmaz ya da olus-
mazlar. Bunlar yalnizca parcaciklarin biyik ivme-
lendiricilerde (Akselerator) carpistinimasi yoluyla tre-
tilirler. Pargaciklar, akseleratorlerdeki olusumu sira-
sinda, 1sik hizina yakin bir hizda hareket ettiklerin-
den, giglikle gbzlemlenirler. Bunun yanisira karsit-
protoniann kitlelerl, ginumizin élcum standartla-
nnin yetersizligi nedeni ile ancak 5/100000 hata pa-
yi ile bilinebilmektedir.

Harvard'li fizik¢i Gerald Gabrielse, son glnler-
deki galismalarinda bu hata yapim 1/1000.000'a in-
dirmeye ve karsitprotonun kitlesinin protonla kesin-
likle aym oldugunu ispat etmeye calismaktadir.

Bunun igin, Gabrielse ve galisma arkadaslari,
gectigimiz Ug yil icerisinde Isvigre'deki CERN Sink-
rotronlari'nda birkag karsitproton elde ederek, bun-
lan bir gesit duvarsiz kap olan ‘'kafes tuzaginda"
elektromanyetik olarak hareketsiz tutmay basardi-
lar. Bu yontem, Gretilen karsitprotonu yakalamanin
simdilik tek yolu idi; yoksa hareketli karsit protonlar
kafes duvarlarindaki protonlara garparak kendileri-
ni ve protonlan yok edebiliyorlardi. Arastirma gru-
bu, par¢aciklari tuzak igerisinde mimkin olan en di-
stk enerjilerde ve olabildigince uzun siire tutmanin
yollarini arastirmaktadir.

Arastirmacilarin gelistirdigi yéntemdeki deney,
Uretilen pargaciklarin aliminyum bir levha Gzerine
carptinimasiyla baslar. Karsitprotonlarin birgogu yol-
lan Gzerindeki protonlara garparak yok edilirler; fa-
kat kalanlarin enerjileri bu sireg igerisinde azaldig
igin yakalanmalar kolaylasir. Bundan sonra parga-
ciklar bir manyetik alanin igine génderilirler ve man-
yetik alan gizgilerinin hemen yakinindan gegen bir
yoringede harekete baslarlar. Karsitprotonlar man-
yetik alan gizgileri boyunca asadi ve yukari kaydira-
bilmenin disinda, baska yone hareket ettirmek ola-
naksizdir. Manyetik alan gizgilerinin her iki ucu bir
elektrik alanla kapatilarak, pargaciklarin spagetti se-
killi kiglk bir hacme hapsedilmesiyle tuzak ta-
mamlanir,

Elektrik alan, iki metal plaka ve her birinin ig ¢a-
p! yaklasik 1,3 cm olan 10 adet altin kaplama metal
ylizlk tarafindan olusturulur. Bu elektrotlar parga-
ciklar iter ve onlar elektrotlar arasinda ileri-geri ha-
reket ettirir. Elektrotlan soguk olarak tutmak igin, bu
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Tuzaga giren karsitprotonlar, manyetik alan gizgilers
boyunca yol alirlar ve giderken de ¢izgilerin etrafinda
sarmal (helezonik) olarak doénerler (Ktglik resim).
Elektrotlar, karsitprotonlar tizerine itici bir kuvvet uy-
gular. Bu kuvvet, onlarin tuzagin diger ucundan ¢i-
kip gitmelerini Onler ve onlart kademeli olarak cok
kigiik bir hacim igerisine hapseder.

aparal, iginde sivi helyum bulunan bir termos sisesi
igine yerlestirilir (Deneyde, boslugun korunmasi igin
bu gok énemlidir, Clink( diizenek icerisinde kalmis
gaz moleklleri soguk elektrotlar (izerinde yogunla-
sarak karsitprotonlarin yolu (izerinden gekilirler). Ter-
mosun dis ylzeyi, manyetik alan saglayan, yakla-
sik 31 cm gapinda ve 31 cm uzunlugundaki siperi-
letken tel kangaldan olusmustur. Bu kangal da, si-
periletkenligi korumak igin yine sivi helyumla so-
Gutulur.

Elektromanyetik tuzada giren karsitprotonlar
sonra, daha dnceden igeride yakalanmis olan disik
enerjili elektronlarla garpistiniarak yavaslatiliriar. Kar-
sitprotonlarin protonlar tarafindan yok edilme dzel-
ligine sahip olmasina karsin, maddenin diger par-
¢aciklaninin bu tir etkileri olmaz. Soguk elektronlar,
karsitprotonlarla mekanik olarak, ¢arpigsan arabalar
gibi, garpigiriar. Hizli hareket eden karsitprotonlar,
yavas elektronlara dokunarak kendi enerjilerini on-
lara gegcirirler.

Boylelikle Gabrielse ve galisma grubu, karsit-
protonlarinin enerji basamagini, deneye basladiklari
zamanki enerjiye oranla 10 milyar kez azaltip, 1 elek-
tron Volt (eV)'a dustrerek, 50 saat iginde 60000 kar-
sitprotonu depolayabilmislerdir.

Grup, simdi ise, daha disuk enerjilere de ula-
sabilmek icin galismalarim siirdiriyor; ancak kar-
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ROBOTLAR BENZIN
POMPALARININ YERINi
ALIYOR

Bir Isveg girket, arabalanndan ¢ikamayacak
kadar tembel ve Ugsengen insanlar icin, arabalan-
nin yakit tankin dolduracak yeni bir robot gelistie-
di Isvec''n bagkenti Stockholm yakinindaki
Transrobot of Daderyd sirketl tarafindan gelistiri-
len alomatik yakit doldurma (tankomatik) sistemi
i¢in, suruedlenn eski yakit tank! kapaklaninin yeri-
ne gzel bir kapagi ve kendi kendine kilittenebilen
bir adaploril olan bir sistemi arabalanna monte et-
meleri gerekiyor. Yakit tankin doldurmak igin, arac
rebotun tam yaninda durdurmalk ve Kredi karfini
aracin penceresinden uzanarak, terminale yerteg:
tirmek yeterl oluyor. Alict cihaziarn yardimiyia ro-
bot, adaploru yerine yerlestirir. kiidi acar ve
hortumunu yakil tankinin igine sokar Bu arada
arag sofortl doldurma islemin yanindaki terminal
uzennde iZleyeblliyor. Tank doldugunda, robot gert
gekiliyor ve adaptoru kilithyor. Artik arag. yakit tank
dolduruimug ve hareket etmeye hazir bir du-
rumdadir,

Robotun hortumu, yakit doldurma iglemi ta-
marniandiktan sonra, petrol buhann dahi sizdir-

mayacak sekilde otomatik olarak kapanir. Robol,
aracin yakit tankim doldururken, dhsaridan herhan-
gl bir kimsenin robota midahale etmesi veya ya-
kit alan araci hareket etfirmesi halinde, robot
ofomatik olarak istop eder. Sirket yetkilileri bu sis-
tem ile benzin istasyonlarindak arag yakit ikrmal
islemlerinin hizlanacadin ileri siirmektedirler,

New Scientist'ten ¢ev.: Cevdet CAGAN

sitprotonun kitlesini lgme galismalarina, bu enerji
basamaginda baslanabilir.

Bu élglimil, manyetik alan gizgileri etrafinda yo-
ringede bulunan parcaciklarin orani dlgiilerek do-
layli yoldan yapilabilir. Obiirlerinden daha yavas gi-
den pargaciklarin, daha agir oldugu kabul edilmeli-
dir. 1 eV'luk pargaciklar son asamada manyetik alan
cizgileri boyunca yukari ve asagiya yeterince yavas
hareket etmektedirler ve boylelikle alan gizgileri et-
rafindaki hareketleri agikga incelenebilir. Zor olan
nokta, karsitprotonlarin tuzakta kaldig stre iginde-
ki donus oranlarinda bir sabit elde edebilmektedir.
Cihazin, yine de kusursuzlastinimasi gerekmektedir
ve ¢alisma grubu heniz, bir karsitprotonun kitlesi-
nin dlgtimd igin, slipheye yer vermeyecek kadar ye
terli veriye sahip degildir; fakat Gabrielse, gok ya-
kinda bir cevap vermeyi ummaktadir

Bunun yanisira, bu galisma takimi blylk teknik
ilerlemeler saglamistir. Gelistirdikleri sistem, orne-
gin, yergekiminin karsitmadde Gzerindeki etkilerinin,
madde (zerindeki etkileri ile ayni olup olmadigini si-
namada oldugu gibi, diger arastirma alanlarini da ag-
maktadir, Belki, caligmalari ginin birinde daha pra-
tik bir uygulama saglayabilir. Karsitprotonlar, gele-
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cekteki uzay roketlerini ugurmak amaciyla kargitmad-
de ile maddeyi yeterli oranlarda karistirmay: basa-
ran bir arastirmaci igin, belki de ¢ok kullanigh mad-
de pargaciklan olabilecektir.

Discovery’den cev.: Faruk DOGAN

Kisibk problomlarimle Agil rendevumu tebis adebiic miyim. Bugitn formamda dodilim dol

31



