Melahat Bilge Demirkoz

Yeni Bir Cagin Islemcisi

1989’un Mart ayinda siradan bir giinde CERN’iin bilisim béliimiinde

caligan Tim Burners-Lee, patronuna yolladig: proje teklifinin sonucunu bekliyordu.
Gelen cevap “muglak fakat heyecan verici” idi. Bir sistem miihendisi olan

Robert Cailliauniin de katilimiyla proje 1990’un sonunda hayata gecti.

[k siiriimiiniin aslinda uzun bir seriivenin baslangici olacagini kim bilebilirdi?
Mayis 1990da ismini kisaca “www” koyduklari, World Wide Web

(Diinya Capinda Ag), http://info.cern.ch/ noktasindan

diinyaya hizmet etmeye hazird: fakat heniiz hig kullanicis1 yoktu.

Simdiyse yaklasik 2 milyar insan www’yu kullan1yor.
(http://www.internetworldstats.com/stats.htm)
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aragtirmalar yapan fizikcilerin CERNdeki ¢a-

lismalara erisimlerini saglamak ve bilgi aligve-
rigini kolaylagtirmakti. 1991’in sonunda Avrupadaki
bazi enstitiilerde de www sunucular1 hizmete gecer-
ken, 1992 sonunda diinyaya yayilmis 26 www sunu-
cusu bulunmaktaydi. Kullanici sayis1 da sunucularin
¢ogalmasiyla birlikte artt1. 1993’ un sonunda 200’ ge-
gen bu sayy, yillar gectikge artik katlanarak artacak ve
talep arttik¢a, kullanmasi daha da kolay araytizler ya-
zilacaktr.

Evrenin sirlarini kegfetmeye cahisan fizikgilerin
kullanmas i¢in ortaya atilmis bir proje nasil da ha-
yatimizi degistirdi degil mi? Halkin her kesiminin in-
ternete baglanip istedigi bilgiye ulasmasi ne kadar ko-
lay. CERN’iin insanliga hediye ettigi en meshur tek-
noloji tabii ki www; fakat yine CERNlin etkisiyle ge-
lisip olgunlasan ve belki hayatimizi daha da derin-
den etkileyecek bir teknolojinin ismi artik yavas ya-
vag duyulmaya bagsladi: GRID. Amerikada Ian Fos-
ter ve Carl Kesselman tarafindan ilk ortaya atildigin-
da elektrik sebekeleriyle bir benzerlik tasidig igin is-
mi “sebeke” (grid) konulsa da, artik o ilk tasartya pek
benzemiyor.

Grid’in ne oldugunu bir 6rnekle anlatalim. Mese-
la “2’nin karekokit” isleminin 100. rakamini bilmiyor
ve merak ediyorsunuz. Bu bilgiyi dilerseniz, internet-
te karekok tablolarinin bulundugu bir veri sitesinden
edinebilirsiniz. Bu www’yu kullanmaniz demek. Es-

Projenin amaci gesitli {ilkelerden gelip CERN'de

kiden ayni iglem igin hesap cetvel kitaplar1 basilirdi.
Grid ise ¢ok farkli: “2’nin karekokd” islemini yapip
100. rakamini bir dosyaya yazan bir kiigiik programi
Gride yolluyorsunuz. Grid, diinya iizerinde yiiz bin-
lerce bilgisayardan olusan biiyiik bir veri ve islemci
beyni. Grid belki Tayvanda belki de Ankarada, hali-
hazirda serbest olan bir islemciyi programinizi hesap-
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www'nun fikir babasi
olan Tim Burners-

Lee halen web'in
standartlarini belirleyen
kendi kurdugu W3(
konsorsiyumunun
bagkani.

Diinyanin ilk www
sunucusu 1990 yilinda
CERN'de hizmet vermeye
basladi. http://info.cern.
ch/ adresinde halen
devam etmekte olan
sunucunun yerinde daha
modern bir bilgisayar
olsa da, ilk sunucu olan
NeXT bilgisayari CERN
miizesinde ziyaretcilerin
ilgi odagi olmaya devam
ediyor. www'nun

20. yildonimii
dolayisiyla 2009'un Mart
ayinda agilan bilgisayar
hala calisabiliyor.

Tim Burners-Lee'nin

Mart 1989'da sundugu proje
teklifi www'nun ilk fikrini
teskil ediyordu. Projeyi patronu
“vague but exciting” yani
“mudglak fakat heyecan verici”
olarak degerlendirdi.
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LCGin (Bilyiik Hadron
Carpistinaisinin Islemci Gridi)
altyapisi katmanli. Verinin giki
noktasi olan CERN'lin etrafinda,
islemci katmanlar var.
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lamakla yikiimlii kiliyor ve siz bir stire sonra hesap-
lama bitince, haberdar oluyorsunuz. Sizin yapmaniz
gereken iste o dosyayr Gridden sorgulamak. Kendi
bilgisayarinizin islemcisinde de kolayca hesaplanabi-
lecek bir soruyu Gride yollamak sagma olabilir. Ama
diinyanin en biiyiik fizik deneyi olan Biiyiik Hadron
Carpistiricis’ndaki dort deney diizeneginin topladig:
saniyede toplam 1 GB'tan fazla veriyi 6niimiizdeki on
yil boyunca belleginde tutabilecek ve analiz edebile-
cek bir bilgisayar diistinebilir misiniz?

Biiyitk Hadron Carpistiricis’nin veri aliminin
ve analizinin smnir1, bilisim teknolojisinin limitleri-
ne dayanmis durumda. iginde saniyede yaklagik 40
milyon ¢arpismanin gergeklesecegi deney diizenek-
lerinin, bu ¢arpigmalardan ancak aradiklar: fizik ku-
ramlari i¢in en ilging 200{inti veri olarak diske kay-
detmelerine izin var. Bu da onlarm gok iyi ve hizli bir
fotograf secicisi yahut televizyon stiidyolarindaki go-
rinti yonetmeni gibi ¢aligmalar1 demek. Tetikleme
ad1 verilen bir sistem, gerceklesen ¢arpigmanin veri-
sini ya birka¢ mili saniye i¢inde saklamak icin ayir-
mali yahut da kaydetmeyerek ¢6pe atmali. Tetikleme
sistemi i¢in her deney diizeneginde yaklagik ti¢ bin
bilgisayar gérev yapmakta. Carpigmalarda ¢ogun-
lukla simdiye kadar bildigimiz ve iyi tanidigimiz par-
caciklar ortaya ¢ikiyor. Ancak ¢ok nadiren peginde
oldugumuz yeni fizik kuramlarmnin 6ngordiigii par-
caciklar ortaya ¢ikabilir. Onun i¢in tetikleme, bir ¢u-
val piring i¢inde tag ayiklamaya benzeyen bir islem,
fakat biz benzetmenin tersine ¢ok olan piringleri ati-
yor ve nadir olan taglar1 topluyoruz.

Bir deney diizeneginin bir ¢arpismadan topladi-
g1 bilgi hacminin yaklasik 2MB oldugunu diisiinsek,
bu saniye 400MB ve giinde 35.000GB (35 TB) ediyor.
Soz gelimi 10 saniyede bir DVD dolacak kadar veri-
yi sadece bir deney topluyor. Dért deney diizeneginin
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yilda toplam 15 PB yani 15 milyon GB’lik veri topla-
mas1 6ngoriilityor. $u anda wwwdan diinya tizerinde
erigebileceginiz toplam veri miktar1 15 PB ve LHC bu
kadar veriyi her yil, en azindan 10 yil boyunca, atom
alt1 fiziginin siirlarini zorlamak igin toplayacak. Do-
ganin en kii¢iik parcaciklar: hakkinda aldigimiz ve-
riler, diinyanin en biiyiik veri bankasini olugturacak.
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LCG (LHC Computing Grid) yani Biiyiik Had-
ron Carpistiricisinin Islemci Gridi, hem LHCden
gelen verileri insanlik varoldugu siirece saklamak-
la yiikiimlii hem de o verilerin analizini yapmak-
la. Dort deney diizeneginde calisan tiim fizikgile-
rin kullanabildigi LCGde su an 400 bini askin is-
lemci bulunmakta. LCG’nin kendi i¢inde katman-
11 bir yapisi var. Katmanlarin gobeginde CERN bu-
lunmakta ve verinin ¢ikis noktasi. CERN’iin etra-
findaki 1. Katmandaki merkezler, CERN® saniye-
de 10 Gbitlik hatlarla bagli. Diinya iizerinde su an-
da 11 tane 1. Katman Grid merkezi bulunmakta.
Bu katmanin birinci gorevi, CERN'den gelen veri-
nin iki kopyasi olmasini saglamak. CERN'deki ve-
rinin herhangi bir nedenle kaybolmasi durumun-
da, bu merkezlerdeki kopya kullanilabilecek. Tiim
verilerin giiniimiizde veri disklerinde saklanmasi
ekonomik acidan imkénsiz ve bu nedenle CERN'de
ve 1.Katman merkezlerinde icinde robotlarin ¢alis-
t181 veri kaseti sunucularinda saklanryorlar. 1.Kat-
man merkezleri ayn: zamanda CERN'de oldugu gi-
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bi verilerin ilk analizinin yapildig1 noktalar. Deney
diizeneklerinden gelen veriler, parcaciklarin diize-
nekler i¢inde biraktiklar: izlere dair ipuglar tasiyor,
ancak ilk analizden sonra o izlerin hangi par¢acik-
lar tarafindan birakilmis oldugu hakkinda bilgimiz
oluyor. 1. Katmanin etrafinda ise 2. bir katman var
ki, iste bu merkezlerde fizikg¢iler artik ilk analizden
gecmis olan verilerin tizerinden kendi ilgilendik-
leri fizik konular1 hakkinda arastirma yapabiliyor.
LCGde su anda 130 adet 2. Katman merkezi bu-
lunmakta. Bunlardan biri de Tiirkiyede TUBITAK-
ULAKBIM dahilinde hizmet vermekte.

rilen teknolojiler ortaklar arasinda paylasiliyor. Hem
EGEE hem de OSG dahilinde, parcacik fizigi aras-
tirmalar1 disinda, molekiiler biyolojiden astronomi-
ye, jeolojiden tip bilimine bir¢cok alanda Grid ¢alis-
malar1 yapiliyor. EGEE dahilinde Afrikada yilda 1
ila 3 milyon insanin 6liimiinden sorumlu tutulan sit-
ma parazitine kars1 yeni bir ila¢ bulmak i¢in yapilan

Bilyiik Hadron Carpistiricis'ndan
¢ikan veriler, CERN'de ve

1. Katman merkezlerinde icinde
robotlarin calistigi veri kaseti
sunucularinda saklantyor. Bu
sunucularda binlerce kaset
bulunuyor. Fotografta iki
robotun kasetleri saklama
yerlerinden kaset okuyucularina
gotiirmek icin aldigini
goriiyorsunuz.

LHCnin bilisim teknolojisinin sinirlarini zor-
ladig1 bir baska konu da veri tabanlari. LHCdeki
dort deney diizeneginin verilerinin analizinin ya-
pilabilmesi i¢in o diizeneklerin veri alindig1 anda-
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ki durumlarinin ¢ok iyi bilinmesi sart. Mesela, de-
dektorlerin 1silarmin, sorunlu kisimlarin, manye-
tik alan ol¢timlerinin vb. Bu tip dl¢timler veri ta-
banlarina yazilip, tiim Grid katmanlarina dagitili-
yor. Fakat deney diizeneklerinin hazirlik asamala-
rinda veri tabanlari ciddi bir sorun yasadi. Saniye-
de 200 bin kez veri tabanina yazma isleminin ger-
ceklesmesi gerektigi ve ancak saniyede 100 kez bu
islemin yapilabilecegi haberi biraz moral bozmustu.
CERN’iin veri tabanlari konusundaki ortagi Orac-
le sirketi veri tabanlar1 yazilimlarini CERN igin de-
gistirdi. Bu karar, ilk bakildiginda sasirtic1 gelebi-
lir: diinyaca {inlii bir sirket neden ciddi bir kazang
elde etmeyecegini bildigi halde, kendi yazilimlarim
CERN’tin isteklerine gore degistirsin ki? Gelin ce-
vabr yine CERN’tin bilisim ortaklarindan Intel'in
Genel Miidiir Yardimcilarindan Pat Geisingerdan
alalim: “CERN bizim i¢in kdmiir ocagindaki kanar-
ya gibi. Yarinin sorunlarimi bugiinden ¢6zmek i¢in
onemli bir test alan1” Komiir ocagindaki kanarya,
bir ingiliz deyimi. Eskiden madenciler kémiir oca-
g1na inerlerken yanlarinda bir kafes i¢inde kanarya
gotiiriirlermis. Ozellikle metan ve karbonmonok-
sit gazlarina insanlardan daha duyarli olan kanar-
ya oliirse, bu hemen madenin terk edilmesi gerek-
tigi anlamina gelirmis. Yani kanarya eski zamanin
bir erken uyar1 sistemiymis. Iste Pat Geisinger ve
CERN’iin diger bilisim ortaklarinin 6nemle iistiin-
de durduklari nokta bu. Eger CERN bir sorun yasi-
yorsa, bu o sorunun gelecekte endiistriyel ortaklari
tarafindan da yasanacagi demek. Sorunu ilk goril-
diigii zaman ve CERN gibi agik ve 6zgiir yazilimla-
rin kullanildig bir yerde ¢6zmek daha kolay.

LCG projesi, Avrupa Komisyonunun kurdugu
EGEE (E-Bilim I¢in Grid Kullanimi) ve ABDdeki
OSG (Agik Bilim Gridi) projelerinin ortagi. Gelisti-
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STORAGETEK

WISDOM adli arastirma ve H5N1 kus gribi viriisii-
ne karst 2007 yilinda Grid ortaminda 300 bin degi-
sik ilacin denenmesi gibi. Bagka bir 6rnek: Diinya-
muzin iklimini daha iyi anlamak i¢in yapilan ESG
(Dtinya Sistemi Gridi) adindaki modelleme ¢alis-
mas1. Boylece Grid artik bir¢ok bilim dalina hizmet
veriyor.
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