Yiizyillarmn Cevrecisi

Likenler;,

Yeryiiziinde ¢ok genis bir yayilis ala-
nina sahip olan, bircok yiiksek bitki-
nin gelisemedigi bilgelerde varliklari-
ni siirdiiren, halkimizin agac ve kaya
iigerindeki formlarina yosun, yosnu,
agag simbiili gibi yiresel isimler ver-
digi likenler, insanlarin neden oldugu

hava kirliliginin ciddi boyutlara ulastigini
varlik ya da yokluklari ile gisteren biyolojik

belirteglerdir.

Sule Oztiirk
.U, Fen-Ecebiyat Fakultes!

ALK arasinda ozellikle agag ve ka-

valar iizerindeki formlar yosun

olarak bilinen likenler, biinyesinde

iki farkl bitki grubundan iiye veya

iivelen banindiran, bitkiler alemi-
nin en iy orrak yagam (simbivoz) drnekleridir, Bu
birlikeelikte goBunlukla bir alg ve bir mantar bu-
lunur, fakar bazi formlarda iki alg ve bir mantar
da simbivotik iligkive girebilmekredir, Orrak ya-
sama kanlan fiveler ise, ayn bir birey halinde ya-
sudiklannda sahip olmadiklan morfolojik bir yapi-
vt kazanirlar ve birbirlerine zarar vermeksizin bir-
ligin devam i¢in gaba gostenirler,

Genel Ozellikler

Likenlerin yapisina kaulan algler Cyanobac-
teria (mavi-yesil algler) ve Chlorophyta (vesil alg-
ler) grubu, mantarlar ise Phycomyeetes (algimsi
mantarlar), Ascomycetes (askuslu mantarlar) ve
daha ender olarak da Bacidiomycetes (bazidli
mantarlar) grubu fiveleridir.
Mantar hiflerinden olusan tabakaya “Medul-
la", alg hiicrelerinden olusan tabakaya ise “Goni-
dia™ tabakasi adi verilir.
Medullayr meydana getiren renksiz

mantar hifleri, renkli alg hiicreleri ile bi-
rarava gelerek liken tallusunu olugtu-
rur,

Alg ve mantar hiicreleri tallus igin-
de homojen bir dagihm gosterirse bu
rip rallus *“Homomerik" liken, bu orga-
nizmalar tallus i¢inde tabakalagma giss

~— <Y
terirse “Heteromerik”
liken adini alirlar,
Likenler geligimlen ¢ok vavag olan bitki gru-
budur. Hatea tiirlerin pek ¢ogunda tallusun yilda
ancak birkag milimetre gelistigi tespit edilmigtir.
Yilda vaklagik 1 em bilyiime gisteren Parmelia

sp.en huzh gelisen liken trnegidir.,

Likeni olugturan alg ve mantar ayn avn kiilcii-
re alinabilmekeedir. Alg, kiiltiirde iyi gelisebildigi
halde, mantarda aym gelisim elde edilememistir.
Mantar ancak alg ile beraber oldugunda liken tal-
lusunu meydana getirir.

Liken tallusu tizerinde izid ve sored adi veri-
len eseysiz fireme birimleri disinda, tallusu bazi
hiceklerin yemesine karst koruyan fibriller, sefa-
lodia (liken tallusu icindeki alg hiicrelerinden
farkl bir alg hiicresi tagiyan ve wallusun ii¢ birey-
den olugumunu saglayan kisim) gibi yapilar geli-
sir. Yiiksek bitkilerin stoma hiicreleri gibi tallu-
sun havalandirma porlan olarak diigiiniilen kor-
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teks iizerinde delik va da ¢izgi seklin-
de, sifel ve pseudosifel adi verilen ki-
nklar tzellikle vapraks: ve dalsi liken
talluslaninda gorillen farkhilasmalardir.
Yapraks: liken tallusundaki mantar
hiflerinin gruplagmasivla meydana ge-
len rizinler, tallusun substrata rutun-
masint saglar.

Likenlerde Beslenme

Medullayi meydana getiren renk-
siz. mantar hifleri, renkli (forosentertik
pigment maddesi igeren) alg hiicreleri
ile ototrof dzellikteki liken tallusunu
meydana gertirir. Burada mantar, liken
tallusuna orcamdan su temin erme gi-
revini yiiklenirken, alg hiicrelerni foco-
sentez sonucu birlik i¢in organik mad-
de sentezi yaparlar.

Mantar, hiflerini alg hiicrelerinin
igine gondererek bir parazit gibi foro-
sentez iirlinlerinden faydalanir, Man-
tarin bu davramgmi parazitlik olarak
degerlendirmek yanligur; zira algin fo-
rosentezi i¢in gerekli olan su ve suda
erimig maddeler, liken tallusuna yekli-
ni veren ve tallusun biiyiik bir kismim
olugruran mantar tarafindan saglanir.

Likenlerde Ureme

Likenlerde iireme egevli ve esey-
siz olmak iizere iki sekilde gerceklesir.
Esevli iireme birimlen mantar tarafin-
dan mevydana getirilir. Ascomycetes si-
mfina ait mantarlar apotesyum ve peri-
tesvum denen iireme organlan olustu-
rur ki apotesyumlar rallus fizerinde kii-
¢iik ¢anak seklinde, bazen tallusa go-
miilii, sivah, kahverengi, turuncu, san
gibi degisik renklerde nokealar olarak
va da ¢izgi seklindeki iireme birimleri,
peritesyumlar ise tallus vilzeyinde sa-
dece ostiol denilen agiklhigr avirdedile-
bilen, nokea seklinde, tallusa gomiilii
iireme organlandir, Apotesyum ve pe-
ritesvumlar, ilkbahar ve sonbahar ol-
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mak iizere yilda iki kez spor iiretirler.

Liken siniflandirmasinda bu iire-
me organlannin tipleri, sekilleri, as-
kuslarinda tagidiklan spor sayisi ve
sporlara ait dzellikler dnemli avirdedici
karakrerlerdir,

Likenlerde apotesyum seklindeki
fireme organlan daha yaygin goriiliir
ve ii¢ grupta incelenir, Lecanorine
(tallus kenar igeren), Lecideine (izel
bir dokudan olugan apotesyum kenan
igeren), Biatorine ( kenar icermeven),

Bir giiriige giire; esey organi olusg-
turmavan likenler (steril li-
kenler) nesillerinin de-
vami igin eseysiz
iireme gosterirler,
Bu amagla liken
tallusu viizevin-
de izid ve sored adi
verilen vapilar mey-
dana gelir. lzid,
birkag alg hiic-
resi ve mantar
hiflerinin bira-
rava gelerek
fizerinin korteks
ile kaplanmasiyla olu-
san tallus iizerindeki parmak ya da si-
il seklindeki yapilardir. Bu vapilar
tallus viizeyinin, dolayli olarak da foro-
sentez yiizeyinin artmasini saglarlar,
Soredler ise, izidin korteks ile kaplan-
mamis halidir. Tallus, fizerinde birkag
alg hiicresi ve bunlan gevreleyen man-
tar hiflerinden olugan toz parcikiilleri
seklindedirler. Soredler. tallus {izerin-
de belirli bir bilgede yogunlagmis ve
korteks ile sinirlanmiy ise soral adim
alir. Eseyli iireme organlan gibi esey-
siz iireme organlan olan izid ve sored,
liken sistemaniinde dnemli ayirdedici
karakrerlerdir.

Likenlerin
Sumflandirilmas:

Likenler, tarkl dzellikleri giz onii-
ne alinarak drnegin, morfolojik sekille-
ring, tercih ertiklen substrar tipine,
aporesyum sekline, vapisina katilan
alg tiiriine gore birkag sekilde gruplan-
dinlabilir. Bu gruplandirmalar iginde
en ¢ok kullanmlanlan morfolojik sekil
ve substrat tipine gore olan simiflandir-
malardir; ancak her siniflandirma siste-
minde ard formlarm oldugu unutulma-
mahdr,

Likenler morfolojik sekillerine gi-
re fi¢ grupra incelenir,

I. Yapraks: likenler: Dorso-ventral
olarak yassilagmig lop ve yapraklardan
olusan tallus tipidir. Rizin veva umbi-
likus ile substrata tutunan likenlerdir,
ornegin Parmelia sp., Umbilicaria sp.,
Xanthoria sp.

2. Dalsi likenler: Talluslar az veya
cok dallanmug iplik, serit seklinde olan
bu likenler kiigiik bir tallus pargasi ile
substrata tutunur, émegin Lvernia sp.,

Pseudevernia sp., Ramalina sp.
3. Kabuksu likenler:
Talluslar
substrat ol-
malksizin top-
lanamavan,
tamamen
substrata yapigik
olan likenlerdir,
ornegin Aspicilia
sp., Lecanora
sp.. Rhizocar-
pon sp.
Bu simiflandir-
mada primer tallusu
vapraksi. sckonder tallusu ise az veva
¢ok dallanmig podesyum seklinde olan
Cladonia genusu, iivelen yapraks: ve
dals likenler arasinda ara form duru-
mundadir,

Likenler, iizerinde gelistikleri
substratlara gore, ara formlan olmakla
beraber, temel olarak {i¢ grupta incele-
nebilirler.

1. Epifitik likenler: Dogadaki diger
bitki formlanni (agag, ¢ali, karayosunu,
vh.) substrat olarak segen likenler,

2. Saksikol likenler: Kaya iizeninde ge-
ligim gosteren likenler.

3. Terrikol likenler: Toprak iizerinde
vagayan likenler.

Bu {i¢ grup diginda likenler, antik
eserler, eski evlerin kiremitleri ve du-
varlan, mezar taglan, kemik, der, yiin,
kereste gibi gesitli materyaller fizerin-
de gelige-
hilir-
ler.




Likenlerin Onemi

Likenlerin yapisina kaolan alg ve
mantarlar ayn gelisimleri sirasinda tek
baslarina iiretemedikleri birgok madde-
vi bu ortak yasam sirasinda iiretebilir-
ler. Bunlardan en ¢ok soz edileni ise, li-

ken asitleridir. Liken asitleri-
nin potasyum hidroksit,
sodyum hipoklorit ,
parafenilendi-
amin, iyot ¢ozel-
tileri ile tallus,
aporesyum yii-
zevinde ve me-
dullada olugtur-
dugu renk reak-
siyonlan liken sis-
tematiginde dnemli
avirdedici dzelliklerdir,
Liken asitleri diginda baz: tiir-
lerde, protein, yag, mineral, seker, ni-
sasta, pektin, lignin ve hatta vitamin A,
C ve D'nin varhi saptannustir.

Likenler metabolik faalivetleri so-
nunda olusturduklart bu maddeler ile
gida, up ve endiistri alaninda 6nemli
bir materyal olarak degerlendirilir, Bu-
nun disinda dogaya ve dolayl olarak
insanlara olan yararlan da unutulma-
mahdr.

Gida Olarak
Kullanmmm

Likenlerin, béicek, hayvan ve insan-
larin beslenme zincirlerinde ver aldigi
da goriiliir. Birgok salyangoz, giive ve
bocek larvasinin besin olarak likeni ter-
cih ctuklen tespit edilmistr, Kuzey iil-
kelerinde genis yayilig gosteren Clado-
nia rangiferina (Ren likeni), Ren geyik-
lerinin temel besinini olugturur. Bu du-
rum ¢ok yavas biiyiime zelliginde olan
likenlerin hizla tilkenmesine neden ol-
dufundan, dnlem olarak Ren geyikleri-
nin otlak verleri belirli zamanlarda de-
gistirilmekte, bivlelikle liken geligimi-
ne olanak saglanmakradir,

1807-1914 yillart arasinda Nor-
veg'te, Cetraria islandica (1zlanda yo-
sunu)'dan hazirlanan unun, ekmek
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ununa kansunlarak kullanildigi belir-
tilmekredir. Fransa'da ise pastacilik ve
¢ikolata yapiminda ve scker hastalan
icin hazirlanan diabetik ekmek iireti-
minde kullamlmakradir.

[ran-Turan bozkirlaninin yan kurak
alanlarinda ve Kuzey Afrika, Orta ve
Bati Asya ¢ollerinde kayalarin iizerinde
gelisen, kuvvetli riizgarlar ile subscrat-
larindan kolaylikla ayrilip taginabildigi
igin bir adi da “Yiiriiyen Liken” olan
Lecanora esculenta (manna likeni) in-
san ve kovunlar tarafindan besin olarak
tiiketilmekeedir. Bu tiir, kuru agichgin
%60"t oraninda yogun oksalik asit iger-
diginden, koyunlarda olabilecek zararli
etkisini yok ermek i¢in diger tahil bit-
kileri ile (6rnegin; arpa vb.) kangurilir,
Avrupa’da likenlerden hazirlanan pre-
parat ve toniklerin i¢ine yiiksek bitki-
lerden elde edilen maddeler ilave edi-
lerek taclandirma vapilmakea ve liken
asitlerinin tahris edici dzellikleri hafif-
letilmis olmaktadir,

Tibbi Kullammm

Literatiir bilgileri incelendiginde,
gegmiste likenlerin tibbi amagh kulla-
mminn, likenin tallus sekli ile hasta-
lanmig orgamin sekli arasindaki ben-
zerlik goz oniine alinarak yapildig go-
ritliir. Ornegin; alveollii tallus yapisi
akcigere benzeuldigi icin Lobaria pul-
meonarta (akciger likeni) akciger
hastaliklarina; sart renkh .-
Xanthoria parietina’nin “
tallusu sanlik hastalig-
nin tedavisinde; dals:
tallusa sahip Usnea
tiirlerinden hazirla-
nan pudralar ise
saglart uzarmak
icin kullanilmistir,

Birgok liken tii-
riintin oksiiriige, vara
ve kanamalara, bogaz
iltihaplarina, bagirsak
kurdu ve bagirsak solucani-
na, kuduz hastah@ina karsi etkili ol-
duguna inanilmigtr. Giiniimiizde de
bilesiminde liken maddelernt bulunan
tonik ve pastiller Avrupa'da eczanele-
rde satilmaktadir.

Liken kimyas: iizerinde vapilan
calismalarda liken ekstrelerinin bazi
bakreriler iizerinde antimikrobial etki-
si kanitlanmigtir, Bunlar ¢ogunlukla
gram (+) bakrerilerdir. Gram (-) bakte-
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riler iizeninde ise ayni sekilde etki goz-
lenmemistir. Pseudevernia furfuracea,
Xantharia perietina, bazi Ramalina ve
Cladonia tirleri ekstrelerinin benzer
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Ulkemizde de bu yondeki galismalara
baglanmistr. Likenlerde gok yavgin
olarak bulunan usnik asitin, “Lewis-
Akciger Karsinom” testinde ket vuru-
cu etkisi, Umbilicaria, Lasallia tiirle-
rinden elde edilen polisakkaritlerin ise
sicanlarda bazi tiimdrlerin gelisiminde
engelleyici etkisi tespit edilmisgtir.

Likenlerin igerdikleri bazi madde-
ler toksik etkiye sahiprir. Liken mad-
desinin insanlar iizerindeki zararl et-
kisi ise, deride meydana gelen alerji
reaksivonlan seklinde ortaya ¢ikmak-
tadir, Kanada'daki orman iscilerinde
Usnea ve Evernia’min neden oldugu
deri alerjileri tespit edilmistir. Bu tiir
reaksivonlar, gegmis villarda sehir
merkezlerinde sik goriilmesine karsin,
giiniimiizde endiistrilesmenin getirdi-
i olumsuzluk olarak ortaya gtkan hava
kirliligi nedenivle likenlerin yerlegim
verlerinden kagiglan insanlarda gorii-
len liken alerjisi reaksiyonlarinin kay-
bolmasina neden olmustur,

Endiistride Kullanimm

Likenler, birkag endiistri kolu igin
degerli doga zenginlikleridir, Ancak
endiistrideki tiikeumle paralel
bir hizla gelisim gister-
»  ememeler, hava kirli-
' liginin cehdidi al-
" & tnda olmalar, ye-
tistirilmelerinin
zor olusu gibi
nedenlerle, en-
diistri alaninda
yaygin olarak
kulanilamamak-
tadr.

Akdeniz sahille-
rinde kaya iizerinde
gelisen Roceella tiirlerin-

den Lasallia pustulata, Pertusa-
nia coralliza, Orchrolechia tartarea tal-
luslarinin fermentasyonu ile pH indi-
kattrii olan turnusol tekstil alaminda
ipek ve yiin boyamada kullamilan kir-
mizi renkli Orseil ve Persio bayalan,
Alectoria jubata’dan da san renkli bir
bova elde edildigi agiklanmakradir.
Likenlerde vaygin olarak bulunan
bir ¢esit karbonhidratr olan "Like-

-
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nin"in hidrolizi ile glikoz
ve alkol elde edilir. Bir-
gok iilkede de genig vayi-
lig gosteren ciirlerden al-
kol elde edilmesi yolun-
daki ¢aligmalar siirmekre-
dir.

Bazi liken tiirlerinden
kozmetik alaninda da va-
rarlanilmaktadir. Evernia prunastri,
Lobaria pulmonaria ve Psendevernia
furfuracea bu amagla kullamlan liken-
lerin baginda gelmekredir. Bu tiirler-
den elde edilen usnik asir tiirevi ekst-
reler hem koku hem de iyi bir fiksatir
olmasi agisindan kozmetik alaninda
dnemlidir. Giiniimiizde ithal edilen
sabun ve sa¢ sampuanlarinin bilegi-
minde likenlerin de yer aldiklan go-
riilmekredir.

Ulkemizde son villarda vavginla-
san kurutulmus vaprak, c¢igek, tohum,
vh. bitkisel materyale parfiim ve bova
kanlarak olusturulan potpuriler, koku
vermesi yaninda dekoratif goriiniigii
ile evlerimizde kendisine bir kiige bu-
lan siislemelerdendir. Bu siislemeler
arasinda bazi liken ctiirlerinin de bu-
lunmasi, bu doga zenginliginin taminl-
masinda oldukea eckili olacakur.

Dogaya Olan
Katkilar:

Likenler substrat se¢iminde genis
ekolojik hosgoriiye sahip olduklar igin
giplak kaya iizerine ilk verlesen bitki
olmuglar ve karasal siiksesvonda
onemli bir yer edinmislerdir.Kaya iize-
rinde ilk tutunan kabuksu likenler,
salgiladiklan liken asitleri ile kaya
iizerinde ince bir toprak tabakas: olus-
turmakta ve bunlan yapraks: likenler
izlemekredir. Yapraksi likenler de sal-
giladiklan liken asitleri ile kaya ufalan-
masint hizlandirarak toprak rabakasi-
nin biraz daha kalinlasmasini sag-
lar ve aynca tallus loplan altinda
kitgiik bir klima olusturur. Hazirla-
mi§ olduklari bu ortam birgok kiigiik
canlinin barinmasi i¢in uygun olup bu
canhlann dlmesiyle toprak tabakasi or-
ganik madde bakimindan zenginle-
sir. Uzerindeki canlilarin ve iklim-
sel ermenlerin etkisivle kava bi-
raz daha pargalanmaktadir. Bu
gelisimin ardindan toprak viizeyi
sirast ile karayosunu, efrelti,
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agagoik ve agag formlarini barindirma
ozelligi kazanir. Goriildiigii gibi kara-
sal siiksesyonda likenler dncii (pionir)
bitkiler olarak dnemlidirler.
Likenlerin dogaya olan katkilarn-
min ikincisi ve belki de en 6nemlisi,
son yillarda insanoglunun hava kirliligi
olarak dofaya verdigi zararin seyri hak-
kinda ipuclan vermesidir. Ciinkii li-
kenler beslenme igin su ve
mineral maddeleri vii-
zevleri ile almak zo-
runda olduklarin-
dan, atmosferde
taginan kiikiire,
azot ve florlu kir-
leticilerden, agir
metaller (Cr, Cu,
Ni. Pb. Zn) ve
agirt radyasyon-
dan etkilenirler.
Bu kirleticilere tole-
ransh olan baz liken
ornekleri ise kirlilik dere-
cesine paralel olarak anatomik
ve morfolojik degigim gisterebilirler.
Likenlerin, 6zellikle SO:"in yol ag-
o hava kirliliginin vogun oldugu bhil-
gelerde tamamen yok olmalar, onlara
bivolojik indikatér olma dzelligini ka-
zandirmakra ve dnlem alinmasi gerek-
tigini hatirlarmakeadir. Bu amagla son
yillarda Avrupa iilkelerinde yayginla-
san ve iilkemizde de ¢alisilmavya basla-
nan liken dagilimi ¢alismalan ile baz
sehirlerin hava kirliligi hakkinda bilgi-
ler elde edilmigtir. Likenler hava
kirliliginin vofun oldugu

Py balgeler-

.. den Ka-

¢arak "Liken Collerini” mey-
dana getirirler,

Bu kusagin cevresinde,
toleransh likenlerin barinabil-
digi “Cabalama Kusagl" yer
alir. Cabalama kusagini ¢ev-
releyen ve liken tiirlerinin
zenginlestigi bilgeye ise
*Normal Kusak™ adi verilir,

Hava kirliliginden etkilenme dere-
celerine gire likenler ii¢ grupta incele-
nir.

1, Hava ile temas eden toplam yii-
zeylerinin ¢ok genis olmasi nedeni ile
hava kirliligine daha fazla duyarl olan
Usnea, Ramalina iiveleri ve Pseudever-
nia furfuracea gibi kirleticilere duyarli
tiirler.

2. Hypogymnia physodes,
Xanthoria  parietina,
Physeia adscendens
gibi kirleticilere da-
vanikh tiirler,
3. Hemen he-
men tiim liken
tiirlerinin orta-
dan kalkmasina
karsin gelisimine
devam edebilen
liken drnegi Leca-
nora conizaeoides
(kirlilik likeni)dir.
Likenler bivolojik indi-
katir olma dzellikleri ile sehir
planlamacilarina da yardim ederler.
Ozellik ve dnemleri dzetlenmeye
¢ahgilan likenler, agag kabuklanna, ka-
vyalara, antik eserlere, eski evlerin kirik
kiremitlerine degisik renkleri ve sekil-
leri ile dekoratif gériiniim kazandiran
ve bircok bicek igin barinak gérevi ya-
pan dogal siislerdir. Hava kirliliginin ol-
madig bolgelerde ortalama insan ém-
riinden daha uzun yasama dzelliginde
olan bu varliklardan daha sonraki nesil-
leri yoksun etmemek igin gereken
dzen gosterilmelidir. Ne amagla olursa
olsun dogadan toplanirken, tiriin geli-
simi i¢in, bir parga liken tallusunun do-
Pava ait oldugu unutulmamalidir,
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