
Arbutus cinsi, Fundagiller (Ericaceae) familya-
s›na aittirler. Bu cinsin iki türü, sandal ve kocaye-
mifl ülkemizde do¤al olarak yay›lmaktad›r. Sandal
ve kocayemifl (a¤aç çile¤i)  her dem yeflil, küçük
a¤aç formundad›r. Sandal; Marmara, Ege ve Ak-
deniz bölgelerinde 0-800 metreler aras›nda, ko-
cayemifl ise Marmara, Ege, Karadeniz ve Akdeniz
bölgelerinde 0-500 metreler aras›nda yay›l›r.

A¤aç çile¤i (Kocayemifl) 7-8 m boya ulaflabi-
len, gövdesi k›z›l kahve rengi, yafll› gövdeleri çat-
lakl› ve genç sürgünleri bezeli tüylüdür. 5-10 cm
boyundaki yapraklar›n üst yüzeyleri parlak yeflil,
herk iki yüzü tüysüz, uzun, eliptik yap›da, uçlar›
sivri ve  kenarlar› keskin difllidir. Çiçeklenme son-
bahardan ilkbahara kadar genifl bir dönemde ger-
çekleflir. Beyazdan pembeye kadar de¤iflik tonlar-
daki çiçekler, bileflik salk›m durumundad›r. Son-
baharda olgunlaflan meyveler 1-2 cm çap›nda, k›r-
m›z› renkli ve insanlar taraf›ndan do¤rudan besin
olarak tüketilir. Meyveleri (%14) fleker ve yüksek
miktarda (%150-280 mgr)  vitamin C tafl›r.

Sandal 6-7 m boya ulaflabilen, gövdesi cila-
lanm›fl gibi parlak k›rm›z›mt›rak renkte, yafll› göv-
delerde kabuklar levhalar halinde dökülen esmer
renkte ve genç sürgünler bezeli tüylüdür. 5-10 cm
boyundaki yapraklar›n üst yüzeyi koyu, alt yüzeyi
aç›k yeflil, tüysüz ve genellikle kenarlar› diflli de-
¤ildir.  Çiçekler dik duran bileflik salk›m duru-
munda ve beyazd›r. Çiçeklenme ilkbaharda ger-
çekleflir. Portakal sar›s› aç›k k›rm›z› renkli meyve-
ler, sonbahardan k›fl aylar›na kadar peyderpey ol-
gunlafl›r ve olgunlaflmaya bafllad›¤› dönemde elle
s›k›ld›¤›nda kolayca ezilir. Meyveler a¤aç çile¤i
kadar fleker içermez.

Arbutus taksonklar› Akdeniz k›y› iklim kufla-
¤›nda, daha çok fliddetli deniz rüzgarlar›na aç›k,
s›¤ toprakl› alanlarda, saf veya di¤er a¤açlarla ka-
r›fl›k ormanlar oluflturur. Sandal ve kocayemifl or-
manlar› di¤er Akdeniz bitkilerinden farkl› olarak
gençliklerinde gölgeye dayan›r ve orman alt taba-
kas›na günefl ›fl›nlar›n›n çok az›n› geçirirler. Böy-

lece  ormanlar›n›n alt›nda diri örtünün (çal› ve ot-
lar) yaflamas›na pek izin vermezler.  Bu alanlarda
yaflanan en önemli ekolojik sorun orman  yang›n›
olup, yang›nlar›n tekerrürü baz› alanlarda 10 y›la
kadar inmektedir. Yang›n geçiren ormanlar›, flid-
detli kök sürgünü verme özelliklerinden dolay›
h›zla yenilenirler. Kök sürgünü verme özelli¤i, sa-
han›n erozyona maruz kalmas›n› engelledi¤i gibi
ekonomik bir yükte getirmez. Güçlü kok sistemle-
ri sayesinde bir y›l sonra 50-100 cm boyunda san-
dal ve kocayemifl ormanlar› oluflur. Arbutus or-
manlar› yang›n tekerrürünün s›k oldu¤u alanlar-
da, k›z›lçam ormanlar›na (Pinus brutia Henry.) üs-
tünlük gösterir ve saf ormanlar› genelde, bu tip
alanlarda yay›l›r.

Oldukça s›k ormanlar oluflturduklar›ndan, bir
çok yaban›l hayvana, özellikle de memelilere ba-
r›nma ortam› yarat›r. Arbutus cinsleri yüksek be-
si de¤erleri nedeniyle sadece insanlar›n de¤il ya-
ban›l yaflam›nda ana besin kaynaklar›ndand›r.
Kufllar (güvercin, karatavuk, c›rr›k vb.) ve di¤er
canl›lar (ay›lar, insanlar vb) meyvelerini yer, böy-
lece sindirim sisteminden geçen tohumlar›n, çim-
lenme engeli ortadan kalkar ve gerekli çimlenme
ortam›na tafl›n›r.  

Her hangi bir iklim kufla¤›nda gerçeklefltirile-
cek kentsel amaçl› bitkilendirme çal›flmalar›, o
bölgenin ekolojik özelliklerini yans›tmas›, kendine
özgü ve farkl› olmas› önemlidir. Bu durum ayn›
zamanda mimari bir özgünlüktür. Ülkemizde bina
inflaatlar›nda oldu¤u gibi kentsel peyzajda da yoz-
laflma söz konusudur. Bugün kent a¤açland›rma-
lar›nda kullan›lan bir çok tür, d›fl al›mlarla veya
d›fl kaynakl› bitkilerin ülkemizde üretilmesi ile el-
de edilmifltir. Arbutus türleri  bu konuda üzerin-
de durulmas› gereken önemli do¤al  taksonlard›r.
Her dem yeflil olmalar›, sonbahardan bahara ka-
dar çiçeklenmeleri, meyvelerinin uzun süre üze-
rinde kalmas›, gövde ve kabuklar› ile yapraklar›-
n›n çok estetik olmas› nedeniyle peyzaj düzenle-
melerinin, kent, yeflil kuflak, otoyol a¤açland›rma-

lar›n›n ana a¤açlar›ndand›r.
Her iki türünde çeflitli organlar› t›bbi amaçl›

kullan›lmaktad›r. Kocayemifl yapraklar› tanen
(%36-37) isimli bir glikozit ve fenol türevleri tafl›-
maktad›r. Kab›z ve antiseptik etkilere sahiptir. ‹d-
rar yollar› hastal›klar›nda, infüzyon (%1) halinde
kullan›l›r. Zehirli bileflikler tafl›mad›¤›ndan zarar-
s›z bir drogdur. Meyveler de kab›z ve idrar söktü-
rücü etkiye sahiptir.  Sandal yapraklar› ve dal ka-
buklar›nda arbutin ve kateflin türevleri bulunur ve
kocayemifl gibi kullan›l›r.

Bunlar›n d›fl›nda sandal a¤ac›n›n yapraklar›n-
dan, kabuklar›ndan ve ince dallar›ndan; aç›k sar›,
hardal rengi ve farkl› mordan maddeleri ile de fark-
l› renkler elde edilerek yün boyamas›nda kullan›l›r.
Bunlar›n yan›nda; enerji orman› tesisi ve erozyon
kontrolü çal›flmalar›n›n da ana a¤açlar›ndand›rlar. 

Bu kadar çok ifllevi bulunan Arbutus orman
alanlar› h›zla daralmaktad›r. Bunun birçok nedeni
vard›r: 1- Odununun yanarken çok az duman ç›ka-
r›p, az kül b›rakmas› nedeniyle; yakacak olarak
çok de¤erlidir. Bu yüzden orman köylüsü ›s›nma-
da tercih etmektedir.Yine odun kömürü iflletmele-
rinde sandal odunu yo¤un olarak kömür imalat›n-
da kullan›lmaktad›r.   Orman Bakanl›¤›nca da as-
li a¤aç türü olarak görülmemifl (gereksiz çal› sa-
y›lm›fl) yok olma sürecini kolaylaflt›rm›flt›r. Bugün
yerleflim yerlerine yak›n 10 cm çapa ulaflm›fl san-
dal ve kocayemifl bulmak oldukça zordur. Boylu
ve yafll› ormanlar Köyce¤iz Karaa¤aç köyünde ol-
du¤u gibi insanlar›n ulaflamad›¤› alanlarda veya
Antalya Düzlerçam› orman›nda oldu¤u gibi koru-
ma alanlar›nda kalm›flt›r. 2- Geçmiflte, Orman Ba-
kanl›¤›nca Arbutus ormanlar› yerine, ekonomik
gerekçelerle k›z›lçam a¤açland›rmalar› yap›lm›fl-
t›r. Oysa bu durum do¤ru bir yöntem de¤ildir. K›-
z›lçam ormanlar› ilk ç›kan yang›nda kül olmazsa,
en k›sa 60 y›lda kesim ça¤lar›na gelmektedir.Yan-
g›n geçiren genç k›z›lçam ormanlar›,  kendini ye-
nileme özelli¤ine sahip de¤ildir. Yeni ormanlar›-
n›n kurulmas› da yüksek maliyetlerle, ancak ya-
pay yoldan gerçekleflebilir. E¤er odun hammadde-
si üretimi zorunluluk ise, Arbutus ormanlar›ndan
k›z›lçam idare süresinde, üç defa ürün almak
mümkündür ve toplam fayda daha fazlad›r. 3-
Özellikle çiçeklenme ve sürme dönemlerinde Ar-
butus a¤açlar›n›n dallar› çobanlar taraf›ndan kesi-
lerek keçilere yedirilmekte, hayalet görünümlü
ormanlar oluflmaktad›r. 4- En önemli nedeni de
yeni ormanlar kurmak istesek de tohumdan fidan
yetifltirme, fidanl›k ve a¤açland›rma teknikleri ül-
kemizde baflar›lamam›flt›r. B›rakal›m yeni orman
kurmay›, s›rf bu nedenle parklar›m›zda dahi gör-
mek mümkün de¤ildir. E¤irdir orman fidanl›¤› ça-
l›flmalar› sonuçunda her iki türün kitlesel fidan
üretim sorunlar› giderilmifl ve ilk a¤açland›rma
çal›flmalar›na bafllanm›flt›r. 

FFiiddaannll››kk  vvee  aa¤¤aaççllaanndd››rrmmaa  tteekknnii¤¤ii
Olgunlaflan meyveleri kufllar ve di¤er hayvan-

lar h›zla tüketti¤inden periyodik olarak elle top-
lanmal›d›r. Toplanan meyveler birkaç gün günefle
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serilerek iyice olgunlaflmalar› sa¤lan›r. ‹yice ol-
gunlaflan meyveler ezilerek birkaç gün ›l›k suda
bekletilir. Bilahare tohumlar›n geçemeyece¤i
eleklerde bas›nçl› su alt›nda meyve etleri uzaklafl-
t›r›larak tohum elde edilir. Oda s›cakl›¤›nda 2-3
gün kurutulan tohumlar, saf alkolde yüzdürülerek
bofl tohumlar uzaklaflt›r›l›r. 

Sandal meyvelerinin tohum verimi % 1,5-2,4
oran›nda, 1000 tane a¤›rl›¤› ise 2-2,5 gr aras›n-
dad›r. Kocayemifl meyvelerinin tohum verimi
%1,7-2,5 aras›nda ve 1000 tane a¤›rl›¤› ise 2,1-
2,6 gr aras›ndad›r. Sandal›n 1 k¤ tohumunda or-
talama 480 000 adet, kocayemiflin 1 k¤ tohu-
munda ise ortalama 430 000 adet tohum vard›r.

Arbutus tohumlar›n›n meyve etinden, tohum
kabu¤undan kaynaklanan çimlenme engelinin ya-
n›nda çimlenme s›cakl›¤› ve çimlenme ortam› top-
rak reaksiyonu çok önemlidir. Bu faktörler birlikte
optimum hale getirilirse baflar›l› sonuç al›nabilir.

Do¤al ortamda tohumlar meyvelerin olgunlafl-
mas›n› takiben kufllar (güvercin, karatavuk, c›r-
r›k) ve di¤er hayvanlar taraf›ndan yenir. Hayvan-
lar taraf›ndan yenilen meyvelerdeki tohumlar on-
lar›n sindirim sisteminden geçerek, d›flk›lar› vas›-
tas› ile çimlenme ortam›na tafl›n›rlar. Genelde,
Akdeniz ‹klim kufla¤›ndaki topraklar›n pH de¤eri
7,5-8.5 aras›nda olup bu de¤erler sandal ve koca-
yemifl tohumlar›n›n, çimlenme dönemlerinde ya-
flamalar›n› olumsuz etkiler. Özellikle kufllar›n d›fl-
k›lar› çimlenme ortam› pH de¤erini 7 de¤erinin
alt›na indirerek tohumlar›n çimlenme aflamas›nda
gerekli koflullar› optimize eder. Tohumlar›n do¤al
ortamda çimlenmesi, düflük s›cakl›k de¤erlerinde,
yani so¤uk ortamda (4°C) bafllar. Çimlenme için
uygun dönem, kas›m ile flubat aylar› aras›ndad›r.
Bu durum onlar›n yaflam alan› ve ekolojik istekle-
ri ile ilgilidir. Çünkü, Akdeniz iklim kufla¤›nda yaz
uzun ve kurakt›r. Tohumda geç çimlenme söz ko-
nusu oldu¤u taktirde, takip eden ya¤›fls›z ve s›cak
dönemde yeteri kadar kök sistemlerini gelifltirme-
ye zaman bulamaz. Sandal ve kocayemifl tohumla-
r› çimlenme aflamas›nda (çökerten kök çürüklü¤ü,
kök bo¤az› yan›kl›¤›) hastal›klara karfl› dirençsiz-
dir. Çökerten, kök bo¤az› yan›kl›¤› ve kök çürük-
lü¤üne (Fusarium, Rhizoctonia, Verticillium,
Phytophtora vb) neden olan hastal›klar düflük s›-
cakl›k de¤erlerinde ve çimlenme ortam› pH de¤e-
rinin 7’nin alt›nda olmas› durumunda yeteri kadar
etkili olamaz. Yine, tohumlar çimlenme ve ilk tu-
tunma döneminde do¤rudan günefl ›fl›¤›ndan hofl-
lanmaz. Bu nedenle ço¤unlukla kayalar›n kuzey
k›s›mlar›nda, ölü örtü alt›nda (Ayr›flmam›fl orman
art›klar›) ve di¤er bitki örtüsünün gölgelemesinde
daha çok yaflama ortam› bulur.     

E¤irdir Orman Fidanl›¤›nca sandal ve kocaye-
mifllerin fidan üretim çal›flmalar›nda kullan›lan
yöntem, do¤al ortam›n taklidinden ibarettir ve fi-
danl›k koflullar›nda %80-95 oran›nda sonuç ver-
mifltir. Bu durum do¤a ile ilgili çal›flmalarda göz-
lemin ne kadar önemli yere sahip oldu¤unun da
bir göstergesidir. Bu yöntemde uygulanacak ifl-
lemler s›ras›yla; 1) Tohumlar 5 gün oda s›cakl›-
¤›nda suda bekletilir. Bu süreç meyve eti kal›nt›-
lar›n›n temizlenmesini, tohum kabu¤undan suyun
geçerek embriyoya ulaflmas›n› ve çimlenme süre-
cinin bafllamas›n› sa¤lar. 2) Asit karakterde, yani,
pH de¤eri 6-7 aras›nda olan çimlenme ortam›na
ekim uygulan›r. 3) Ekim iki yöntemle yap›labilir,
birincisi; do¤rudan aç›k alana kas›m-flubat aylar›

aras›nda gerçeklefltirilirken, ikincisinde; sabit s›-
cakl›k ortam› sa¤lan›r. Örne¤in; 4°C s›cakl›k or-
tam›nda tohumlar 1 ayda çimlenmeye bafllar ve
2.5 ayda tamamlar, 10°C s›cakl›k ortam›nda çim-
lenmeler 20 günde bafllar ve 40 günde tamamlar,
15°C ortam›nda çimlenmeler 20 günde bafllar ve
35 günde son bulur. Bu s›cakl›k de¤erlerinin üze-
rinde de çimlenmeler elde edilebilir ancak kitlesel
ölümler de söz konusu olabilir.

Sandal ve kocayemifli vejetatif yoldan da üret-
mek mümkündür. Vejetatif yöntem, daha çok kül-
tür formlar›n›n üretilmesinde tercih edilir. Yine
do¤al ortamda görüldü¤ü gibi üstün kök sürgünü
verme yetene¤ine sahiptirler. Bu durum, üretim-
de kullanaca¤›m›z yöntemi de belirler. Yani Arbu-
tus taksonlar› kök çelikleri kullan›larak üretilirler.
Kök sürgünlerini kullanarak üretmenin iki yolu
vard›r; birincisi; a¤aç k›fl aylar›nda köke yak›n ke-
silir.  Bilahere, kesici bir bel küre¤i ile toprak al-
t› kökleri yerinde dik olarak kesilir. Takip eden
sonbahar da ocak fleklinde (5-20 adet) fidanlar el-
de edilir. Bu fidanlar yerlerinden sökülerek kapla-

ra al›n›r veya  sahaya dikilir. ‹kinci yöntemde ise
kök çelikleri kullan›l›r. Bunun için k›fl aylar›nda
kökler ç›kart›larak 15-20 cm boyunda çelikler ha-
z›rlan›r. Çelikler 8 000 ppm IBA içerisine bat›r›-
larak köklendirme ortam›na al›n›rlar. Köklendir-
me ortam› olarak  %50 diflli dere kumu ile %50
humus kar›fl›m› kullan›l›r. Köklendirme ortam›n›n
üzeri polietilen örtü ile örtülür ve köklenmeler
gerçekleflinceye kadar üsten %70-90 gölgeleme
uygulan›r. Zorunlu hallerde, dald›rma ve afl›lama
yöntemleri de kullan›labilir. 

Fidanl›k koflullar›nda tohumdan kitlesel fidan
üretim çal›flmalar›nda, do¤rudan tohum ekim yön-
temi tercih edilir. Ekim zaman›, ekim yap›lacak
alan›n iklim koflullar›na göre belirlenir. E¤irdir
Orman fidanl›¤› iklim koflullar›nda flubat ay› ideal
tohum ekim zaman› iken, Antalya fidanl›¤›nda
ocak ay›d›r. Ekim yast›klar›na  metrekareye 2-3
gr tohum isabet edecek flekilde 2-3 mm derinlik-
te 7’li çizgi ekimi uygulan›r. Tüplü fidan üretimin-
de ise her tüpe 2-4 tohum atmak yeterlidir. Ekim
yast›klar›na karpelle veya çam ibresi ile 1 cm ka-
l›nl›kta malç uygulan›r ve yast›klar %50-70 gölge-

lenir. Ekimi takiben tohumlar 20-30 gün aras›nda
çimlenmeye bafllar 40 günde %70-90 oran›nda
çimlenirler. Ekim yast›klar›n›n polietilen örtü ile
örtülmeleri halinde çimlenme oran› %90-95 ora-
n›nda gerçekleflir. Elde edilen fidanlar sonbahara
kadar gölgelenir ve sonbaharda aç›k hava koflul-
lar›na ç›kart›l›r. Çimlenen tohumlardan %75 ora-
n›nda 1 yafll› fidan elde eldir. 1 yafll› fidanlar 3-4
mm çapa ve 10-20 cm boya ulafl›r ve metrekare-
den 250-300 adet sa¤l›kl›, a¤açland›rma çal›flma-
lar›nda kullan›labilir fidan elde edilir.

Toprak ifllemesinin mümkün oldu¤u a¤açlan-
d›rma çal›flmalar›nda, 1 hektarl›k sahaya 2000 ile
3000 ç›plak köklü fidan dikilmesi uygundur. Ç›p-
lak köklü fidan dikiminde çukurda kenar dikim
tekni¤i kullan›l›r. Toprak ifllemenin güç oldu¤u
kayal›k ve tafll›k sahalarda 1 yafll› tüplü fidanlar
kullan›lmal›d›r.

Park ve bahçelerde kullan›lacak fidanlar kapl›
ve en az 4-5 yafl›nda olmal›d›r. Sandal ve kocaye-
mifller durgun sudan hofllanmazlar. Bu nedenle
plantasyon sahas›n›n drenaj yap›s›n›n iyi olmas›na
dikkat edilmelidir. Arbutus toksonlar› park bahçe-
lerde,  tek bafl›na veya grup olarak kullan›labilece-
¤i gibi istendi¤i flekilde budanarak, çeflitli formlar
verilebilir ve  çit bitkisi olarak da kullan›labilir.

Ülkemiz bitki çeflitlili¤i (flora) bak›m›ndan Av-
rupa k›tas›na yak›nd›r. Bu kadar zengin  floraya
sahip olmam›za ra¤men bu konuda yeterli bilgiye
sahip olmamam›z üzücü bir durumdur. Ne aile
kültüründe ne de e¤itim sistemimizde k›rsal ve
kentsel peyzaj önemsenmekte, bunun sonucu
olarkta yeterli bilgilendirme gerçekleflmemekte-
dir. Kentli insanlar›n ço¤unlu¤u, bu konuda o ka-
dar bilgisizdir ki her gördükleri ibreli a¤aca çam
demektedir. Büyük kentlerin park ve bahçeler ge-
zildi¤inde birço¤unun benzer görünüme sahip ol-
du¤unu kolayca fark edebiliriz. Genelde, alan›n
yeflil gözükmesi yeterli olmaktad›r. Bugün park
bahçelerimizde bulunan a¤açlar›n bir k›sm›; bir
as›r önce sömürge devletlerinin demir yollar›n›
a¤açland›rmak için ülkelerinden getirdi¤i türler-
den, y›llar önce baz› fidanl›klara ‹talya’dan anaç-
l›k olarak getirilen türlerden ve Orman Bakanl›¤›-
n›n endüstriyel amaçl› kulland›¤› birkaç türden
oluflmaktad›r. Son y›llarda da d›fl al›m furyas› ile
ne bulunursa getirilmekte, ekolojik esteti¤e bak›l-
maks›z›n, yabanc› türlerin daha güzel oldu¤u dü-
flüncesiyle, her tarafa dikilmektedir.

En yak›n ormana yapaca¤›m›z bir gezintide
görece¤imiz bitki çeflitlili¤i, birçok ülkeden daha
fazlad›r. Sahip oldu¤umuz zenginli¤i ve estetik çe-
flitlili¤i fark etti¤imizde, neden bunlar›n park ve
bahçelerde olmad›¤›n› sorgulayacak ve üzülece-
¤iz. ‹flte o zaman sandal ve kocayemifller yaflam›-
m›zda hak ettikleri yeri alacakt›r.  

H a z i n  C e m a l  G ü l t e k i n
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