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ronland’in merkez bolgesi yaklasik

1 milyon yil, Dogu Antarktika’nin

merkez bolgesiyse 5 milyon yildan

fazla stiredir buzullar altinda. Bu

bolgelerden ¢ikarilan buz 6rnekleri
incelenerek ait olduklart buzullarin yast belirlenebi-
liyor. Yakin zamanlarda, Gronland’dan 127.500 yulik
ve Antarktika’dan 800.000 yillik buz cekirdegi or-
nekleri ¢ikarildi ve tizerlerinde arastirmalar gercek-
lestirildi. Gronland’da 250.000 yildan daha eski buz
Orneklerinin oldugu belirlendi. Antarktika’nin kuru
vadilerinde ise 2,7 milyon yasindaki buzlarin varligt
tespit edildi.
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1 milyon yidan daha eski buz 6rneklerinden elde
edilebilecek iklim kayitlart cok daha biiytik 6nem ta-
styor. Cunku yaklasik 1 milyon yil once orta donem
buzul caginda gerceklesen buzul cagt gecislerinin
41.000 yildan 100.000 yila olan degisimi okyanuslar-
dan elde edilen dip tortusu ornekleri sayesinde tes-
pit edildi. Ayrica yine bu donemde sicakliklarda ve
buz katmanlarinin hacminde de biiylik degisimler
gerceklesti. Bunlarin altinda yatan sebeplerle ilgili
bazt varsayimlar olmasina ragmen Kkesin bir bilgiye
sahip dediliz. Yapilmasi planlanan arastirmalar bize
dogdru bilgileri verebilir.

Bilim insanlari Antarktika’dan ¢ikarilan

buz 6rneklerini analiz ederek yiizlerce yil boyunca
gerceklesen iklim degisikliklerini

belirlemeye calisiyor.

Atmosferin uzun yillar boyunca nasil degistiginin bilinmesi,

gelecekte neler yasanabilecegini tahmin etmek icin
basarili modellemeler ortaya konulmasini mumkan kiliyor.



Arasturmacilar, yaklasik 1,5 milyon yasindaki buz
orneklerinin incelenmesi ile o donemdeki sicakliklar, si-
caklik degisimleri, atmosferik sera gazlari ve havada astlt
olarak bulunan parcaciklar hakkinda bilgi elde edebile-
cek, buzul caglarindaki degisikliklerin nedenlerini daha
kesin bicimde ortaya koyabilecek ve gelecekteki iklim
degisiklikleri hakkinda 6ngoriilerde bulunabilecekler.

Uluslararast arastirma gruplart da en eski buz 6rnek-
lerini elde etmek i¢in ¢alismalarina devam ediyor. 2018
yilinda farklt tllkelerden yaklasik 50 arastrmacinin ka-
tilumiyla gerceklestirilen POLAR 2018 toplantisinda An-
tarktika’daki en yasl buz cekirdeginin elde edilmesine
iliskin bir calistay duzenlendi. Bu calistayda oncelikli
olarak yapilmast gerekenler ve en uygun kazi bolgeleri
hakkinda gorusler paylasildt.

Gergceklestirilen radar analizleri,Dogu Antarktikanin
merkez bolgelerinde yaklasik 2700 m derinlikten buz or-
nekleri elde edilebilecedini gésteriyor. iklim bilgilerini
saklayan buz katmanlart derinlik arttik¢a sikilastyor ve
yeterli katman kalinligina sahip olanlar ihtiya¢ duyu-

lan bilgileri icerisinde bozulmadan saklayabiliyor. Bilim
insanlari, iyi bir kazi alant se¢imi ve gelismis veri elde
etme teknikleri ile iklim kayitlarina ulasabilecek gibi go-
runuyor.

Elde edilen Orneklerle yapilacak analizler tarihle-
meler hakkinda bilgiler verecek. Bu sayede buz ornek-
lerinin tasididt bilgilerin ne kadar eskiye dayandigt be-
lirlenecek. Analizler icin ¢ok sayida 6rnede ihtiyag var.
Bu ytizden arastrmacilarin aynt derinlikten birden
fazla numune almast gerekiyor. Buz Orneklerinin ¢ika-
rildiktan sonra uygun sicaklikta tutulmast, tasinmast ve
muhafaza edilmesi de hayli 6nemli. Dogru ve giivenilir
sonuglarin elde edilmesi i¢in tim bu streclerin ¢ok dik-
katli bir sekilde yurutilmesi gerekiyor.

Beyond EPICA (EPICAmin Otesinde) projesi, bu
amact gerceklestirmek icin ¢ok sayida uluslararast aras-
tirmactya ve hatirt sayilur buytklikte bir buitceye sahip
olmast nedeniyle biraz 6énde goziikiiyor. Dogu Antarkti-
ka bolgesinden ¢ikarilmast planlanan 6rnekler simdiye
kadar elde edilecek en eski buz drnekleri olacak.
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Little Dome C

Dome C

Bilgi Kaynaklart
Neler?

Buzullar yerytziiniin yaklasik %10’luk kismunt kapliyor.
Cok eski donemlerde bu oranwn yeryiiziinin 3’te 1’i ol-
dugunu belirtmek gerekiyor. Giiniimtizde buzullarda
yaklasik 30 milyon m* hacminde temiz su tutuluyor ve
bu buzullarin tamamen erimesi deniz seviyesinin kiire-
sel olarak yaklasik 70 m yikselmesi anlamina geliyor.
Hem yeryuziindeki cesitli dengeleri saglamadaki rolleri
hem de ge¢mis zamanlara ait iklim kayitlart agisitndan
buz katmanlart biiyiik 6nem tastyor.
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Derinlerdeki buz 6rneklerini ¢ikarmak

hic kolay degil. Arastirmacilar tim zorluklarin
Ustesinden gelmek icin ¢ok fazla

¢aba gostermek zorunda ancak ileri mithendislik
bilgisi ve uygun teknolojik ekipmanlar

isleri biraz daha kolaylastirabiliyor.

Ozellikle kutup bélgelerinde yagan karlarn tama-
men erimedigi bolgelerde olusan buz katmanlart, uzun
yullar boyunca yadgan yeni kar ve olusan buz katmanla-
rindan kaynaklanan basing ve yercekiminin etkisiyle st-
kilastyor ve kalinlasiyorlar. Buz katmanlarinda bulunan
hava kabarciklarinin i¢inde tutulan o déneme ait gazlar
ve parcaciklar uzun yilar boyunca bozulmadan korunu-
yor. Bu sayede ¢ok eski zamanlara ait atmosfer yapist ve
iklim hakkindaki bilgilere gliniimiizde de ulasmak mim-
kiin olabiliyor. Buzullardaki bu kayttlardan baska elimiz-
de fiziksel bir bilgi kaynagt bulunmuyor.

Temelde su molekillerinden olusan buzullarn igin-
deki hava kabarciklarinda sera gazlari, ¢6zinmis halde
iyonlar ve katt par¢aciklar bulunuyor. Bu sayede arastir-
macitlar farkli kaynaklardan bilgi elde edebiliyorlar.

Farkli bolgelerden gelen buz 6rnekleri
Ozel olarak hazirlanmis soguk odalarda muhafaza ediliyor.

Birinci bilgi kaynadt, buzu olusturan su molekdlleri-
nin analizi. Su molekdlintn iki hidrojen ve bir oksijen
atomundan olustugu goéz 6niine alindiginda tiim mole-
killerin aynt oldugu diistintilebilir ancak gergekte durum
tam olarak boyle degil. Bunun nedeni ise suyu olusturan
atomlarin farkl izotoplarinin olmast. Yaptlan analizlerle
elde edilen izotop miktarlart ile sicaklik arasinda iligki ku-
rulabiliyor ve bu sayede kiiresel iklim degisiklikleri hak-
kinda bilgi sahibi olunabiliyor.
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Ikinci olaraksa buzullarin arasinda hapsedilen gazla-
rin (bu gazlar “hava fosili” olarak da adlanduriliyor) kimya-
sal analizi ile buzun olustugu zamandaki sera gazlar ve
miktarlarindaki zamana bagli degisimler hakkinda bilgi
elde edilebiliyor. Vakum ortaminda kirtlan buz 6rnekle-
rinden salinan gazlarin analiz edilmesiyle CO, (karbondi-
oksit) ve CH, (metan) gibi sera gazlarumn derisimlerindeki
degisimler ve bunlarin iklime olan etkileri ortaya konula-
biliyor. Uzak ge¢cmisten elde edilen iklim bilgileri ile de
gelecek hakkinda daha saglikli yorumlar yapilabiliyor.

Diger bir bilgi kaynadt ise buzullarda tutulan safsiz-
liklar. Havadaki parcaciklarin buz katmanlart arasinda
tutulmast arastirmacilara yeni bilgiler sagliyor. Boylece
Orneklerin ait oldugu dénemin ¢evre kosullar ve gercek-
lesen doga olaylart hakkinda bilgi elde edilebiliyor. Orne-
gin buzlardaki safsizliklarin neden oldugu asitlik seviyesi-
nin Ol¢lilmesi sayesinde volkanik patlamalarin yasandigt
donemler belirlenebiliyor.
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Buz katmanlarinin yuzeye yakin kisumlarindan alt-
nan Orneklerde farkli donemlere ait katmanlar agaclar-
daki halkalar gibi kolaylikla ayurt edilebiliyorken daha
derinlerden c¢ikarilan Orneklerde tarihsel saptamalarin
dolayli olarak yapilmast gerekiyor. Aynt zamanda ylzeye
yakin 6rnekler insan guici ile elde edilebiliyorken ¢ok de-
rinlerden alinacak 6rneklerde mekanik kazi ekipmanlart
ve Orneklere zarar vermeden ¢ikarabilmek icin yuksek
miuhendislik uygulamalart gerekiyor.

Buz drneklerinin kimyasal

analizi laboratuvar ortaminda

gergeklestiriliyor.

Kirlenme riskini onlemek igin

tlm analizler koruyucu
giysiler kullanilarak
temiz odada yapiliyor.





