Sicak Madde

Atomlar ylksek sicakiiklara maruz birakilirlar. Spektroskop,
atomlarin yaydikiar 1911 analiz ederek bunlarin gizlerini agiga
gikanr, Spektroktopta, 1sik Uzerinde binlerce cizgi bulunan
duz bir ylzey olan kiriim agi (zerine veya bir prizma Lizeri-
ne duser. Isik prizmanin iginden gegerek ya da yansitilarak
farkii renklere ayrilir. Gunes 1giginda tim renk spektrumu ve
diger dalga boylannda isik bulunur, Gtinesin ytizeyindeki
gaziar yakiagik 5500 °C sicakiikta gunes I1sidi Uretirler. Bura-
da, atomun dig yortngelerindeki elektronlar daha Ust yoériin-
gelere cikarilirlar ve tekrar ayni yoringeye gdre dénerlerken
Isik yayarlar. Gunes ve diger yliksek sicakliktaki yildizliarin ic
kisimlarinda, atomlarin ig ydringelerindeki elektroniar ise,

Plazma Topunun I¢inde daha ust yértingelere ¢ikarilip kendi yéringelerine dénerler-
Cam kitrenin merkezindek vitksek genlim, kiirenin igin- ken morcétesi ve Xq&n{an yayar{ar_ Ganes ve y;fdjz]ann mer-
de bulunan diigilk basingli gamn atomlarindan elekrronlin ; 3 ; y

kopanr. Bu elekrronlar kiimeler halinde biraravs gelerek kernde sicaklik yak'{a$!k 15 rn}fyon °C d"r ve bUfada ya;“!ﬂ

sekiiek wibi el biisrit meak gar cizgiled olugtururlac. Bu—— aforn gekirdekleri bulunur bunlar biraraya gelip kaynasarak
patlak ¢izgilerde bulunan elekeranlur ve vilkli stomlara

S sde vl daha agir yalin cekirdekleri olustururiar.

Bir Isik Imzas:
Spekrrometre, incelenecek malzemenin yay-
iy 18 analiz ederek “imzasing™ okur,
Igtk Gnee, ince bir vankean gegerek
kendini paralel bir ik demetine odik-
layan teleskopa ulusie. Demer daha son-
n bir cam prizmadan geger ve 15
Ein ber bir dalgaboyu (reng) az
furklit da alsa dedisik yiinlerde ola
cak sekilde sagihr, Teleskobun ucundan
bakildiginda gikkugag: renklerinden
olugan bir “spekerum™ gorilliin. Bu ya
patlak gizgiler kiimesi seklinde va da,
dalgabovlannm soguruldugu boleelerin
olugturdugu karanlik gizgiler wmrafindan
aynilmig siirekli bir renk senidi balinde heltir.

Fotograf plakasi Fotograf

makinesi

Kaybolan Giines
e Liiines, vilksek sicakligin kalbindeki
iiikleer tepkimelerden elde edilen

rek 11ma seklinde Gilnes yizeyin-
= den aynlir,

Soguran Deney

Sekildeka 19, viizyil spekeroskop dene-
vinde bir gaz alevinden gelen g1k, iginde
enmis malzeme bulunan bir sividan ge-
ger. Ortaya gikan spektrum, sividaki eri-
mi§ malzemenin ne olduBunu gisternr.
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Filizyonu Dizginlemek
Sicaklik milyonlarca dereceve ulag-
ufinda elektronlar timitvle atom-
dan siynhrlar. Hidrojen gibi hafif
gekirdekler pozntif elekerik yilkli
olmalarina kargin yine de garpigabi-
lirler. Helyum cekirdek- —

lerini olusturan 1@
hidrojen gekir-

deklerinin

filzyonu Gline-

sin, hidrojen bombasinin ve gelé-

cegin filzyon reaktbrlerininbaslig
-

kaynagidr. '

F.d

Proton

1. Kaynasmadan Once
Hidrojen'den helyum gekirdegi olugur-
manin birkag yolu vardir. Bunlardan bin
1gin hidrojenin déteryum ve tnryum gibi
iki tzotopuna gereksinim vardir. Dister-
yum gekirdeginde | proton ve 1 nistron;
tirityum ¢ekirdeginde ise 1 proton ve 2
ntron bulunur, Bu izotoplann gazn mil-
yonlarcu dereceye dek isiildiklannda bir
plazma olusur ve seyrek de olsa gekirdek-
ler carpigabilir,

Ucgen prizma, kirmizi
Isigl en az, mor 11gi
ise en fazla saptinr

Torus’un i¢inde

Fiizyon reakreéiriintin igindeki plaz-
ma, simit seklindeki torus adli
cok dilgitk basineea tutulan bir
halkaye dolanir, Sekilde 14 Avru-
pa Glkesi rafindan igletilen
JET (Joint European Torus)
isiml aragoirma filzyon reakebriingin

Fiizyonla Atom Cekirdegi Insa Etmek
Bitlegen hafif atom ¢ekirdeklen gok yiiksek enerji ortaya ¢ikanrlar. Hid-
rojen, tek protonuyla en hafif gekirdektirlki Hidrojen gekirdegi birlege-
tek bir helvum gekirdei olugtururlar (protonlarm iki tanesi nétrona dis-
nlighir ve biwlece iki proton ve iki nitrona sahip helyum ¢ekirdeg olu-
sut)i bu sirada enerji agia ¢ikar, Bu filzyon siireci, Gilnes ve vildizlarda
zincirleme olaruk devam eder ve bagka cekirdekler de ortaya cikar, Diin-
ya'da flizyon igin hidrojenin diitervum ve tintyum gibi izotoplan kullan-
hir. Afir hidrojen olarak da bilinen déteryumun kaynag simrsizdir, ¢iinki
okyanuslarda bolea vardir,

~n,

&

Kararsiz helyum-5
cekirdegi

2. Helyum-5 € @ Helyum-5
Bir diteryum gekirdegi ile tintyum qekir: tarafindan
degi garpigir ve bir helyum-5 gekirdegi birakilan
meydana gelir. Ayt sitada kisa éimiitlii = nétron
_Im;ka gekirdeklerde olugabilir. .
Kararll @
Teleskop, i R g 2
kaynaktan gekirdedi §
gelen isigy
odaklar

Hans Bethe
1939 vilinda Hans Bethe
(1906-) Giines ve yildiz-
larm enerjilerini hidroje-
nin fiizyon yoluyla helyu-
ma doniigmesi sirasmda
nasil aldiklann agiklayan
ilk kisi oldu. Bethe, avri-
i atom bombasi proje-
sindeki ekipte de veral-
mistl,

3. Isty1 Koruma

Helyum-5 ¢ekirdegi bir niitronu irakarak
iginum yayar ve genve kararh helyum 4 ge-
kirdegi kali. Ngonun enerjisi ve isumnast,
plazma veya etrafindaki madde rarafindan
sogurularal 1siya cevrilir. Plazmanin diger
maddelerle etkilesip sofumasi énlenir ve bir
manyetik alan ile Kugaulin Verimli olmasi
igin bu manyenk alanin veterinee uzun siire
uyzulanmasy gerekin bivlece daha fuzly
enerji agiga cikar.

ig1 gorillityor. Torusu ¢epegevie saran sa-
nmlardaki elekerik akimt plazmayr vakals-
vabilecek kadar giiglli manteyik alan Gretir,
Manyerik alanin olusturdugu patlamalar da
(bursts of power) plazmayi sitir. Boviece
torusun iginde sicaklik 300 milyon *Clye
kadar ulagabilir,
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iki kisi, iki tabak, bir tencere. Ve kocaman bir bulasik makinesi.




-
-

Veya 5 kisi, onlarca tabak-canak, kiiciikltn buyukli
pek cok tencere... Birincisinde makinenizin yanisini,
ikincisinde hepsini ¢cahsurarak;
ama her iki durumda da inanilmayacak kadar
diistik elektrik ve su sarfiyatiyla bulagiklariniz tertemiz.
Nasil mm?
Tahii ki Bosch'un qigir acan
SGS serisi bulasik makineleriyle...
Bosch'un, sizin hayatimizi kolaylasurmak amaciyla
yuzmilyonlarca mark harcayarak yaptug
arasirma-gelistirme ¢alismalarninin sonuglaryla
tamgmak icin bugtinlerde mutlaka bir Bosch bayisine ugraym.

V irmaya hazir olun.

BOSCH

En dogru secim




