Bir parmagin kiciuk bir hava deligine dokupmas:

BIR HAVA AKIMINA DUSUNME
NASIL OGRETILIR

Dahs baslangreta bulunan fluidik clhazlari gittikgo geliymekiedir. Agagida bu ciharlarin nasil ga
liptsfins ve bu yanl teknigin neler sagliyscadimi okuyacaksiniz.

slistith zaman arizali bir elektrik sOplr-
gesi gibl sssler gikaran yukarida resmini

gbrdifiniliz bu
ortaya gikan teknlk gelismelerin en Snemlisi ola-
bilir.

yepyeni bir bilimin baglangicidir

cihaz, son on yil iginde
Bu cihaza flliidik donanim denlimektedir ve
fldiehik, hava wve-
ya diger stvilarin dar akislaring sevk ve idare et-
me sanatidir, (Hevanin bir sivi glbl kullanilma
fikrl tuhaf gdrlinse de ekseriya esivis tarifine uy-
gundur : hava iginde bulundugu kabin geklini alan
bir cisimdir. Bu suretle, bir hava skimi, yafi veya
su kadar skicidir.)

Evinlzin 1siklarimi agma veys kapama igin bir
fliidik donanim  kullanma

yok gibidir, fakat bir veya iki yil Iginde flOidik do-

ihtimall hamen hemen
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nanimlariyia kontrol edilen montaj hatlarinda ya-

pilan birgok geyler satin alacaksimz. Muhtemelen

bundan sonra alacafimiz gamasir mekinasi, bilinen
filidik dbnem kontro-
1972 modal
mekanlk dizenll bag-

Cok

elektrik metoru yerine bir

l&rlne malik olacaktir. Ve arabarizin
karbiiratdrl iginde bulunan
lantimin yerinl fliidik donanimi  alabilecektir
gegmeden, flildik bir kompltdrle sevik ve [dare edi-
lan otomatik robot pilotiy bir ugakla ugabilirsiniz
Fltidik blr donanim, acalp sekill] dolambagh yol.
lart bulunan kati bir maddeden yapiimigtie (pléstik,
cam, seramik ve madanden ki hepsi de milkemmel
galisir), Bu yollardan bir kompresér vasitasiyla ve-
yva baska yollardan sevk olunan hava akimi baska
(daha algak) akimlari

hava lle istenilen sekilde



yoineltilir ve dedistirilebilir. Bunun nasil ve nedenini

birazdan gorecegiz. Su kadarimi hemen sbyleyelim

ki : metod. vakumlu elektronik tlpler, transistGr-
ler ve roleler iginden gegen daha klglk akimlarla
kontrol edilen kuvvetl| elektrik akimlarina oldukea
benzamekiedir,

Bunun gercek manasi, bir mihendisin birgok
tip elektrik devrelerinin ve mekanik baglantilarinin
fonksiyonlarini Uzerine alacak bir fllidik: donanim
yapmaya muktedir olmasidir. Artik o amplifikatdr.
(dlsinen) edev-
kentrol = do-

ler, osllatdrler, agicilar, mantikl

relers, elaktronik hesap makinasi ve

namimliar, kisaca kompleks elektronik sistemlerini

teskil eden yap) bloklarint yapabllecek durumdadir
Fliidik

Bir ¢ok bakimlardan, bir davra,
kadar

yerine Iginden hava akimi geger

bir elekironik devreye benzer, fakat elekirik

Higc bir zaman bir flilidik TV alicis) seyretme

yecaksiniz veya fliidik bir stereo dinleyemiyeceksi

niz, fakat birgok otomasyon alanlarinda, otomatik

makina beyinlerl gibi galismakta bulunan cihazlar-
da mevcul olan elektronik devralerin [ve bazi me.
kanik baglantilarin) yerinl yakinda flidik devreler

alacaktir. Bunun en mihim sebebi basit oluglari ve

Isik anahtari, kuyrugunu yakalamaga galisan bir kdpege benzer.

Anahtar kapali : Hava skimi sol gegidin ¢
kisindan sag gesidin girisine geger. BSylece sag
gecidin asas kanal alomi durdurulur, [ metin-
dekl agiklsmaya bakingz). Basingli hava ile ig-

leyen anahtar swkapalis kalir, lamba yanmaz

Anahtar agik : wAgman deligi parmakis kapa.
uldig ve sol gecidin girisine dodru bir hava
akimi gitmege  zorlandidi takdirde. ana akim
durdurulur ve saf gecidin gikigy  wagihirn, Ba-

singli hava anahtari agilir ve lamba yanar

o @ i
RARMAS 2 GUC AKIMI I 1 GUG, AKIMI = KONTR
fehts i y! konTrRODYEEKAPAMAs UG RANAS
i — — = rJ KAMAL | = = =

L

ANA  KANAL

J“\.
== ANA KANAL

Uil
GUC AKIMI

ClE 1S
] AL}

KANA

ANA  KANAL 1

GUC AKIMI



{

mwm mwummm
runu vardie. Hava wkimi ya a1 crkip ya da st grkiy defic
dan dipars gikar Mava skim, igerl giren etkilayici bir akim
v defitivinceys kadsr durumu muhafata eder.

hayret verecek kadar emniyetle galismalaridir ; bir
fliiidik donanim,
ve glirliticl pargagiklarindan muhafaza edilirse, teo-
rik olarak sonsuz derecede dayaniklidirlar, Bir flUi-
dik devre soktan, ivmeden,

radyasyondan miitesssir olmaz.

iginden gegen hava akimi pislik

asiri sicakliktan wve

FlUidigin bulunmas rastgele olmadi, Amerlkan
ordusy Harry Diamond arastirma Liboratuvarlarin-
da, 1950 yili sonlarinda ve 1960 yili baslarinda
bu sayilan niteliklere sship olan bir kontrol siste-
mi arastiriimaktaydi ve bu aragtirmalarin sonucu
flliidiklerin bulunmasina sebep oldu. Bu Iaboratuvs-
rin aragtirdify difer seyler arasinda topguluga alt
flze ve mermiler igin tapa ve yBneltme sistemleri
de vardi. Bu uygulamalar arasinda gUvenirliligin
lUzum ve 8neml asikérchr. Fakat flUidik devrelerin,
elektronik devrelers nuzaran daha bagka Gnemll
bir avantaji vardir. Afir akUmilatdrler yerine tlp-
lerde depolanan basingli havayla basit olarak y&
netilebilirler, Godu flOidik cihazlarda hava yerine
su akimi kullanilir. Bununia beraber, birgok pra.
tik sebeplerden dolayi, normal olarsk hava kulla-
milmaktadir : hava bozucu ve glritdeld degildir ve
kagirmalara karsi hava tiplerini sikistirmak daha
kolaydir. Nasil galigirlar 7 Pratikte bir gok defalar
gérmis aldugumuz (ki fiziksel etki flUidik devreler
de de baslica roll oynar, Bunlar: momentum
transferi va Coanda etkisidir. Gelecek sefer araba-
mzi hortumla yikarken su deneylerl yapmiz ;

itk olarak hortumun afzins kuwvetli bir pis
kirtict takip baska bir musiuktan hizle akan suya

dofiru tutunuz. Elinizdeki basingli suyun giddetle
akan difier suyu oldukga biylk bir agiyla saptirdi-
fini gbreceksinlz. Bu stklye momentum transferi
(hareket giici iletimi) denir. Basingli su Ile, hizla
akan su karsilastiklari vakit basingh su momentu-
munun bir kismum Sbirline devreder. Bundan son-
ra hortumdan azami su akacak sekilde piskirti-
clyll ayarlayiniz ve hortumu otomobilinizin  yan
tarafina 2.3 santimetre kadar uzakta paralel clarak
tutunuz, Akigin, otomobil gdvdesine dodru gekildi-
Ginl goreceksiniz. Bu duvara dogru gekis olayini
il defa 1932 yilinda Henry Coanda adinda Roman-
ya'hh bir bilim adami bulmugtur. 12 el sayfadaki
sekilde bu. hava akimi feromeninin nedenleri agik-
lanmaktacir. Her hareketli akim kendisini
ortamin bir kismini peginden gekmek veya yaks-
lamak ister. Bagka bir deyisle. hava skimi veya
hortumunuzdan gikan cevresindekl  at-
mosferden igerl hava gekmek Ister, Bununla bera-
bar, efer akim bir duvarin yaninds bulunuyorsa,
onun gevresindekl havay) pesl sira gekmes: bir al-
gak basing bdlgesi meydana getirir ve su akimi lle
duvar arasinda hafif bir vakum yaratir, Neticsds
su akimi duvara dodru gekilir. Burada bu etkilgrin
nasil kullanildiini gérecediz -

Mantiki donanimiar. giisteriien
uigik anahtaris (ki fllidik gegltten yapimistir ve
fliidik bir mandalls meydana getirmek
amaciyla plastik tiplerle birlestiriimistie. Her ge.
citin basit bir sekli resimde oSsterilmistir. Cahig-
ma sirasinda esas kanaldan gegen glc akimi (esas
hava akimi) ya gikis kanalina gider veya bosal-
ma delifind=n disari akar: bu, kontrol kanallaririn
birinden gegen bir hava akiminin bulunup bulun-
madifina tabidir. Efer bir kontrol akimi varsa, o
ana akimin dogrultusunu (momentum transferl do-
layisiyla) dedistirmesine ve bosalma delifinden ak-
masina vesile olur.

saran

su  akimi

Resimlerds

anahlyrar

Efer yoksa,
kanalina geger. £

gilg akem  gikig

Cihaz evet ve hayir seklinde Ikl gesit Karar
verecek nitellktedic ; efer bir kentrol akimi mev-
cut defiilse, o zaman bu <«evets demektir ki, bir
hava akimi gikiga dzfru gider; eder bir kontrol
akirm o zaman bu demektir ve

varsa, chayirs

gikis yoktur,

iki Durumly Cihazlar

Coanda etkisi bu tUr bir cihazin  meydana
gelmesine yarar, bu, resimde de gdrlldUfl gibi
yapilmas: ¢ck basit bir cihazdir. Gilg skiminin Ost
duvara yanastidini kabul edelim, bbylece o st ¢

kig limanindan tamamiyle digari akar. Efer hava
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Floidik amplifikatér : Gig fiziksel etkinin sonucu
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Orantili amplifikatérde ( yukanida, solda) du-
vars yaklagmay: engellemek Uzers giis akimi bo-
lieGsinin Bnunde  ganigletilmiy bir ana geght
vardir. Aerodinamik amplifikstorde (yukarida,
ortads ) gug akimimi kanada benzer bir ylzeyin

akimi Ust kentral akimi vasitasiyla beklenirse, (mo-

ment Lransferl ylzindan) gic akimini duvardan

vzaklagtirir ve alttaki duvara dogru ¢evirir. He-
men hemen bir anda akim alt duvara yanasir ve
alt ¢ikis kepisindan gikar gider. Kontrol akim dur-
duruldugu halde bile gi¢ skimi alt duvarda ka-

pali kalir
Alt kontrol akimina giren bir hava akimi giig
akimiri tekrar eski durumuna getirir. Ikl durumlu

cihazlar rakkamlarla calisan komplterlerde veri
«bita lerini hatirlamakta ve sistemleri kontrol at-

mekte kullanilir

Amplifikatbrler ; Resimde gbrilen ve BGzellikle
gok ybnll olan bu cihazlardan cesitll bir ¢ok yer-
Dedrudan dodruya amplitikatoe

olarak da kontrol akimlarini besleyen hava akimla-

lerde faydalamibir

rinin bilylk bir &rnedii olan bir gikis hava akiminmi
Uretirler, veya kontral sistemlerinde otomatik ayar-
layici olarak kullanilirlar: Kontrol akimina gegen
hava akimini tikayan her madde cihazin gikigini
dedistirir.

sen, nabiz gibi atan, gikis hava akimlari meydana

Ve onlar o sekilde konulurlar ki titre.

getirirler. Baslica Ug amplifikatdr tipi vardir :

® Orantili amplifikatdr. Eder iki kontrol aki-
mi egitse, glc akomi birbirine esit iki kis:

AERODINAMIK AMPLIFIKATOR
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izerinden gegirerek hava akimina yén verir. Vor-

teks amplifikatorinin (yukarida, sadgdal iginde

meydana getirilen Ilﬂ’il’f’“ﬂf kasirgan oSxellikle
geniy hava hacimlarun iyice kontrol edabilir.

ma ayrilir va her ki gikis akimi da esit
elur. Bununla beraber kontrol akimlari den:
gall degilse, moment transferi glic akimimi
yana dofiru eder ve gikislar esit olmaz,
® Aerodinamik amplifikatdr. Gilg akimi bir
ugadin kanadina gok benzeyen bir ylzey
izerinden gegerse aerodinamik etkiler onu
ylzeyin efri seklini almafia zorlarlar. Boy
lece akim alt gikis gegidinden cikar. Bu
nunla beraber
bir hava akimi bu etkileri siler ve gig aki-

kontrol akimina zorlanan

mint yukariya dodru gevirir.

® Vortex amplifiktadri. Bir kontrol hava aki.
mi bulunmadifi  takdirde
seklindeki i¢ yapiya giren gi¢ akimi nis-

sapka kutusu

peten zorlanmadan eksen Uzerindeki gikig
borusundan gikar gider. Efer kontrol aki-
minin igine bir hava akimi verilirse, giig
akimi kilgik bir kasirga gibi dénmege bas-
lar ve gikis oldukga azalir.

Birkag yil sonra, hepimizin teneffiis ettifimiz hava
denilen bu ince maddenin ne kadar akillica Isler
yaptiini ve ne kadar basit, fakat Snemli cihazlar
Isletecedini gbrecefiz.
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