Yagh bir tencereye soguk su dokmekle
sicak su dokmek arasinda biiyiik bir fark
vardir. Sicak su dokiildiigli zaman yagin
bir kisminin tencereden sokiildiigini
gozlemliyoruz, ancak soguk su
dokiildiigtinde etkisiz kaliyor. Bunun
nedeni ne olabilir acaba? Soguk su ve
sicak su ayni sudur; tek fark sicaklik
farkidir. Bu sicaklik suyun bag yapisini
degistiriyor mu acaba?

Cihat Tiirkan

Bag derken iki tiir kuvveti ayirt etmemiz
gerekiyor. Birincisi molekiil i¢i baglar; mole-
kiili olusturan atomlarin birbirlerine baglan-
masini sadlayan kuvvetler. Bunlar olduk¢a
gliclii oldugundan, sicakliktan pek etkilenmez-
ler. Bazi 6zel durumlarda, artan sicaklik nede-
niyle bu baglarin zayiflamasi, sonucta molekdi-
liin seklini degistirmesi veya baglarin kopma-
si, kisaca molekiilin kimyasal ozelliklerinin
degismesi miimkiin. Ama, bahsettigimiz olay-
da bu s6z konusu degil. “Soguk su ve sicak su
ayni sudur” derken de bunu kastediyorsunuz:
Molekiiller hald ayni kimyasal ozelliklere sa-
hip.

Diisiinmemiz gereken ikinci tiir kuvvetler-
se, farkli molekiiller arasinda etkiyor. Bunlar,
“hidrojen bag1” ifadesinde oldugu gibi, kimi
zaman “bag” olarak nitelendiriliyor. Ama bu
kuvvetler molekiil ici baglara gore oldukca za-
yif. Ayrica kalici da degiller; iki molekiil birbir-
lerine bu kuvvetlerle baglanmis olsa bile, sivi
icindeki hareketlilik nedeniyle bu bag kisa sii-
re icinde kopar ve molekiiller ayrilir. Bu kuv-
vetler gorece zayif oldugu igin, sicakligin bu
kuvvetler lizerindeki etkisi biyiik. Genel kural
olarak, sicaklik arttiginda bu kuvvetler zayif-
lar. Bunun temel nedeni de, sicakligin artma-
s1 sonucu molekiillerin daha fazla enerjiye, ya-
ni daha yiiksek hizlara sahip olmasi. Artan ha-
reketlilik, s6z konusu kuvvetlerin daha kisa
siire etkimesine, sonug olarak sivinin 6zellikle-
ri lizerinde daha az belirleyici olmasina yol acI-
yor.

Bahsettiginiz olay da, artan sicaklik nede-
niyle molekiiller arasindaki kuvvetlerin zayifla-
masindan kaynaklaniyor. En 6nemli etken, isi-
nan sivinin akicihginin artmasi, yani viskozite
(agdalilik) ozelliginin diismesi. Bu etkiyi, en
belirgin sekilde bali isitigimizda gézliiyoruz.
Viskozite, akan bir sivinin farkli tabakalari ara-
sinda etkiyen siirtiinme kuvvetini belirleyen
bir nicelik. Bu siirtiinme de molekiiller arasin-
daki kuvvetlerden kaynaklaniyor. Molekiiller
ne kadar zayif etkilesime girerse, soz konusu
siirtiinme kuvveti de o derece diiser ve sivinin
akiciligr artar.

Sicak suyu tencereye doktiigiimiizde, ashn-
da yagi isitarak akiciigini artiriyoruz. Su kul-
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lanmadan, yalnizca tencereyi isitarak da yagin
biiyik bir kismini dokebilirdik. Tabii, bahsetti-
gimiz olayda akan suyun, yagin akmasini ko-
laylastirdigini da g6z oniinde bulundurmaliyiz.
Bu mekanizmada suyun tek gorevi yagi isit-
mak. Bazi petrol ¢ikarma yontemlerinde de bu
etkiden yararlaniliyor. Kuyuya biiyiik miktar-
larda pompalanan sicak su veya buhar, toprak-
taki petroliin akicilk kazanmasini, bdylece
toplanarak biiyiik miktarda birikmesini, ayrica
yukariya cikariimasinin da kolaylasmasini sag-
liyor.

Molekiiller arasindaki kuvvetlerden kay-
naklanan bir baska fiziksel etken de sicak su-
yun yagi sokmesinde etkili olabilir. Bazi istis-
nalarin disinda, bu kuvvetler her zaman cekici
nitelije sahip; yani molekiilleri birbirlerine
yaklastiran, dolayisiyla sy bir arada bir bi-
tiin olarak tutan kuvvetler bunlar. Ayrica, fark-
I tiir molekiiller arasinda da bdyle bir cekici
etkilesim var. Bir bagska maddeyi suya karistir-
digimizda, benzer ve farkl tiirden biitiin mole-
kiiller arasindaki kuvvetler, bu karigsimin nasil
davrandigini belirliyor. Ornegin, seker ve su
molekiilleri arasindaki cekme kuvveti, su-su ve
seker-seker arasindaki kuvvetlerle karsilastiril-
diginda daha giiclii. Bu nedenle, seker-seker
ve su-su “baglarinin” koparak, su-seker bagla-
rinin olugsmasi egilimi daha fazla. Sonug ola-
rak da sekerin su icinde ¢oziindiigiinii gézlem-
liyoruz.

Yag ve su molekiilleri arasindaki kuvvetler-
se, su-su ve yag-yag etkilesmeleriyle karsilasti-
rildidinda zayif kaliyor. Bu nedenle su ve ya-
gin karismadigini gézlemliyoruz. Bagka bir ba-
kis acisiyla baktigimizda soyle de soyleyebili-
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riz: Yag-su baglari daha zayif; dolayisiyla diger
etkilesmeler bu tiir baglarin sayisini azaltma,
hatta miimkiin olan en alt diizeye indirme egi-
liminde. Bu nedenle, su ve yagin ayristigini,
hatta bu iki siviyi ayiran ara yiizeyin en diisiik
alana sahip oldugunu goriiyoruz. Su icindeki
yag§ damlasinin kiire seklinde olmasinin da ne-
deni bu (ciinkii kiire, ayni hacme sahip sekil-
ler icinde en diisiik yiizey alanina sahip). Y-
zey gerilimi olarak adlandirdigimiz, ara yiize-
yin alanini en aza indirme egiliminde olan kuv-
vetin temel kaynagi bu etkilesme.

Artan sicakhikla, molekiiller arasindaki
kuvvetler genel olarak zayifliyor. Fakat, su-yag
molekiilleri arasindaki kuvvet digerlerine
oranla daha az zayifliyor olabilir. Bu da yagin
tencereden koparak, suyun icinde bir damla-
ck olarak yiikselmesi egilimini artirir. Tabii
burada tencereyi, yani tencerenin atomlariyla
sivilardaki molekiiller arasindaki etkilesmeyi
de hesaba katmak gerekiyor.

Ne yazik ki, ortada ¢ok sayida degisken
var. Tencere, su ve yag molekiilleri arasindaki
kuvvetler, bunlarin sicakliga bagimhihg, biitiin
bunlara ek olarak yagin tiirii ve tencerenin
kimyasal yapisi, sonucu etkileyen faktorler. Bu
nedenle, buradan genel bir sonu¢ ¢ikarmak
pek miimkiin degil. Burada yalnizca, suya de-
terjan eklenmesi durumunda bu mekanizma-
nin yagin temizlenmesini saglayan en onemli
etken oldugunu belirtelim.

Deterjanlar, bir tarafi suyu “seven” (suyu
daha giiclii ceken), diger tarafi da “sevmeyen”
(suyu daha zayif ceken) molekiiller icerir. Bu
niteliklerinden dolayi, bu molekiiller su ve yag
arasindaki ara yiizeye yerlesirler. Bu da, bu
ara yiizeydeki molekiiller arasindaki etkin kuv-
vetin daha da giiclenmesine yol acar. Sonug
olarak, yagh tencereye deterjanli su ekledigi-
mizde, yagin tencereden ayrilarak tamamen su
icine ge¢me egilimi artar.

Biiyiik olasilikla, deterjansiz sicak su da
ayni mekanizmayla yagi tencereden sokiiyor.
Ama en basta acikladigimiz, yagin akiciliginin
artmasindan kaynaklanan mekanizmaya oran-
la ne derece etkin, bunu sdylemek zor.
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