
?Ya¤l› bir tencereye so¤uk su dökmekle
s›cak su dökmek aras›nda büyük bir fark
vard›r. S›cak su döküldü¤ü zaman ya¤›n

bir k›sm›n›n tencereden söküldü¤ünü
gözlemliyoruz, ancak so¤uk su

döküldü¤ünde etkisiz kal›yor. Bunun
nedeni ne olabilir acaba? So¤uk su ve
s›cak su ayn› sudur; tek fark s›cakl›k

fark›d›r. Bu s›cakl›k suyun ba¤ yap›s›n›
de¤ifltiriyor mu acaba?

Cihat Türkan

Ba¤ derken iki tür kuvveti ay›rt etmemiz
gerekiyor. Birincisi molekül içi ba¤lar; mole-
külü oluflturan atomlar›n birbirlerine ba¤lan-
mas›n› sa¤layan kuvvetler. Bunlar oldukça
güçlü oldu¤undan, s›cakl›ktan pek etkilenmez-
ler. Baz› özel durumlarda, artan s›cakl›k nede-
niyle bu ba¤lar›n zay›flamas›, sonuçta molekü-
lün fleklini de¤ifltirmesi veya ba¤lar›n kopma-
s›, k›saca molekülün kimyasal özelliklerinin
de¤iflmesi mümkün. Ama, bahsetti¤imiz olay-
da bu söz konusu de¤il. “So¤uk su ve s›cak su
ayn› sudur” derken de bunu kastediyorsunuz:
Moleküller hâlâ ayn› kimyasal özelliklere sa-
hip.

Düflünmemiz gereken ikinci tür kuvvetler-
se, farkl› moleküller aras›nda etkiyor. Bunlar,
“hidrojen ba¤›” ifadesinde oldu¤u gibi, kimi
zaman “ba¤” olarak nitelendiriliyor. Ama bu
kuvvetler molekül içi ba¤lara göre oldukça za-
y›f. Ayr›ca kal›c› da de¤iller; iki molekül birbir-
lerine bu kuvvetlerle ba¤lanm›fl olsa bile, s›v›
içindeki hareketlilik nedeniyle bu ba¤ k›sa sü-
re içinde kopar ve moleküller ayr›l›r. Bu kuv-
vetler görece zay›f oldu¤u için, s›cakl›¤›n bu
kuvvetler üzerindeki etkisi büyük. Genel kural
olarak, s›cakl›k artt›¤›nda bu kuvvetler zay›f-
lar. Bunun temel nedeni de, s›cakl›¤›n artma-
s› sonucu moleküllerin daha fazla enerjiye, ya-
ni daha yüksek h›zlara sahip olmas›. Artan ha-
reketlilik, söz konusu kuvvetlerin daha k›sa
süre etkimesine, sonuç olarak s›v›n›n özellikle-
ri üzerinde daha az belirleyici olmas›na yol aç›-
yor.

Bahsetti¤iniz olay da, artan s›cakl›k nede-
niyle moleküller aras›ndaki kuvvetlerin zay›fla-
mas›ndan kaynaklan›yor. En önemli etken, ›s›-
nan s›v›n›n ak›c›l›¤›n›n artmas›, yani viskozite
(a¤dal›l›k) özelli¤inin düflmesi. Bu etkiyi, en
belirgin flekilde bal› ›s›tt›¤›m›zda gözlüyoruz.
Viskozite, akan bir s›v›n›n farkl› tabakalar› ara-
s›nda etkiyen sürtünme kuvvetini belirleyen
bir nicelik. Bu sürtünme de moleküller aras›n-
daki kuvvetlerden kaynaklan›yor. Moleküller
ne kadar zay›f etkileflime girerse, söz konusu
sürtünme kuvveti de o derece düfler ve s›v›n›n
ak›c›l›¤› artar. 

S›cak suyu tencereye döktü¤ümüzde, asl›n-
da ya¤› ›s›tarak ak›c›l›¤›n› art›r›yoruz. Su kul-

lanmadan, yaln›zca tencereyi ›s›tarak da ya¤›n
büyük bir k›sm›n› dökebilirdik. Tabii, bahsetti-
¤imiz olayda akan suyun, ya¤›n akmas›n› ko-
laylaflt›rd›¤›n› da göz önünde bulundurmal›y›z.
Bu mekanizmada suyun tek görevi ya¤› ›s›t-
mak. Baz› petrol ç›karma yöntemlerinde de bu
etkiden yararlan›l›yor. Kuyuya büyük miktar-
larda pompalanan s›cak su veya buhar, toprak-
taki petrolün ak›c›l›k kazanmas›n›, böylece
toplanarak büyük miktarda birikmesini, ayr›ca
yukar›ya ç›kar›lmas›n›n da kolaylaflmas›n› sa¤-
l›yor.

Moleküller aras›ndaki kuvvetlerden kay-
naklanan bir baflka fiziksel etken de s›cak su-
yun ya¤› sökmesinde etkili olabilir. Baz› istis-
nalar›n d›fl›nda, bu kuvvetler her zaman çekici
niteli¤e sahip; yani molekülleri birbirlerine
yaklaflt›ran, dolay›s›yla s›v›y› bir arada bir bü-
tün olarak tutan kuvvetler bunlar. Ayr›ca, fark-
l› tür moleküller aras›nda da böyle bir çekici
etkileflim var. Bir baflka maddeyi suya kar›flt›r-
d›¤›m›zda, benzer ve farkl› türden bütün mole-
küller aras›ndaki kuvvetler, bu kar›fl›m›n nas›l
davrand›¤›n› belirliyor. Örne¤in, fleker ve su
molekülleri aras›ndaki çekme kuvveti, su-su ve
fleker-fleker aras›ndaki kuvvetlerle karfl›laflt›r›l-
d›¤›nda daha güçlü. Bu nedenle, fleker-fleker
ve su-su “ba¤lar›n›n” koparak, su-fleker ba¤la-
r›n›n oluflmas› e¤ilimi daha fazla. Sonuç ola-
rak da flekerin su içinde çözündü¤ünü gözlem-
liyoruz.

Ya¤ ve su molekülleri aras›ndaki kuvvetler-
se, su-su ve ya¤-ya¤ etkileflmeleriyle karfl›laflt›-
r›ld›¤›nda zay›f kal›yor. Bu nedenle su ve ya-
¤›n kar›flmad›¤›n› gözlemliyoruz. Baflka bir ba-
k›fl aç›s›yla bakt›¤›m›zda flöyle de söyleyebili-

riz: Ya¤-su ba¤lar› daha zay›f; dolay›s›yla di¤er
etkileflmeler bu tür ba¤lar›n say›s›n› azaltma,
hatta mümkün olan en alt düzeye indirme e¤i-
liminde. Bu nedenle, su ve ya¤›n ayr›flt›¤›n›,
hatta bu iki s›v›y› ay›ran ara yüzeyin en düflük
alana sahip oldu¤unu görüyoruz. Su içindeki
ya¤ damlas›n›n küre fleklinde olmas›n›n da ne-
deni bu (çünkü küre, ayn› hacme sahip flekil-
ler içinde en düflük yüzey alan›na sahip). Yü-
zey gerilimi olarak adland›rd›¤›m›z, ara yüze-
yin alan›n› en aza indirme e¤iliminde olan kuv-
vetin temel kayna¤› bu etkileflme.

Artan s›cakl›kla, moleküller aras›ndaki
kuvvetler genel olarak zay›fl›yor. Fakat, su-ya¤
molekülleri aras›ndaki kuvvet di¤erlerine
oranla daha az zay›fl›yor olabilir. Bu da ya¤›n
tencereden koparak, suyun içinde bir damla-
c›k olarak yükselmesi e¤ilimini art›r›r. Tabii
burada tencereyi, yani tencerenin atomlar›yla
s›v›lardaki moleküller aras›ndaki etkileflmeyi
de hesaba katmak gerekiyor. 

Ne yaz›k ki, ortada çok say›da de¤iflken
var. Tencere, su ve ya¤ molekülleri aras›ndaki
kuvvetler, bunlar›n s›cakl›¤a ba¤›ml›l›¤›, bütün
bunlara ek olarak ya¤›n türü ve tencerenin
kimyasal yap›s›, sonucu etkileyen faktörler. Bu
nedenle, buradan genel bir sonuç ç›karmak
pek mümkün de¤il. Burada yaln›zca, suya de-
terjan eklenmesi durumunda bu mekanizma-
n›n ya¤›n temizlenmesini sa¤layan en önemli
etken oldu¤unu belirtelim.

Deterjanlar, bir taraf› suyu “seven” (suyu
daha güçlü çeken), di¤er taraf› da “sevmeyen”
(suyu daha zay›f çeken) moleküller içerir. Bu
niteliklerinden dolay›, bu moleküller su ve ya¤
aras›ndaki ara yüzeye yerleflirler. Bu da, bu
ara yüzeydeki moleküller aras›ndaki etkin kuv-
vetin daha da güçlenmesine yol açar. Sonuç
olarak, ya¤l› tencereye deterjanl› su ekledi¤i-
mizde, ya¤›n tencereden ayr›larak tamamen su
içine geçme e¤ilimi artar. 

Büyük olas›l›kla, deterjans›z s›cak su da
ayn› mekanizmayla ya¤› tencereden söküyor.
Ama en baflta aç›klad›¤›m›z, ya¤›n ak›c›l›¤›n›n
artmas›ndan kaynaklanan mekanizmaya oran-
la ne derece etkin, bunu söylemek zor.
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