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Amator Teleskop Yapim

Amator teleskop yapimiyla ilgili yazilar yayimlamamiz konusunda dergimize ¢ok sayida istek geliyor.

Biz de bu isteqi karsiliksiz birakmiyor ve yillardir teleskop yapimina goniil vermis olan arkadaglarimizin katkisiyla bir
yazi dizisi baslatiyoruz. Amaaimiz sizlere amator teleskop yapimi hakkinda bilgiler vermek ve gerek bilgiye gerekse
malzemeye ne gekilde ulagabileceginiz konusunda yol gostermek. Bununla da sinirli kalmayip yaptigimiz
teleskoplan gokyiziine cevirecegimiz bir etkinlikte sizlerle bulusmak istiyoruz.

= ncelikle teleskoplarla ilgili genel bilgi-
Oler vererek baslamak istiyoruz. Aslinda
bu bilgileri daha 6nce de ¢esitli vesile-

lerle vermistik. Ancak teleskop yapimina ge¢me-

den 6nce bu bilgileri bir kez daha hatirlatmanin
yararli olacagini diisiiniiyoruz. Bunun ardindan

32

Or.

Thinkstock

herkes icin “standart” bir teleskop tanimlamaya
calisacagiz. Oniimiizdeki sayidan baslayarak bu
teleskobu yapabilmek i¢in hangi malzemelere ge-
reksinim duyacagimizi, bunlari nasil temin ede-
bilecegimizi ve teleskobumuzu nasil yapacagimi-
z1 ele alacagiz.
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Biiytiklugiint ya da optik sisteminin tiiriinii bir
yana birakirsak, teleskobu soyle tanimlayabiliriz: Te-
leskop, goziimiiziin toplayabilecegi 151k miktarini ar-
tirip ¢iplak gozle gortlmesi olanaksiz olan cisimle-
ri biiyiiterek gorebilmemize yardimci olan 151k topla-
yicisidir. Atmosferin bozucu etkisi ve optik sistemin
diger sinirlamalarinin izin verdigi dl¢iide bize ¢iplak
gozle asla goremeyecegimiz gokcisimlerini gozleme
olanag verdiginden olsa gerek cogu kisinin ilgisini
¢eken bir aractir.

Peki, teleskop nasil ¢alisir? Bir teleskobun temel
islevi bitytitme olduguna gore, 6ncelikle bundan soz
edelim. Birinci mercegin yani objektifin odak uzak-
Iiginin gézmerceginin odak uzakhigmna béliinmesi,
teleskobun biiyiitme giiciinii verir. Ornegin, birinci
merceginin odak uzaklig 1000 mm (1 metre) olan
bir teleskoba odak uzakligi 10 mm olan bir gézmer-
cegi takarsaniz, bu teleskop 100 kat biiyiitiir.

Eger bir teleskop kullanicist i¢in yalnizca telesko-
bun biiytitme giicii 6nemli olsaydy, biiyiik ¢apls teles-
koplara gereksinim olmazd1. Ciinkii kuramsal olarak,
kiiciik bir teleskopla bile ¢ok yiiksek bitytitmeler elde
edilebilir. Ancak, teleskopla bakilan nesnenin parlak-
ligin1 hesaba katmak zorundayiz. Bir teleskop, temel
iglevini yaparken yani biiytitiirken, gozlenen gokeis-
mini goziin algilayabilecegi kadar parlak gostermeli-
dir. Bunu saglamak i¢in goze ulasan 151k miktar: ar-
tirdlmalidir. Bunu yapmanin yoluysa birinci mercegin
ya da aynanin, yani objektifin capini bitytitmektir.

Teleskobun bakilan cismi ne kadar parlak goster-
digi odak orani (f-orani) denen bir kavramla ifade
edilir. Bu fotografcilikla ilgilenenlerin iyi bildigi bir
kavram. Ciinkii fotograf makinelerinde de objektifin
acikligi bu degerle ifade edilir. Odak orani, objekti-
fin odak uzakliginin objektifin ¢apina béliinmesiy-
le bulunur. Ornek verecek olursak, 200 mm ¢apinda
olan ve 2000 mm odak uzakligina sahip bir telesko-
bun f-oran1 10dur ve bu £/10 olarak gosterilir.

Objektif caplar1 ayni, odak oranlari farkl iki teles-
kopla yapilabilecek gozlemler de dogal olarak birbi-
rinden farkli olacaktir. Diisiik f-oranina sahip teles-
koplar daha parlak goériintii olustururlar. Buna kar-
silik fazla bitylitmeye uygun olmazlar. Bu nedenle
bu teleskoplar, bulutsular ve agik yildiz kiimeleri gi-
bi gokyiiziinde gorece genis alan kaplayan derin gok-
yuzi cisimlerini gozlemek icin daha uygundur. Bu
gokcisimleri gokytiziinde genis bir alan kapladikla-
rindan yiiksek biiyiitmelerde genellikle teleskobun
goriis alaninin disina tasarlar.

Daha ok gezegenleri ve bagka gokcisimlerini yiik-
sek bitytitmeli olarak gozlemekten hoglanan bir ama-
tor gokbilimci, yitksek f-oranmna sahip bir teleskop
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seger. Yiiksek f-oranina sahip teleskoplar, daha yiik-
sek biiyiitmelere elveriglidir. Diisiik f-oranina sahip
bir teleskop, gerektiginde yiiksek f-oranina sahip bir
teleskoba doniistiiriilebilir. Bunun i¢in “Barlow” ad:
verilen mercekler kullanilir. G6zmercegine benzeyen
bu mercekler, teleskopla gézmercegi arasina takilir.

Teleskop Tipleri

Tiim teleskop tiplerinin yaptiklari is benzer olsa
da tasarimlar1 farklidir. Her tasarimin kendine gore
birtakim tstlinliikleri bulunur. Teleskoplar: mercek-
li, aynal ve katadioptrik (hem aynali hem mercekli)
olmak tizere ii¢ gruba ayirabiliriz.

Mercekli teleskoplar, en basit tanimla objektifleri
mercekten olusan teleskoplardir. Mercekli bir teles-
kopta 151k mercekten gecerken kirilir. Bu ozellik sa-
yesinde, 1sinlar belli bir noktada toplanarak odakla-
nabilir. Ne var ki, 151k farkli renkleri igerir ve her renk
farkli agilarla kirilir. Bu, cisimden gelen 15181n renkle-
rine ayrigmasina yol agar. Bu istenmeyen bir durum-
dur; ¢iinkii goriintiiniin netligi bozulur.

Objektif ve gozmerceginin her biri i¢in tek bir
mercek verine, farkli 6zelliklerde, en azindan iki
mercek kullanilmasi, sorunu biiyiik oranda ¢ozer.
Giiniimiizde, “apokromatik” olarak da adlandirilan
ve florit gibi birtakim 6zel mineraller kullanilarak
tiretilen merceklerin kullanildig: teleskoplarda, renk
ayrismasi fark edilebilir diizeyin altinda kalir. Bu tiir
mercekleri elde yapmak ¢ok zordur. O nedenle ama-
tor teleskop yapimcilart aynali teleskop yapmayi ter-
cih ederler. Ciinkii ayna yapimi kolaydir ve elde edi-
len goriintii kalitesi de tatmin edicidir.

Aynali teleskoplarda objektifteki mercegin yerini
bir ayna alir. Aynadan yansiyan 1gmnlar tiipiin igine
geri doner. Ancak gozlemcinin aynaya diigen 1sinla-
r1 engellememesi i¢in, aynadan yansiyan 1sinlarin te-
leskop tiipiiniin disina tagimnmasi gerekir. Bunun igin,
teleskobun yoneltildigi cismin goriintiisi, “ikinci ay-

Teleskop aslinda basit bir
optik gerectir. Bir teleskop
kullaniasininya da
yapimasinin bilmesi gereken
kavramlarin sayisi cok degil.
Bir teleskobun temel calisma
sekli yukandaki ¢izimden
anlagilabilir. Teleskobun
biiyiitme giicii ve odak

orani yukarida verilen basit
formiillerle hesaplanabilir.
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na” ad1 verilen diiz bir aynayla teleskop tii-
piiniin disinda odaklanir. Aynali teleskop-
lardaki ikinci ayna, gozlenen cisimden ge-
len iginlarin bir boliimiinii engeller. An-
cak bu ayna birinci aynaya gore ¢ok kii-
¢iik oldugundan, bu 6nemli bir kayip ol-
maz. Bu tip teleskoplar, “Newton tipi” ola-
rak adlandirilir.

Newton tipi teleskoplar, 0zellikle
amator gokbilimciler tarafindan, giinii-
miizde ¢ok yaygin olarak kullaniliyor.
Diisiik olabilen f-oranlar1 sayesinde de-
rin gokyiizii cisimlerinin parlak ve net
gorintiilerinin elde edilebilmesi ve go-
rece ucuz olan maliyetleri onlar1 ¢ekici
yapan Ozellikleri arasinda.

Bir bagka aynali teleskop tipi olan
Cassegrain teleskoplarda birinci ayna
yine tipiin tabaninda yer alir. Bu ayna-
dan yansiyan goriintii ikinci bir ayna-
ya, oradan da birinci aynanin ortasinda-
ki bir delikten gecerek gozlemcinin ra-
hat gozlem yapabilmesi i¢in bir prizma
ya da diiz aynayla gozmercegine yansiti-
lir. Cassegrain teleskoplardaki ikinci ay-
na digbiikeydir (tiimsek). Cassegrain tipi
teleskoplarin en biiytik Gistiinligd, 1sinlar
icinde katlandig1 i¢in, teleskop tiipiiniin
kisa olmasidir. “Katadioptrik” ya da “bi-
lesik” teleskoplar olarak smiflandirilan
bu teleskoplarda birinci aynadan 6nce

bir de diizeltici mercek bulunur. Bu mer-
cek, Newton ya da Cassegrain tipi teles-
koplara eklenmis olabilir. Amaciysa, kii-
¢iik teleskoplarda ihmal edilebilir diizey-
de olan optik hatalar1 6nlemektir. Bunun
i¢in Schmidt ve Maksutov denen iki tip
diizeltici mercek kullanilir.

Mercekli, aynali ya da katadioptrik te-
leskoplar arasinda, aynali teleskoplar ama-
tor teleskop yapimcilar: tarafindan diger-
lerinden ¢ok daha fazla tercih edilir. Ciin-
kit ayna yapimi mercek yapimina gore cok
daha kolaydir. Ayni zamanda, bu mercek-
leri ancak bu isi ticari olarak yapan az sa-
yida sirketin elinde bulunan teknolojiyle
yapmak mimkiin.

Teleskop Kundaklari

Teleskop kundagini, teleskobun op-
tik diizeneginin iizerine oturdugu, te-
leskobun belli sekillerde hareketine ola-
nak tantyan parcalar olarak tanimlaya-
biliriz. Genellikle iki tip kundak kullani-
Iir. Bunlar, ufuksal (alt-azimut) ve ekva-
toryal kundaklardir. Ufuksal kundak, fo-
tografcilarin kullandig1 iigayaklarin hare-
ketini yapar. Yani bir eksende saga ve so-
la, diger eksende de asag1 ve yukar: hare-
ket eder. Ufuksal kundak daha ¢ok yeryii-
zii gozlemleri i¢in uygundur.

Ekvatoryal kundakl: teleskoplarsa gok-
ylizii koordinatlarina gore (sag agiklik ve
dik agiklik) hareket edecek bigimde tasar-
lanmigtir. Bunun en biiytik yarar: yalniz-
ca bir eksende ayarlama yapilarak, gok-
cismini izleme kolaylig1 saglamasidir.
Diinyanin doniisiine bagl olarak gokyii-
zii, dev bir saat gibi 24 saatte bir ¢evremiz-
de doniiyor gibi goriiniir.

Teleskoplar gokytiziinde ¢ok dar bir
alan1 gosterdiklerinden, gézmerceginden
bakildiginda bu hareket ¢cok belirgindir.
Bir gokcismi, saniyeler icinde goriintiiden
¢ikar. Iste bu nedenle gozlemci gozlemini
yaparken bir eliyle sag aciklig1 degistire-
rek, Diinyanin doniisiinii tersine izleyebi-
lir. Ekvatoryal teleskoplarin ¢oguna “izle-
me mekanizmasi” denen bir motor ve dis-
lilerden olugan diizenek konularak bu iz-
leme otomatik olarak yapilabilir.

Gliniimiizde, biiytik teleskop treticile-
ri baz1 en tst modellerini ekvatoryal degil,
ufuksal kundakl olarak tasarliyorlar. Ashn-
da ufuksal kundaga sahip teleskoplarm iz-
leme sistemleri karmagik olur ve bilgisayar
kontrolii gerektirir. Ciinkii iki ekseni birden
hareket ettirmek tek ekseni hareket ettir-
mekten daha karmagiktir. Ancak, elektronik
ve bilgisayar kontrollii sistemlerin ucuzla-
mast sayesinde artik bircok teleskop mode-
li bu sistemlerle birlikte piyasaya stiriiliiyor.

—
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Mercekli teleskop

Newton tipi aynali teleskop

Schmidt-Cassegrain tipi aynali teleskop
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Nermin ikizler

Basit, kullanimi kolay ve ucuz bir teleskop kunda-
&1 olan Dobson kundagy, biiyiik ¢apli teleskobu olan
amator gokbilimciler arasinda ¢ok yaygindir. Ciinkii
biytik capli teleskoplar: tasiyabilecek diger kundak
ve ayak tipleri ¢ok pahalidir. 1970°li yillarda, John
Dobson adli amator bir gokbilimcinin tasarladig ve
birkag parca kontrplaktan yapilabilen bu kundak, bir
tir ufuksal kundak. Dobson kundagy, basit ve ucuz
bir kundak olmasinin yan sira biiytik ¢apli Newton
tipi teleskoplar i¢in oldukea kullanighdir. Hem tasa-
riminin basitligi, hem yapim kolayligi hem de kolay
taginabilir olmasi nedeniyle amator teleskop yapim-
cilar1 bu kundag; tercih eder.

Amator Teleskop Yapimi

Her ne kadar elde kolayca tasarlanip yapilabilecek
teleskop tipleri belli olsa da, herkesin ihtiyacini kar-

Gozmercekleri

Teleskoba takilan gézmerceginin kalitesi, en az te-
leskobunki kadar 6nemlidir. Gozmerceklerinin gesitli
tipleri bulunur. Bunlara temel 6zellikleriyle kisaca de-
ginelim. Huygens ve Ramsden tipi iki mercekten olu-
san gozmercekleri en eski tiplerdir ve gortinti kalite-
leri pek iyi degildir. Kellner gozmercekleri ti¢ mercek-
ten olusur ve duistik sayilabilecek fiyatlarina karsin go-
riintl kaliteleri fena degildir. Ortoskobik gézmercek-
leri, dort mercekten olusur ve ¢ok keskin gorintu ve-
rir. Bu nedenle de 6zellikle gezegen gozlemleri icin
¢ok uygundur.

Orta kalite teleskoplarda yaygin olarak kullanilan
Pl6ssl gozmercekleri, dort ya da bes mercekten olu-
sur. 15 ila 30 mm odak uzakliklar arasinda en iyi per-

formansi gosterirler. Plossl mercekler 6zellikle geze-

gen gozlemleri icin uygundur. Glinimuizde bu mer-
ceklerin kullanimi giderek yayginlasiyor.

Alp Akoglu

silayacak “standart” bir teleskop tarifi yapmak kolay
degil. Ancak, deneyimlerimiz 1s1§inda hem tasarimi
hem de yapilmasi kolay, bunun yaninda da gozlem-
sel olarak hemen hepimizin ihtiyacini biiytik 6l¢ii-
de kargilayacak bir teleskobun tarifini yapmaya ¢a-
lisacagiz.

Oncelikle iki teleskop tipi yani mercekli ve ayna-
I1 teleskop arasinda bir se¢im yapmak gerekiyor. Her
iki teleskop tipinin tasarimi birbirinden epeyce fark-
I1 oldugundan bu se¢imi en bagtan yapmak gerekir.
Bunun ardindan, mercek ya da aynanin biiyiikli-
giine karar verilmeli. Bunu yaptigimizda teleskobun
maliyeti, tasima ve depolama kolayligs, toplayabile-
cegi 15tk miktar1 ve dolayisiyla bununla goriintiilene-
bilecek gokcisimlerinin neler olabileceginden basla-
yarak bir siirii degiskeni de belirlemis oluruz.

Teleskobumuz, Diinyanin déniisiinden dolay:
hepsi de hareket halinde olan hedeflerini uygun bir

1982'de ilk kez Uretilen Nagler gozmercekleri, yedi
mercekten olusur ve diger gézmercegdi tiplerine go-
re cok daha genis goris alanina sahiptir. Caplari 2 ing
(50,8 mm) oldugundan, yalnizca bu ¢apa sahip odak-
layicilari olan teleskoplarla kullanilirlar (amatorlerin
kullandigi cogu teleskobun gézmerceginin capi ise
1,25in¢ [31,25 mm] kadardir) ve kiitleleri 1 kg'a yakin-
dir. Bu merceklerin fiyatlar da kiitleleri gibi ylksektir.

Degisik blyutmeler elde etmek icin baska goz-
mercekleri de alinabilir. Bir gézmercegdinin odak
uzakligi ne kadar kisaysa, o kadar yiiksek buyiitme
sadlar. Ornegin, 10 mm odak uzakligina sahip bir géz-
mercegdi, 20 mm odak uzakligina sahip olanin iki ka-
t1 buyutar.

Amator teleskop yapimcilar gézmerceklerini ge-
nellikle hazir satin alirlar. Clinkl gézmercekleri cok sa-
yida mercekten olusur ve elde tiretilmeleri cok zordur.

2009 yilinda Istanbul Kiiltiir
Universitesinin diizenledigi
2. Amator Teleskop Yapimi
Calistayr (ATY2009) istanbul
Kilyos'ta yapildi ve katilan
100 kisi de bir haftalik
stirede aynalanyla birlikte
teleskoplanini basaryla
tamamlad. Bu atdlyede
yapilan teleskoplar

6in¢ (152 mm) ayna
¢apina ve Dobson

kundaga sahip.
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Yukarida: Deneyimli
amator teleskop yapimaisi
Ugur ikizler'in kendi
tasarladigi ve yaptigi
8in¢ (203 mm)

ayna capli teleskop.

Bu teleskop ekvatoryal
kundaga sahip Newton
tipi bir teleskop.

Ortada ve Sagda:

Amator teleskop yapimi
atdlyeleri TUBITAK

Ulusal Gokyiizii Gozlem
Senlikleri'in vazgeilmez
etkinliklerinden biri.

Bu atdlyelerde iki giin
icinde aynali bir teleskop
tamamlanabiliyor. Ozellikle
aynay olusturacak

camin agindinlmasinda
her katihmanin alin teri
oluyor. Elbette atdlyenin
bu kadar kisa siirede
tamamlanmasinda
konularinda uzman atolye

Solda: 2008 yilinda Bursa
Uludagda diizenlenen 10.
TUBITAK Ulusal Gokyiizii
Gozlem Senligindeki ayna
kaplama atolyesi.

Sagda: Teleskop yapim
atolyesinde asindinlmig ve
cilalanmig cam giimiisle
kaplaniyor ve yansitici hale
geliyor.
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donis hiziyla izleyebilecek takip sistemine sahip ola-
bilecegi gibi, bu isi biz elle de yapabiliriz. Takip siste-
miyle fotograf cekmek ya da gokyiiziinde aradigimiz
bir bolgeyi kolayca bulabilmek miimkiin olabilecek-
ken, diger durumda gokcisimlerinin yerlerini bula-
bilme ve teleskobu iterek yonlendirebilme becerisi-
ne sahip olmamiz gerekir. Teleskobun ne amagla kul-
lanilacagina (gozlem, fotograf) bagl olarak kundak
sistemlerinin her birinin digerlerine gore avantaj ve
dezavantajlar1 vardir.

Bu degiskenleri goz 6niinde bulundurdugumuzda
standart bir amator el yapimu teleskobun aynali olma-
s1 gerektigi sonucuna variyoruz. Bu teleskobun ayna-
st herhangi bir 6zel arag ya da makine kullanilmaksi-
zin el ile Gretilebilmeli. Gereken camlar kolaylikla sa-
tin alinabilir ve mercek camlarindan farkl olarak ¢ok
ozel bir karigimla tiretilmis olmalar1 da gerekmez.

Aynanin odak orani f/6 degerine yakin olma-
l1. Daha biiylik odak oranlari, teleskop tiipiiniin bo-
yunu ¢ok fazla biiyiitecek, teleskobun taginmasini
ve kullanilmasini zorlastiracaktir. Daha kiigiik odak
oranlari ise, optik kusurlar1 distik bir ayna yapma-
y1 zorlagturir.

Teleskobun gézmerceginin gozlem sirasinda, er-
gonomik ve géziimiiz i¢in uygun konumlarda kala-
bilmesi, el ile iterek rahatca hareket ettirilebilmesi,
tiretilebilmesinin gérece basit ve gevremizde buluna-
bilen ucuz sayilabilecek malzemelerle miimkiin ola-
bilmesi gibi kriterler goz 6niine alindiginda, bu teles-
kobun Dobson tiirii bir kundagi olmal.

Alp Akoglu

Yukarida yaptigimiz segimler sonrasinda ortaya ¢1-
kan teleskop, elbette amat6r bir gokbilimcinin her tiir-
lii gereksinimini kargilayamayacaktir. Ornegin béyle
bir teleskopla fotograf cekmek, bazi tasarim degisik-
likleri yapmaksizin sadece bazi kosullarda miimkiin
olacaktir.

Standart teleskobumuz i¢in en uygun ayna ¢ap1 8
ing (203 mm). Bu, kiigiik aynalarin en biiytigii olarak
kabul edilen 10 inglik bir aynaya oldukg¢a yakin. Bu iki
aynanin alanlar1 arasinda yaklagik % 56 civarmnda bir
fark olsa da, 8 inglik bir teleskop aynasi, gogu amator
gozlemcinin yillarca kullanabilecegi bir aynadir. Bu
ayna goziimiiziin ortalama 6 mm ¢apindaki gézbebe-
ginden 1170 kat daha fazla 151k toplar.

Optik kusurlar: agirrya kagmadikea ya da yetersiz
bir sekilde cilalanip kotii bir sekilde kaplanmadik¢a
kendi yapacagimiz bir teleskop aynasinin kusursuz bir
aynadan farki ancak miikemmel gozlem kosullar al-
tinda ve ancak deneyimli bir goz tarafindan ayirt edi-
lebilir. Teleskobun diger pargalarinin goriintiiye etki-
si objektif kadar olmayacaktir, ama bu pargalari da ti-
cari bir teleskoba yakin hatta daha da iyi kalitede tire-
tebiliriz. Ayrica bu teleskop i¢in ayiracagimiz zamani
ya da biit¢eyi planlayarak, kosullarimiza ya da beklen-
tilerimize gore teleskobun tasarimini degistirmek de
her zaman mimkiin.

Teleskobumuzun ayna ¢apimni (8 ing = 203 mm) ve
bu ¢apa kargilik gelen odak oranini (f/6) goz 6niine al-
digimizda, basit sekilde bu teleskobun 6 x 203 = 1218
mmlik odak uzaklig oldugunu ve segecegimiz goz-

Nermin ikizler
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merceginin odak uzakligina gore farkli biytitmeler
elde edebilecegimizi sdyleyebiliriz. Ornegin bu teles-
kopla 10 mm odak uzakhiginda bir Plossl gozmerce-
i kullanirsak, goriintiiyti 121 kat buyiitebiliriz. Daha
genis alanlar1 gozlemek i¢inse, 40 mnrlik bir gézmer-
cegi kullanip biiyiitme miktarini 30 kata diisiirebiliriz.
8 in¢ /6 bir teleskobun aynasinin saglayacagi i1-
gin tamaminin gozbebegimize ulasabilmesi i¢in hangi
odak uzakhigina sahip bir gézmercegi segmek gerekti-
&i de hesaplanmalidir. Tiirkgeye ¢ikis gozbebegi (exit
pupil) olarak gevrilebilecek bu kavram, teleskobun ay-
nasinin toplayacagi 15181 tamaminin bize ulagabilme-
si i¢in gézmercegi odak uzakhg ile teleskobun odak
orani arasindaki orantimin bulunmasi esasina daya-
nir. Ornegin {/6 teleskobumuzda, 24 mm bir gozmer-
cegi kullanirsak, 24/6 = 3 mm ¢ikis gozbebegi degeri-
ni elde ederiz ve bu bize 151810 gézmerceginden capi
3 mm olan bir huzme igerisinden gecerek ulasacagini
soyler. Geng insanlarin gozbebekleri karanlikta en faz-
la 8 mm ¢apa kadar genisleyebilirken, yaslandik¢a bu
deger 4 mm'ye kadar diisebilir. Dolayisiyla, kullanaca-
gimiz gozmerceginin odak uzaklig: belirli bir degerin
tizerine ¢iktik¢a ya da odak oranimiz belirli bir dege-
rin altina indik¢e aynadan gelen 151811 bir kismi goz-
bebegimize ulasmak yerine, disaridaki bolgelere isabet
edip harcanmaya baglayacaktir. 8 ing /6 degerlerin-
deki teleskopta kullanilan 40 mmlik bir gézmercegi,
wginlari ¢ap1 6,6 mm olan bir huzme seklinde ulastirir
ve bu deger gengler icin bile sinira oldukea yakindir.

Fotograf Cekimi

Teleskopla fotograf ¢ekimi gogu kisinin ilgisini ge-
ker. Ne var ki her teleskop bunun i¢in uygun degil-
dir. Ozellikle uzun poz siireleri, hatta goriintii isleme
yontemlerinin kullanilmasini gerektiren derin uzay
fotografciligy s6z konusu oldugunda, goz ile bakild:-
ginda bir fotografta gordiigimiiz ayrint1 ve renk hig-
bir zaman yakalanamaz. Teleskobunuz ister amatér
bir teleskop olsun isterse yapilmis en gelismis teles-
kop durum degismez. Ciinkd, fotograf icin yapilan
goriintiilemelerde ayn1 bolgeden gelen fotonlar gere-
kirse saatler boyunca toplanip biriktirilebilirken, goz
sadece 1/10 saniye civarindaki siireler igin “fotonla-
11 biriktirebilir” Yine de insan goziiniin bu kisitlama-
sina karsin, fotografa gore bazi avantajlar1 vardir. Te-
leskoptan gozle bakildiginda, derin uzay nesneleri ne-
redeyse higbir fotografin veremedigi bir derinlik his-
si verir. Parlaklik farklari, bazi yildizlarin renkleri, fo-
tograflarda olamayacak kadar canlidir. Kiigiik detay-
lar, fotograftan daha iyi goriiniir. Bu yonleriyle deger-
lendirildiginde g6z milkemmel bir gézlem aracidir.

Amator Teleskop Yapimi ve Malzeme

8 in¢ capmda /6 odak oraninda parabolik bir te-
leskop aynasi, gereken az sayida malzemeyi temin
eden herkes tarafindan yapilabilir. Daha biiyiik ya da
f-orani diisiik teleskop aynalari, diiz ya da tiimsek ay-
nalarsa karmagik optik testler gerektirir ve bunlar
asindirmak ve cilalamak i¢in ¢ok uzun siireler boyun-
ca calismak gerekir. Bu nedenle amator bir ugrasimimn
sinirlar1 icinde kabul edilmezler. Yine de yeterince za-
mani ve istegi olan bir amatér teleskop yapimcisi igin
bu tiir bir sinir elbette ki s6z konusu degildir.

Teleskop yapiminin agamalarini kabaca su gekilde
siralayabiliriz: Uygun sekilde kesilmis, uygun kalin-
likta iki cam, gesitli agindirict tozlar yardimiyla sekil-
lendirilir ve gesitli kimyasal maddelerle cilalanir. Agin-
dirmanin dogru olup olmadigini test etmek igin basit
bir cihazdan yararlanilir. Asindirilan cam daha sonra
yansttici bir yiizey olusturacak sekilde kaplanir. Teles-
kobun diger parcalar1 da ya elde yapilir ya da hazir sa-
tin almur. Sunu da belirtmek gerekir ki, elde yapilan bir
teleskobun toplam maliyeti hazir alinacak bir telesko-
bunkine gore ok daha diisiik olacaktir.

Yapim sirasinda, agindirma, cilalama, bicimlendir-
me, kundagin yapilmasi vs. seklinde ilerleyen is sii-
recinin tamamlanabilmesi i¢in, belirli bir calisma di-
siplinine ve kararliliga ihtiya¢ oldugu kesin. Bu ¢a-
lismanin 6ncesinde kazamlmis deneyimlerin fayda-
st olsa da, daha 6nce benzeri bir ¢alisjma yapmamisg
kisilerin de uygun kosullar saglandiginda bu isi ya-
pabildiklerini gérditk. 2009 yihinda Istanbul Kiiltiir
Universitesinin diizenledigi 2. Amatér Teleskop Ya-
pimi Caligtay1 (ATY2009) Istanbul Kilyos'ta yapildi ve
katilan 100 kisi de bir haftalik siirede hem aynalariyla
birlikte teleskoplarimni basariyla tamamladi. Katilimei-
larin bityiik bir boliimiiniin benzeri bir ¢aligmay1 da-
ha 6nce yapmadig: ditstiniildiigiinde, amator teleskop
yapiminin aslinda hemen hepimizin dogal yetenek ve
becerileri kapsaminda bir ugras oldugunu soyleyebi-
liriz.

Gokbilim ile ilgilenen amatérler teleskoplarini sa-
tn almay da segebilirler. Ancak, amator teleskop goz-
lemcilerine gore teleskop
yapumu harika bir dene-
yim. Ustelik hazir alinan
teleskoplarla yapilan goz-
lemler bu teleskoplarla ya-
pilan gozlemlerin hazzim
vermiyor. ~Oniimiizdeki
siiregte biz de bu deneyi-
mi sizlerle paylasmak i¢in
sabirsizlaniyoruz.

Basar Titiz, teleskop
yapimi konusuna ilgi
duyan ve ayna yapimiyla
ugrasan amator
gokbilimcilerin birbiriyle
goris alisverisinde
bulunmasi, yardimlasmasi
ve Tiirkce kaynak
edinmeleri igin 2006
yilinda olusturulan ATM
Tiirk Toplulugu'nun dort
kurucusundan biridir.
Bilgi islem alanindaki
profesyonel calismalari
disinda gokbilimle amator
olarak ilgilenmektedir.

Alp Akoglu, 1996 yilindan
bu yana TUBITAK Bilim

ve Teknik dergisinde
cogunlukla gokbilimle
ilgili yazilar hazirlyor.

Bir gokyiizii tutkunu

olan Alp Akoglu, amator
gokbilimiligin tilkemizde
yayginlasmasina yonelik
cesitli calismalarda
bulunuyor.

Tagiyicisinin lizerine
yerlestirilmis el yapimi
teleskop aynasi.
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