
G
ökadam›zdaki y›ld›zlar›n (bü-
yük olas›l›kla baflka gökada-
larda da) %70’inin efl y›ld›zla-
ra sahip oldu¤u görülüyor.
Ancak, bizim kendi y›ld›z›m›-

z›n, Günefl’in ta bafltan beri tek bafl›na
yaflayan bir “yaln›z kurt” oldu¤u, gökbi-
limcilerin ço¤unun varsayd›¤› bir olgu.
Yayg›n inan›fla göre Günefl, içinde do¤-
du¤u kümeyi ta bafllang›çta terketti ve o
gün bu gündür kardefllerinden uzaklafla-
rak k›rm›z› cücelerden oluflan bir y›ld›z
denizine do¤ru sürükleniyor.

Oluflmas›ndan yaklafl›k 5 milyar y›l
sonra Günefl’in 100 kadar oldu¤u san›lan
kardefllerinden birkaç›, hâlâ çevrede bu-
lunuyor.  Bunlar›n en tan›nanlar›, Alpha
Centauri (üçlü y›ld›z sistemi) Tau Ceti ve
Wolf 359. Güneflimizin ortakl›k yönünde-
ki genel e¤ilimi hiçe sayarak tek bafl›na
dolaflmas›n›n nedeninin kötü sonlanm›fl
bir evlilik mi oldu¤u, yoksa bir biçimde
gezegen sistemimizin yaflanabilir özelli-
¤inden mi kaynakland›¤› aç›kl›¤a kavufl-
mufl de¤il. Peki Güneflimiz ta bafl›ndan
beri yaln›z m›yd›? Yoksa bugün bile kuy-

rukluy›ld›zlarla dolu Oort Bulutu’nun d›-
fl›nda gözden uzak gezinen, bir y›ld›z ka-
dar olmasa bile yine de hat›r› say›l›r küt-
leye sahip bir metresi mi var? 

Genç kümelerde kütleçekim etkile-
flimleri, (oluflum aflamas›ndaki) “öny›l-
d›z” sistemlerini lunaparklardaki çarp›-
flan otomobiller pavyonlar›na benzetebi-
lir. Oluflumlar›n›n daha ileri aflamalar›na
eriflmifl y›ld›zlar, do¤duklar› yuvadan
uzaklafl›nca, içlerinden bir ço¤u kararl›
gezegen sistemleri oluflturur görünüyor-
lar. Baz› hallerde bu süreç bir efl y›ld›zla
birlikte; baz›lar›ndaysa da  Günefl Siste-
mimiz gibi tek bafl›na.  Ama bu, günefl
sistemlerinin, yak›nlar›ndan geçen davet-
siz misafirlerin yol açt›klar› etkilere du-
yars›z olduklar› anlam›na gelmiyor. Ya-
k›ndan geçen bir y›ld›z, genç bir gezegen
sistemindeki d›fl gezegenleri uzaya savu-
rabilir ya da onlar›n Oort Bulutlar›nda
çalkant›lar yaratabilir. Oort Bulutlar›, y›l-
d›zlar› oluflturan gaz ve toz diskinden ar-
takalan, toz ve buzdan yap›l› kuyruklu-
y›ld›zlarla dolu, merkezdeki y›ld›z› bir
küre gibi çevreleyen kaotik bölgeler. Bi-

zim Günefl Sistemimizde, trilyonlarca
kuyruklu y›ld›zdan oluflan Oort Bulutu
bize en yak›n y›ld›z olan, 4,2 ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki Proxima Centauri ile aram›z-
daki mesafenin üçte birinden daha öte-
ye, yani 15-16 trilyon km mesafeye kadar
uzan›yor. 

Oort Bulutu’nun iç bölgelerinde varl›-
¤› belirlenen ilk gezegenimsi olan Sedna,
(Bkz. “Sedna Nereden Geldi?” Bilim ve
Teknik Aral›k 2004, s.8) Günefl çevresin-
de genel yörünge düzlemine hayli dik ve
hayli eliptik olan bir yörüngede bir turu-
nu 10.500 y›lda tamaml›yor. Sedna’n›n
varl›¤›, Güneflimizin birbirlerine zay›f bi-
çimde ba¤l› y›ld›zlardan oluflan aç›k bir
küme içinde do¤mufl oldu¤u görüflüne
a¤›rl›k kazand›r›yor. Smithsonian Astro-
fizik Gözlemevi’nden gökbilimci Scott
Kenyon, bafllang›çta Neptün’ün yak›nla-
r›ndaki yerinden bugünkü konumuna,
Günefl’in oluflmas›ndan yaln›zca 50-100
milyon y›l sonra dinamik etkileflimlerin
y›ld›z›m›z›n kardefllerinden birini yerin-
den koparmas› sonucu gelmifl olabilece-
¤i görüflünde. 
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Karanl›k
Tehdit

Oort bulutunun derinliklerinde zarars›z görünümlü bir
kuyrukluy›ld›z merkezdeki sar› Günefl’e do¤ru uzun

yolculu¤una bafll›yor. Günefl’in olas› bir kahverengi cüce efli
(altta) ya da Günefl Sistemi’nin gökadam›z›n yo¤un

düzleminden geçiflini tetikledi¤i bir kuyrukluy›ld›z sa¤ana¤›,
gezegenimizde büyük y›k›ma  yol açabilir.
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Bilgisayar modelleri yak›n geçifl yap›p
sistemimizi allak bullak eden suçlu y›ld›-
z›n yan›m›za 150 Astronomik Birim (AB-
Günefl’le Dünya aras›ndaki ortalama 150
milyon km’lik uzakl›k)  yani Günefl’le Plü-
ton aras›ndaki mesafenin dört kat› kadar
sokulmufl olmas› gerekti¤ini gösteriyor.
Bu etkileflim, Kuiper Kufla¤› denen ve Gü-
nefl’i çevreleyen buzlu cisim ve kayalar-
dan oluflan kufla¤›n 50 AB uzakl›ktaki d›fl
s›n›r›n›n neden gözlendi¤i kadar keskin
oldu¤unu da aç›kl›yor.

Neyse ki, y›ld›z›m›z›n oluflumunu izle-
yen bu ilk dönemlerdeki itifl kak›fl art›k
durulmufl bulunuyor. Güneflimizle yak›n
etkileflime girecek olan ilk y›ld›z, Gü-
nefl’ten çok daha hafif ve so¤uk bir “k›r-
m›z› cüce” olan Gliese 710’la olacak.  Bu-
gün Ophiuchus (Y›lanc›) tak›my›ld›z› böl-
gesinde 60 ›fl›ky›l› uzakl›kta bulunan bu
y›ld›z, yaklafl›k 1,5 milyon y›l sonra Gü-
nefl’in 1 ›fl›ky›l› yak›n›ndan geçecek.  Gök-
bilimcilerin hesaplar›na göre bu geçifl
Oort Bulutu’ndaki 2,5 milyon kuyruklu-
y›ld›z›n yörüngelerini de¤ifltirerek Dünya-
m›z›nkini kesen yörüngelere girmelerine
yol açacak. Bu kuyruky›ld›zlar, yeni yö-
rüngelerinde 2 milyon y›l yol ald›ktan
sonra yak›n›m›za sokulacaklar. 

“O zamana kadar kim öle, kim kala”
diyebilirsiniz. Peki ama, ya Günefl’in ora-
larda bir yerde gizlenen ve periyodik ola-
rak sistemimizin bafl›na bela açan bir yol-
dafl› varsa? 

Döngüsel Yokolufllar
Chicago Üniversitesi’nden paleonto-

loglar David Raup ve John Sepkoski, Pro-
ceedings of the National Academy of  Sci-
ences dergisinde 1984 y›l›nda yay›mlanan
k›sa bir makalede Dünyam›z›n jeolojik
geçmiflinde meydana gelen toplu yokolufl-
lar›n döngüsel bir düzenlilik sergiledikle-
rine dikkat çektiler. Raup ve Sepkoski,
gözlenen bu döngüselli¤i,  Güneflimiz  gö-
kadam›z Samanyolu içinde hareket ettik-
çe Dünyam›z›n çevresindeki kuyrukluy›l-
d›z deposuna etki eden kuvvetlere ba¤la-
d›lar. 

Ayn› y›l içinde California Üniversitesi
(Berkeley) fizikçilerinden, Richard Muller
Nature dergisinde yay›mlanan bir makale-
de 26 milyon y›lda bir tekrarlad›¤› öne sü-
rülen yokolufl döngüsünü, G2 s›n›f›ndan
sar› bir y›ld›z olan Güneflimizin görünme-
yen bir eflinin varl›¤›na ba¤lad›. K›sa süre
içinde bu hayali nesneye “Nemesis” (Yu-
nan mitolojisinde ‹ntikam Tanr›ças›) ad›

verildi. K›sa süre öncesine kadar Nemesis
kuram›n›n do¤rulu¤unu ya da yanl›fll›¤›n›
kan›tlayacak bir yol bilinmiyordu. 

Ancak, ‹ki Mikron Tüm Gökyüzü Tara-
mas› (Two Micron All Sky Survey  -
2MASS) ad› alt›nda yeryüzünden bir ya-
k›n k›z›lötesi gözlem düzene¤iyle dört y›l-
d›r sürdürülen, gökyüzünün %99,998’i ta-
ranarak kuzey ve güney gökküreden 2
milyona yak›n görüntünün topland›¤› ça-
l›flman›n, e¤er gerçekten yak›n›m›zda ol-
sayd› böyle bir k›rm›z› cücenin varl›¤›n›
alg›lamas› gerekirdi. Oysa, 2MASS burnu-
muzun dibinde bu kütlede bir gökcismi
belirleyebilmifl de¤il. 

Buna karfl›l›k 2MASS Günefl benzeri
y›ld›zlarla uzak mesafeden etkileflen “kah-
verengi cüce” efllerin, san›landan çok da-
ha fazla oldu¤unu belirledi. Kahverengi
cüceler, kütleleri Jüpiter’in 12-75 kat› ka-
dar olan ve dolay›s›yla merkezlerinde ka-
rarl› füzyon tepkimeleri bafllatarak “y›ld›z-
laflmaya” yetecek kütleden yoksun gaz
toplar›. 2MASS’›n bulgular›na göre bun-
lar, Günefl gibi G s›n›f›ndan y›ld›zlara yüz-
lerce hatta binlerce AB uzakl›ktan efllik
ediyorlar. 

California Teknoloji Enstitüsü’nden k›-
z›lötesi gökbilimcisi Davy Kirkpatrick,
“parçalanmaya bafllayan bir gaz ve toz bu-
lutu içinde çeflitli kütlelerde gökcisimleri
oluflur ve bunlar aras›nda küçük kütleli

cisinmlerin say›s› çok daha fazlad›r” di-
yor. Kirkpatrick son 15 y›l›n› küçük küt-
leli y›ld›zlar› ve kahverengi cüceleri izle-
yerek geçirmifl ve 2MASS’›n kalite kon-
trol ekibinin baflkanl›¤›n› yapm›fl. Ona
göre, “Hep birlikte oluflan bu gökcisimle-
ri içinden önce zay›f olanlar d›flar› f›rl›yor.
G-s›n›f› y›ld›zlar›n çevresindeki kahveren-
gi cücelerin bu kadar uzakta bulunmalar›-
n›n nedeni bu olabilir. Dolay›s›yla, bafllan-
g›çta tek sand›¤›m›z bir y›ld›z, ço¤u kez
ikili bir sistemin üyesi ç›kabiliyor”. 

2MASS ayr›ca Upsilon Andromedae
adl› bir gezegen sistemine sahip oldu¤u
bilinen bir y›ld›z›n da bir kahverengi cüce
efli oldu¤unu belirledi. Bu durumda da
e¤er 2MASS baflka y›ld›zlar›n uzaklar›nda
gizli k›rm›z› cüce y›ld›zlar, hatta daha kü-
çük kütleli cisimler saptayabiliyorsa, man-
t›ken Günefl’e Nemesis türünden bir eflin
varl›¤›n› haydi haydi saptayabilmesi gere-
kirdi. 

Kirkpatrick, Nemesis’in bir k›rm›z› cü-
ce olma olas›l›¤›n› defterden sildikten son-
ra, Günefl’in gizli efli için yapt›¤› araflt›r-
may› çok daha küçük kütleli cisimler üze-
rine odaklad›. Araflt›rmada yard›mc› olma-
s› için de Kirkpatrick ve 2MASS ekibi, Ca-
lifornia Teknoloji Enstitüsü’nde astrofizik
ö¤rencisi Francesca Colonnese’yi alt› haf-
ta süreyle birikmifl verileri tarayarak Ne-
mesis’i aramas› için görevlendirdiler. 

Hyakutake kuyrukluy›ld›z› 1996
y›l›nda Dünya’n›n 16 milyon km

yak›n›ndan geçti

karaTehlikeDuz  5/30/05  8:35 PM  Page 13



Araflt›rma Bafllas›n
Colonnese ifle, 2MASS tarama progra-

m›ndan, bilinen kuyrukluy›ld›z, asteroid
ve Gökada d›fl›ndaki ›fl›k kaynaklar›n› ele-
mekle bafllad›. Yine de haftada 5 gün, gün-
de 8 saat süreyle siyah-beyaz fotograflar
üzerinde geriye kalan 4600 cismin teker
teker incelenmesi, bilinen cisimlerle uyu-
flan nokta kaynaklar›n iflaretlenmesi gere-
kiyordu. Yüksek bir do¤rusal h›za sahip
her cismin, bilinen bir cisim mi yoksa yük-
sek h›zla hareket etti¤i düflünülen “Neme-
sis cismi” mi oldu¤unu belirlemek için tek-
rar tekrar incelenmesi gerekiyordu. 

Colonnese önce görüntülerde, daha
önceki araflt›rmalarda kataloglanan kay-
naklarla hemen örtüflmeyen cisimler olup
olmad›¤›na bakt›. 2MASS görüntüleri,
gökyüzünün belli bir bölgesinin bir anda-
ki durumunu gösterdi¤inden, Nemesis
cismi adaylar› içeren yüzlerce foto¤raf›,
daha önce yap›lan gökyüzü taramalar›na
ait say›sallaflt›r›lm›fl görüntülerle karfl›lafl-
t›rmas› gerekiyordu.  ‹flaretlenmifl 2MASS
cisimlerinin kuflku verecek bir h›zla hare-
ket edip etmediklerini belirlemenin tek
yolu buydu. 

Colonnese, elindeki görüntülerde Gü-
nefl’ten 20.000 AB uzakl›kta olabilecek

kadar soluk olan kaynaklar› teker teker
inceledi. Tarama, k›rm›z› cücelerden, bili-
nen en so¤uk, en soluk kahverengi cüce-
lere duyarl› biçimde yürütüldü.  Göka-
da’n›n y›ld›zlar kaynaflan düzleminde çok
say›da tan›mlanmam›fl nokta kaynak bul-
duysa da, bilinmeyen Colonnese inceledi-
¤i cisimlerinin hiçbirinin Nemesis olama-
yaca¤›n› %90 kesinlikle söylüyor. “Neme-
sis’in kendisini fondaki sabit y›ld›zlardan
ay›racak kadar bir do¤rusal h›za sahip ol-
mas› gerekti¤ini biliyoruz” diyor. “Gelge-
lelim, inceledi¤im 2MASS cisimlerinin
çok büyük ço¤unlu¤u, yerlerinden k›p›r-
damam›fl bile. Böyle olunca da Nemesis’in
bizim kendisini yakalayamayaca¤›m›z bir
yerde saklan›yor olmas›, tafl›mas› gereken
h›zla ba¤daflacak bir fley de¤il.”

Bir Yokolufl Makinesi 
Gökbilimcilerin ço¤u Colonnese’nin

yarg›s›na kat›lmaya zaten dünden raz›.
Ta bafltan beri içlerinden pek az›, Neme-
sis fikrini ciddiye alm›flt›. Onlar bile baz›
özel sohbetlerde böylesi bir olas›l›¤› tü-
müyle d›fllamasalar da bunu aç›kça dile
getirmekten çekiniyorlard›. Ama son 25
y›ld›r Dünya’daki çarpma kraterlerini in-
celeyen New York Üniversitesi jeologla-
r›ndan Michael Rampino, yokolufllar için
astrofiziksel suç kan›tlar› ar›yor. 

Rampino da dünyadaki yokolufllar tari-
hi içinde bir döngüsellik seçiyor; ama bu
periyotlar› daha önceki 26 milyon y›l gibi
kesin de¤il, 25-35 milyon y›l aras›nda oy-
nayabilen daha esnek süreler olarak al›-
yor. Araflt›rmac›, son 100 milyon y›l için-
de iyi belgelenmifl en az üç toplu yokolufl
say›yor.  Bunlardan biri, 35 milyon y›l ön-
ce biri ABD’de Chesapeake Körfezi’nin al-
t›nda, biri de Sibirya’da Popigai bölgesin-
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Günefl Sistemi zaman zaman ürkütücü bir
yer olabiliyor. Yoldan ç›km›fl asteroid ve kuyruk-
luy›ld›zlar arada bir Dünya’ya çarp›yor ve ço¤u
kez gezegen üzerindeki yaflam için a¤›r sonuçla-
ra yol aç›yorlar. Biliminsanlar› kitlesel yokoluflla-
r›n dönemsel olabilece¤i yolunda kan›tlar buldu-
lar ve bunlar›n uzaklardaki Oort Bulutu’ndan ge-
len bir kuyrukluy›ld›z ya¤murunca tetiklendi¤ini
düflünüyorlar. Baz› gökbilimciler de bu düzenlili-
¤in, Günefl’in bir kahverengi cüce efle sahip ol-
mas› ya da Günefl Sistemi’nin döngüsel olarak
Samanyolu’nun yo¤un düzleminden geçmesiyle
aç›klanabilece¤i görüflündeler. 

Ama kuyrukluy›ld›z ya¤murlar›n›n ille de dö-
nemsel olmas› gerekmiyor. Bir y›ld›z›n rastlant›-
sal olarak Günefl Sistemi’nin yak›n›ndan geçme-
si de bir kuyrukluy›ld›z sa¤ana¤›n› ayn› kolayl›k-
la bafllatabilir. NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuva-
r›’ndan  Joan Garcia-Sanchez baflkanl›¤›ndaki bir
araflt›rma ekibi,  yerden yap›lan gözlemlerle Hip-
parcos uydusundan al›nan verileri birlefltirerek
gelecek 10 milyon y›l içinde hangi y›ld›zlar›n Gü-
nefl’in yak›n›ndan geçece¤ini hesaplad›.  

Ekip, gökyüzündeki en parlak y›ld›z olan Si-
rius’un 66.000 y›l içinde Günefl’e 7,5 ›fl›ky›l›
yaklaflaca¤›n› belirledi. Gökyüzünde tüm y›ld›z-
lardan daha h›zl› hareket eden Barnard’›n Y›ld›-

z›’ysa 9.700 y›l içinde 3,7 ›fl›ky›l› uzakl›¤a gele-
cek. Ve flimdi 4,2 ›fl›ky›l› uzakl›¤›yla Günefl’e en
yak›n y›ld›z ünvan›n› tafl›yan Proxima Centauri,
27.000 y›l sonra kendi rekorunu k›rarak 3,1
›fl›ky›l› yak›n›m›za sokulacak. Bütün bunlar yak›n
geçifller, ancak yine de hiçbiri Oort Bulutu’nun
sükunetini bozmak için yeterli de¤il. 

Ancak ayn› fleyi, Günefl Sistemimizi niflan
dürbününün ortas›na getirmifl görünmesi d›fl›n-
da hakk›nda fazla bir fley bilmedi¤imiz Gliese
710 adl› y›ld›z için söyleyemiyoruz. Gliese 710,
bundan 1,36 milyon y›l sonra Günefl’in 1,1 ›fl›k-
y›l› yak›n›na geldi¤inde Oort Bulutu’nun içine
girmifl olacak. 

Günefl’in yaklafl›k yar›s› kütlesiyle Gliese
710’un buradaki etkisi, tahmin edilebilece¤i gi-
bi büyük olacak. 

Garcia-Sanchez’in ekibi, karfl›laflman›n 2,5
milyon kuyrukluy›ld›z› yerlerinden sökerek Dün-
ya’n›nkini kesen yörüngelere gönderece¤ini he-
sapl›yor. Kuyrukluy›ld›z f›rt›nas› 2 milyon y›la ya-
y›laca¤› için her y›l, çok uzun  dönemli kuyruk-
luy›ld›zlar›n aras›na yaln›zca bir yenisi kat›lacak.
Yine de uzaktaki torunlar›m›z›n gözlerini gökten
ay›rmamalar›, bu görkemli ziyaretçileri hayranl›-
¤›n yan›nda biraz da endifleyle izlemeleri gereke-
bilir.

Kuyrukluy›ld›z Ya¤muru mu Geliyor?
.

Gelecekteki yak›n y›ld›z geçiflleri

Oort Bulutu
Proxima ve Alfa
Centauri (27.000 y›l
sonra)

GL 710 (1,36
milyon y›l sonra)

›fl›ky›l›

Barnard’›n Y›ld›z›
(9700 y›l sonra)

Samanyolu’nun merkez bölgeleri çok yo¤un
miktarda y›ld›z›n birarada bulundu¤u yerler.
Francesca Colonnese, benzer yo¤unlukta bölgeler
içeren 2MASS görüntülerinde Nemesis olabilecek,
hareketli minik bir noktac›k arad›.

Lalande 21185
(20.000 y›l sonra)

Sirius 
(66.000 
y›l sonra)

Günefl
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de yaklafl›k 100 kilometre geniflli¤inde iki
krater açan iki gökcismi çarpmas›na ba¤-
lan›yor. 

Ama en iyi bilinen ve 65 milyon y›l ön-
ce dinozorlar›n ortadan kalkmas›yla so-
nuçland›¤› düflünülen . Kretase-Tersiyer
(K-T) yokoluflu, 10 km çapl› bir asteroitin
Meksika’da Chicxclub yak›nlar›nda Yuca-
tan körfezine çarpmas›yla ayn› zamana
rastl›yor. 

‹ki jeolojik zaman› birbirinden ay›ran
tortu tabakas› içinde saptanan ve Dünya-
m›zdaki azl›¤›na karfl›n gökcisimlerinde
bolca bulunan iridyum miktar›, çarpma-
n›n yeryüzünde genel bir kargafla yaratt›-
¤›n›, çarpman›n kald›rd›¤› toz ve buhar›n
atmosferi kaplamas›yla bir “çarpma k›fl›”
yafland›¤›n›, bunun y›k›c› bir sera etkisine
yol açt›¤›n› ve sa¤anak halinde asit ya¤-
murlar› ya¤d›¤›n› gösteriyor. 

Rampino ayr›ca üçüncü bir felaket ya
da felaketler dizisini daha gördü¤ünü söy-
lüyor. fiimdiye kadar büyük bir kratere

rastlanmam›flsa da, daha küçük çapl› çok
say›da krater, 95 milyon y›l önce de bü-
yük bir felaketin yafland›¤›n›n iflaretçisi.
Araflt›rmac›, “geriye do¤ru gidildi¤inde je-
olojik kay›tlar ve tarihlendirme hatalar›na
ba¤l› olarak üç ya da dört çarpma olay›
belirlenebilir” diyor. “Bu gök cisimlerin-
den biri flimdi çarpacak olsayd›, bu, uygar-
l›¤›m›z›n sonu ve canl› türlerinin %90’›n›n
yok olmas› anlam›na gelirdi”. 

Bununla birlikte Rampino, Oort Bulu-
tu’ndaki bu çalkant›lara Günefl’in bir efl-
y›ld›z›n›n yol açt›¤›na inanm›yor. Ona gö-
re Oort Bulutu’nu silkeleyen, Günefl Sis-
temimizin Samanyolu’nun yo¤un diski
içindeki do¤al düfley sal›n›mlar›. 

Samanyolu’nun Sagittarius-Carina
(Yay-Karina) sarmal kolundan bir ç›k›nt›
yapan Orion (Avc›) Mahmuzu üzerinde
yer alan Günefl, halen Gökada merkezi
çevresindeki turunu yaklafl›k 225 milyon
y›lda bir tamaml›yor. Bu hareket bizi Her-
kül (Kahraman) tak›my›ld›z› bölgesine

do¤ru, içinde yer ald›¤›m›z sarmal kollar-
dan daha h›zl› biçimde tafl›yor. 

Ancak Günefl Sistemimizin, bir göldeki
dalgac›klar üzerinde hafifçe bat›p ç›kan
bir mantar›n hareketinden pek de farkl›
olmayan ikinci bir hareket biçimi, bizi gö-
kada diski içinde bir kuzeye bir güneye
tafl›yor. Halen Günefl, gökada düzleminin
50 ›fl›ky›l› kuzeyinde bulunuyor ve saniye-
de 6,5 km h›zla yol al›yor; Samanyo-
lu’nun yatay eksenini 2 milyon y›l kadar
önce geçmifl oldu¤u anlafl›l›yor. Rampino,
bu görece yo¤un disk düzleminden geçifl-
lerin, Oort Bulutu’nda çalkant›lara ve bu-
na paralel olarak da Dünya’daki krater-
lenmede düzenli döngülere yol açt›¤› gö-
rüflünde. 

E¤er durum gerçekten buysa, bu çal-
kant›lar›n tetikledi¤i çarpma olaylar›n›n,
Günefl’in gökada düzleminden geçmesin-
den birkaç milyon y›l sonra bafllamas› ge-
rekir. Ancak burada bilinmeyen, yeniden
güneye dönmeden önce kuzeye ne kadar
t›rman›yor olaca¤›m›z. Tam bir düfley sal›-
n›m için Günefl Sistemimizin gökada düz-
lemini iki kez geçmesi gerekiyor.  Bu ge-
çifller aras›ndaki sürenin uzunlu¤uysa bü-
yük ölçüde gökada düzleminin yo¤unlu-
¤una ba¤l›. Gökbilimciler  bu bölgede her
›fl›ky›l› küp hacmin, 0,003 Günefl kütlesi
madde içerdi¤ini hesapl›yorlar. Bu, Gü-
nefl’in gökada düzlemi üzerinde en fazla
290 ›fl›ky›l› yükselebilece¤i anlam›na geli-
yor. Bu da Günefl Sistemi’nin Gökada
düzlemini her 41,7 milyon y›lda bir geç-
mesi demek. Yani, Rambino’nun krater-
lenme döngüsünün maksimum periyodu
için önerdi¤i süreden birkaç milyon y›l da-
ha fazla. 

California Üniversitesi (Berkeley) gök-
bilimcilerinden Leo Blitz uzun süredir
Günefl’in Samanyolu’nun sarmal kollar›y-
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K-T çarpmas›
65 milyon y›l önce
Dinozorlar›n ölümü

Günümüzden milyon y›l önce
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Dünya’n›n fosil kay›tlar› çok say›da
canl› türünün düzenli aral›klarla
yokolduklar›n› gösteriyor. Oklar, bu
toplu yokolufllar aras›nda baz›
araflt›rmac›larca öne sürülen yaklafl›k
30 milyon y›ll›k aral›klar› gösteriyor
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la olan etkileflimi üzerinde çal›fl›yor. Blitz
sarmal kollardaki yo¤unlu¤un san›landan
%10-30 daha fazla olabilece¤i ama bunun
yeni bir kuyrukluy›ld›z ya¤muru bafllat-
mak için yeterli olmayaca¤› görüflünde. 

Scott Kenyon da bu görüflü paylaflan-
lardan. “Yo¤unlu¤un bir etki yapabilecek
kadar de¤iflti¤ini sanm›yorum” diyor.
“Ama e¤er bu düfley hareket gökadan›n
Oort Bulutu üzerindeki kütleçekim etki-
sini de¤ifltiriyorsa, çalkant›ya yol açabilir.
Bizse gökadan›n yap›s›n›, böyle bir olas›-
l›¤› saf d›fl› b›rakabilecek kadar bilmiyo-
ruz. Bir sarmal kol yak›nlar›ndayken gö-
kadadan, baflka zamanlara k›yasla biraz
daha kütleçekimsel tork al›yoruz. Bu da

Oort Bulutu’nu fazladan birkaç kuyruk-
luy›ld›z göndertecek kadar etkileyebilir.”

Daha Küçük Bir 
Kahverengi Cüce mi?

Her ne kadar fazla olas› de¤ilse de, fe-
laket tetikçisi kuyrukluy›ld›zlar› Dünya
üzerine salan, belki de kahverengi cücele-
rin daha da küçük bir türü olabilir. Böyle
bir cisim Günefl çevresinde garip biçimli
bir yörüngede oturuyor olabilir. Bu da
kendisini 2MASS’›n keskin gözlerine ya-
kalanmayacak kadar uzak ve soluk yapar.
Kirkpatrick, bu kahverengi cücenin Jüpi-

ter’in 40 kat›ndan daha büyük olamayaca-
¤› görüflünde. Aksi halde Colonnese’nin
2MASS görüntüleriyle yapt›¤› araflt›rma-
da a¤a gelmesi gerekirdi.

E¤er böylesine küçük kütleli bir cisim
gerçekten de Günefl’in “intikamc›s›” ola-
rak oralarda bir yerde bulunuyorsa, her-
hangi baflka bir küçük kütleli efl gibi ayn›
“kuluçkal›kta” do¤mufl, ama büyük olas›-
l›kla bir baflka y›ld›z›n yak›n geçifli sonu-
cu Günefl çevresinde 30 milyon y›l peri-
yodlu bir yörüngeye at›lm›fl olmal›. Böyle-
sine uzun ve düzensiz bir yörünge,  minik
Nemesis’i Günefl’in 10.000 AB yak›n›na
kadar getirebilir; ama yörüngenin en
uzak noktas›nda “efller” aras›ndaki uzak-
l›k 170 AB’ye  (25,5 trilyon km) ç›k›yor ki,
bu Oort Bulutu’nun d›fl s›n›r›n›n çok öte-
sine uzanan muazzam bir mesafe.

California Teknoloji Enstitüsü’nden
bir gezegenbilimci  olan ve Sedna’y› kefl-
feden ekipte bulunan Mike Brown, “Bu
rotada bir cismi saptayabilmek son derece
zordur; çünkü böylesine eliptik bir yörün-
ge üzerinde bulunan herhangi bir cisim
yolculu¤unun çok büyük bir k›sm›n› çok
uzaklarda geçirecektir” diyor. “Ama 40
Jüpiter kütlesinde bir cisim de Oort Bulu-
tu’nun iç bölgelerini bir kuyrukluy›ld›z
bombard›man› bafllatacak kadar kar›flt›ra-
bilecek büyüklüktedir.”

Yine de Nemesis teorisi, bütün drama-
tik kurgusuna karfl›n “yo¤un bak›mda”
bulunuyor. NASA 2MASS araflt›rmas›n›
uzayda devam ettirecek bir sistemden ve-
ri toplamaya bafllad›¤›nda da son nefesini
verecek. 2008 y›l›nda f›rlat›lacak olan Ge-
nifl Alan K›z›lötesi Tarama Uydusu, bu eg-
zotik kahverengi cüceleri neredeyse 10
›fl›ky›l› uzakl›klarda bile saptayabilecek.
Ama daha öyle uza¤a gitmeden, eldeki ve-
riler bile gökbilim toplulu¤unun Günefl’in
olas› bir efli konusundaki kuflkular›n› hak-
l› ç›karacak nitelikte. Ayr›ca, Günefl’in yal-
n›zl›ktan yak›nmas› için bir neden de yok.
Evrenin dinamik karmaflas› içinde yaln›z-
l›ktan çok daha kötü kaderler de var. 

Kald› ki, Günefl çok ayr›cal›kl› bir y›ld›z.
Delaware Üniversitesi’nden (ABD) gökbi-
limci John Gizis, “Hiçbir orta¤›n burnunu
sokarak iflleri kar›flt›rmad›¤› son derece dü-
zenli ve kararl› bir Günefl Sistemimiz var”
diyor. “Bu da karmafl›k bir yaflam için ge-
rekli seçilim koflulu olabilir. Ve her üç y›l-
d›zdan birinin kendi bafl›na yaflad›¤› düflü-
nülürse yaflam için flans hiç de az de¤il.”

Dorminey, B., “Dark Threat”, Astronomy, Haziran 2005

Ç e v i r i :  R a fl i t  G ü r d i l e k

16 Haziran 2005B‹L‹M veTEKN‹K

S›n›fa Hoflgeldiniz
Art›k neredeyse birkaç kuflakt›r gökbilim ö¤-

rencileri,  biliminsanlar›n›n y›ld›zlar› s›cakl›k ve
renklerini temel alarak nas›l s›n›flad›klar›n› ö¤-
rendiler. Al›fl›lan modele göre y›ld›zlar, her biri
kendi içlerinde de derecelendirilen 7 ana s›n›fa
ayr›l›yor. Bunlar, k›sa ömürlü ve büyük kütleli s›-
cak mavi y›ld›zlardan (O ve B s›n›flar›) bafllay›p,
s›cakl›klar› ve kütleleri giderek azalan beyaz (A
s›n›f›), sar›-beyaz (F), sar› (G), K (turuncu) ve ni-
hayet k›rm›z› (M) y›ld›zlara kadar uzan›yor. Güne-
flimiz G2 s›n›f›ndan, ortalama ömrü 10 milyar y›l
olan bir y›ld›z. O ve B s›n›f› y›ld›zlar›n ömürleri
yaln›zca 10-30 milyon y›l. Günefl’ten çok daha az
kütleli olan k›rm›z› (cüce) y›ld›zlarsa, merkezle-
rindeki hidrojen yak›t›n› çok daha idareli kullana-
bildiklerinden, ömürleri trilyonlarca y›l olabiliyor.

Y›ld›zlar›n s›cakl›klar› ve tayf renklerine göre
yap›lan bu s›n›fland›rma,  80 y›l süreyle tüm s›-
navlar› baflar›yla geçti. Ancak, son 10 y›l süre-
since sa¤lanan teknolojik ilerlemeler, gökbilim-

cileri bu yelpazeyi geniflletmeye itti.
Bir y›ld›z›n yüzeyi ne kadar so¤uksa, yayd›¤›

enerji de o ölçüde az olur. M s›n›f› k›rm›z› cüce
y›ld›zlar›n yüzey s›cakl›klar› yaln›zca 1700 °C’ye
kadar düflebiliyor. Bu s›cakl›k, y›ld›z› öylesine
soluk yap›yor ki, 1990’l› y›llar›n sonlar›na kadar
gökbilimciler daha so¤uk (ve dolay›s›yla soluk)
y›ld›zlar saptayam›yorlard›. 

Tabii do¤an›n böyle bir s›n›rlamas› yok. El-
bette k›rm›z› cücelerden daha da küçük, so¤uk
ve soluk cisimler de üretiyor ve bunlar 1990’la-
r›n sonundan itibaren çok say›da görülmeye bafl-
land›. Yeni keflifler gökbilimcileri listeye iki yeni
s›n›f eklemek zorunda b›rakt›: L ve T s›n›flar›.
Ama bu düflük kütlelerde y›ld›zlarla y›ld›z olama-
yan kahverengi cüceler aras›ndaki s›n›r belirsiz-
leflti¤inden, bu s›n›flar baz› kahverengi cüceleri
de kapsayabiliyor. (Bu son iki s›n›f› tan›mlamak
için kullan›lan harfler,baflka amaç için kullan›l-
mayan az say›da harf aras›ndan seçilmifl) L s›n›-
f› cücelerin yüzey s›cakl›klar› 1.000-1700 °C
aras›nda de¤iflirken, T cücelerinin s›cakl›klar›
480 °C’ye kadar düflebiliyor. Karfl›laflt›rmak
için,Günefl’in s›cakl›¤› yaklafl›k 5.600 °C.

Parlak
y›ld›zlar

Soluk
y›ld›zlar

S›cak y›ld›zlar So¤uk y›ld›zlar

Parlak mavi de¤iflkenler
(O s›n›f›)

K›rm›z› süperdevler

K›rm›z› devler

Günefl

K›rm›z› cüceler
(M s›n›f›)

L-Cüceler
T-Cüceler

Beyaz Cüceler
(Günefl benzeri
y›ld›zlar›n art›klar›)

Y›ld›zlar için belirlenen geleneksel tayf s›n›flamas› son birkaç y›ld›r L ve T cücelerini, yani k›rm›z›
cücelerden de küçük, so¤uk ve soluk cisimleri de kapsayacak biçimde geniflletildi.
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