Matemanya Muammer Abali

Bilenler icin degil ama bilmeyenlere fayda olsun diye sdyleyeyim:

Her yil martta ayin 14'U Pi Giinl olarak kutlanir. Malum 3,14 ile bas-
lar ya sonsuz pi sayisinin serisi, bundan dolayi 3. ayin 14'U Pi Giini ola-
rak kutlaniyor matematik dlinyasinda. Gergi 3,14 gind, 2,14 giini ka-
dar Unli degil ama, gene de benim ruhumu yelpazeler dogrusu. Bilirsi-
niz, cogunuz da hediyeler alip verdiniz, 2,14 giinu diye andigim Sevagili-
ler GUind'nlin matematik agisindan hic de 6zel olmasini gerektiren bir sey
yok. Oysa insanligin hizmetine kendini adamis hos bir sayi icin, pi sayisi
icin, medyada sadece kisacik haberler geger.

Saka bir yana, “daireyi karelemek” ile pi sayisi arasindaki yakin iliski-
yi gérmek icin matematikci olmaya gerek yok. Aslinda dairenin alaninin
hesaplanmasi ile daireyi karelemek ayni sey. Ger¢i bunu geometrik yolla
yapmaya kalkmak da ayri bir eziyet olsa gerek.

Cok unli bir papirls var Eski Misirdan kalma: Rhind Papirtisii deni-
yor. Henry Rhind adinda iskogyali bir Misirbilimci, 1858 yilinda Misirda
Luksor sehrinden satin almis. Yaklasik alti metre boyunda, 33 santimetre
eninde bir rulo bu. Ahmas adinda bir katip tarafindan MO 1650 yillan ci-
varinda kayda alindigi saniliyor. Ahmas, kendisinden 200 yil kadar 6nce
kaydedilmis bilgileri yeniden yazmis. Yani aslinda kayda alinanlar en geg
MO 1850'lere ait. Kimileri bu papiriiste kayda alinmis olan bilgilerin MO
3400'lere ait oldugunu ileri stiriyorlar ama, MO 1850 tarihi kesin gibi.
Malum bu tarih tespitleri, ortada belge olmayinca biraz fikradakine do-
ner: Dinozor miizesini ziyaret eden matematikgi, kendisini gezdiren mu-
zeciye, Onitinde dikilmekte olduklari iskeletin yasini sorar. Cevap hazirdir:
“64 milyon 3 yil 8 ay 13 giin!” Sasiran matematikgi sorar:“Bu kadar hassas
bir sekilde nasil tespit edebiliyorsunuz acaba?” Cevap gene net:“Ben bu-
rada ise basladigimda 64 milyon yasinda oldugunu séylemislerdi bana.
Ee gerisi de benim burada ¢alistigim siire!” Miizeci hakh!

Papirtisiin resmi soyle:
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Gogumuz biliriz: Pergel ve cetvel ile bir aciyi lice b6imek imkdansizdir.
Bir kiibiin iki kati hacme sahip bir kiip cizmek miimkdiin degildir.
Bir dairenin alanina esit alana sahip bir kare ¢izemezsiniz.

Biz bugiin bunlarin ¢éziimsiiz matematik problemleri oldugunu biliyoruz, ama ¢aglar boyu
matematikgilerin bu problemleri ¢6zmek icin ne kadar ter doktiigiinii de biliyor muyuz! Sanmam.
Bugtin artik “bosuna” oldugunu bildigimiz bu ¢abalarin ise yaramaz oldugunu da

s6ylemek kolay dedil. Hele iclerinden bir tanesi var ki, lizerinde durmaya deger:

Bir dairenin alanina esit kare. Buna “daireyi karelemek” deniyor.

Evet tarihi tam olarak bilinmiyor olsa da, Rhind papiriisti 4000 yillik
neredeyse. Bircok degisik matematik probleminin ele alindigi bu papi-
riiste, daireyi kareleme problemine de rastliyoruz. Verilen kurala gore,
dairenin capindan 1/9 kadarini kesip at, geri kalan uzunlugu kenar kabul
ederek bir kare olustur. Boylece daire karelenmis olur.

Burada s6zli gecen hesaba gore pi sayisi 3,1605 cikiyor. Aslinda hi¢ de
fena degil. Bugiin bildigimiz deger 3,14159... olarak basliyor.

Bildigimiz ilk kayda ge¢mis pi hesabi bu. Muhtemelen Ahmas'in bu
bilgiyi kopyalamasindan asirlar 6nce Uretilmisti bilgi. Misirli tapinak eh-
li, kim bilir neden kafayi takmisti bu hesaba. Sanirm ticari, vergisel ya da
benzeri bir sebebi vardir.

Sonraki caglarda, bu problemi aklina eziyet olarak takmis cok ma-
tematikgi var. Adiyla, saniyla kayda ge¢mis ilk sahis Klazomenaili Anak-
sagoras (MO 499-428). Bu sahsin, Giines'in bir tanri olmadigini ve Ay’in
Guneg’in isigini yansittigini séyledigi icin hapislerde stirtindrilmiis kah-
raman bilim insani oldugunu sdylemeden gecmeyeyim. Resmi asagida:

Anaksagoras'in “dairenin karelenmesi” alaninda neler yaptigini tam
bilmiyoruz aslinda. Yani pi sayisini kag olarak hesaplamis, bu hesabi na-
sil yapmis kayit yok. MO 1. ylizyilda Popus adl bir yazarin Siirgtinde ad-
I eserinde s6zti geciyor. Aslinda MO 5. yiizyilda daireyi kareleyenler diye
biraz da alaya alinan bir grup insanin Eski Yunan'da yasadigi anlasiliyor.

Sirakuzali Arsimet’i (MO 287-212) hepimiz biliriz. Hani Romali bir as-
ker tarafindan 6ldlrilmus olan dahi. Glnes enerjisini aynalarla yogun-
lastirip, Ulkesine saldiran Roma gemilerini yakmasiyla da Ginlt. Ayrintisini
burada anlatmayacagim bir yontemle pi sayisini

223/71 <m < 22/7 olarak bulmus.
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Pi sayisinin bu cok uzun hikayesi sadece Dogu Akdeniz'e
ait degil. Hint ve Cin kayitlarinda da “daireyi kareleyiciler”
var. Liu Hsiao (MS 25) 6rnegin Cin'de bu konuya emek ver-
mislerden. Islam matematikcilerinden ibniil-Heysem de
bu konuda zaman harcayanlardan. MS 1050de Liege'li
Franco, De quadratura circuli (Daireyi Karelemek) adli ese-
rinde, kendisinden dnce gelistirilmis t¢ degisik metodu ir-
deleyip pi sayisinin 25/8, 9/16 veya 4 olarak hesaplanmis
degerinin (hakl olarak) hatali oldugunu belirtip kendi kur-
gusuyla buldugu degeri veriyor: 22/7.

Aslinda belki kisa bir liste versem daha kolay olacak sizlere:

Batlamyus (MS 150 civ.) :3,1416

Zu Congzi (MS430-501)  :355/113

Harizmi (800 civ.) 13,1416

Kasi (1430 civ.) : 14 basamak dogru
Viéte (1540-1603) :9 basamak dogru
Roomen (1561-1615) : 17 basamak dogru
Van Ceulen (1600 civ.) :35 basamak dogru

Buraya kadar anlattiklarimda, pi sayisi geometrik bir var-
Ik, geometrik bir buyukliik, bir uzunluk olarak gériintyor.
Aritmetik bir sayi olarak hesaplanmasi daha sonraki is. Esas
olarak, daireye diizglin cokgen olarak yaklasarak elde edil-
mis ¢oztimler geometrik ¢dzlimler. Diizglin cokgenin kdse-
gen hesaplari anlayacaginiz.

Benim bildigim, ilk olarak Wallis (1616-1703) bir aritme-
tik formdl vermis ama pek kullanigh degil. Asil Gnld formdil,
Liebniz (1646-1716) veya bazilarina gore James Gregory
(1638-1675) tarafindan Gretilmis:

n/a=1-1/3+1/5-1/7+...
Eger biraz yiiksek sayida basamak hesaplamakistiyorsa-

niz bu formdille pi sayisini hesaplamak can sikici olabiliyor.
Ayrintilari bir kenara birakacak olursak:

1699 :Sharp 71 dogru basamak
1701 :Machin 100 dogru basamak
1719 :deLagny 112 dogru basamak
1789 :Vega 126 ve sonra 1794'te 136 dogru basamak
1841 :Rutherford 152 ve sonra 1853'te
440 dogru basamak
1873 :Shanks 707 basamak hesapladi,

ama sadece 527 tanesi dogruydu.

Macera aslinda ¢ok daha uzun ve karmagik. Ornegin De
Morgan adli bir matematikgi, Shanks'in hesaplarina baka-
rak, ilk 707 basamak icinde 7 sayisinin beklenenden ¢ok da-
ha az oldugunu tespit edip kendine ruh sikintilari yaratmis,
ama sonra Shanks'in 528. basamadi hatali hesapladigi go-
ralms.

Sanirim pi sayisinin hikayesinin en glliing zirvelerinden
birisi 1897 yilinda yasanmis. Amerika Birlesik Devletleri'nin
indiana Eyalet Temsilciler Meclisi, daireyi kareleme konusu-
nu bir yasayla ¢cézmeye karar vermis.

ingilizce metin aynen sdyle:

Be it enacted by the General Assembly of the State of India-
na: It has been found that a circular area is to the square on a
line equal to the quadrant of the circumference, as the area of
an equilateral rectangle is to the square of one side.

(Section I, House Bill No. 246, 1897)

Tercimemi hos goriin. Matematikgiler iyi tercimeciler
olarak bilinmezler zaten:

indiana Eyaleti Genel Meclisi tarafindan yasalastinlmistir:
Dairesel bir alanin, gevresinin 1/4'(i lizerindeki bir kareyle, es-
kenar bir dikdértgenin bir kenan (izerindeki kare aynidir.

Yani karenin alanini bulmak istiyorsan, cevresinin dortte
birinin karesini al. Tamamdir.

Neyse ki, yasa buradan indiana eyalet senatosuna git-
mis ve orada belirsiz sUre (siz sonsuza kadar anlayin) erte-
lenmis de, matematikgilerin glilmekten katilmalarinin éni-
ne gecilmis.

Pi sayisinin serisinin hangi basamagindan hangi sayinin
goriinecegi 6nceden bilinemez. Pi sayisinin 2,5 trilyon ba-
samagdi hesaplanmis durumda. Siz bu yaziyr okurken belki
de ¢ok daha yiiksek basamaklara ulasilir.

Belki Pi Glindi iin sizlere bir baglanti adresi vermem hos olabilir:
http://www.angio.net/pi/piquery#find

Pi sayisinin hos tarafi, sonsuz bir sayilar dizisi oldugun-
dan, herhangi bir sonlu sayi dizisinin mutlaka i¢inde olaca-
gidir. Bu gercek, bir cok hosluklari da beraberinde getirir.
Ornegin sizin dogum giiniiniiz, giin, ay ve yil olarak mutla-
ka serinin bir yerinde bulunur. Ornegin Atatiirk'tin dogum
glnlnd bazilarinin kabul ettigi gibi 19 Mayis 1919 olarak
kabul edersek, 19051919 serisi bakalim nerede bulunuyor
diye size yukarida verdigim linke gidip bu seriyi yazar ve
pi serisinin 14.419.698 basamaginda oldugunu bulabiliriz.
Atatuirk pi 14.419.698'dir diyebiliriz 6rnegin. Sira, virgulden
sonraki ilk basamak olan 1'den baslyor.

Pi sayisina fazla kafayi takip, daha ne tuhafliklar var bu-
rada diye bakmaya kalkmayin. Ya da bakarsaniz bile benim
gibi saskina donecek kadar bakmayin. Dizinin sonsuzlugu,
sonsuzun kendisinden de acimasiz.
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