Biri Temizlenirken
Digeri Besleniyor

DENIZLERDE
ORTAK YASAM

+ Canlilann birbirine zarar vermeden, karsiliklt yarar-
lar sagliyarak bir arada yasamasi haline simbiyosis
(ortak yasam) denir. Simbiyotik tirler, daima birbir-
lerine gereksinim duyariar. Temizieme simbiyosisi
de hir karsihikhi yararlanma sekli olup, taraflardan biri
kendini rahatsiz eden ol doku, parazil, bakteri ve
partikiillerden temizienip rahatiarken diger tarafda ko-
lay besin saglamis olur

Mesut ONEN *

Temuleme simbiyosisi ile ilgili gozZlemler gok dnceye
dayanir. Omefiin; taringi Heredot (1.0. 485-425), Nil neh-
rinde timsahlann yasadi§i ortamda, kene kuslannin timsah-
lann besin artiklan ve parazitler ile beslendifjini ylzeysel olarak
befitmistir 1924 yilinda ABD den William Beebe, Galapa-
gos adalannda guneslenen deniz kertenkelelerini {iguana)
sitindakl keneleri:kimiz yengeglerin temizledigini gbzemistir.
Bir gok kara ve deniz hayvanlannda rastianan bu olay,
ozellikie balklar icin 6nemlidir. Tek tek veya sOrd halinde ya-
sayan baliklar, ender olarak kendi tirlinden bir baska baligi
temizier, Bu tip balikiar, temizleyic olarak kendi tdrinin di-
sinda bir balik veya baska bir hayvani secerler.
Temizleyiciler temizieme dzelliklerini, tiplk bir yizme, ba-
liklara ozel yaklasim, parlak renklenme ve- gegith anatomik
ozellikler ile kolay goze garpan hareket ve davraniglaria be-
lirtirler. Bunlann ¢odu, dismanlanndan korunmak ve istas-
yon yapimi igin bitkiler, singerler ve selenterlerle gkl icin-
de bulunurlar. Tropik sulardaki boyle bir temizleme Istasyo-
nunda, 6 saatte 300 kadar balhgin temizlendigi gozienmigtir,
Temizleme arzusu duyan baliklar, agizlanni agmak. yoz-
geclerini kabartmak, vilcutlanni su yizeyine belll bir agida
witmak, kimi zaman da renklerini degistirmek suretiyle, bi-
ling digi davramiglaria bu arzulanni belirtirter
Temizleme olayinda temizleyicl, temizleneni @nce smar,
sonra agiz ve solgungacianmn igine girerek, onun vicudu-
nu temizler. Temizleyici ve temizlenen arasinda tipik bazi fark-
liliklar oimazsa, beklenmeyen olaylann meydana gelmesi ola-
gidir. Omedin, temizleyiciler bir orfoz baligini temiziemek is-
terlerse, biyuk bir olasilikla 6mirleri pek uzun olmaz.
Temizieme ve temizlenme wyarhilan oldukga kuvvetlidir
Temizieylciler, kamivor (etobur) hayvantann dahi agizlannin
iginde rahatga dolasir ve birbirlering zarar vermezer
Gunumiizde 45 balik 100 ile 6 karides tird temizleyici
olarak bilinmektedir. Bunlar iki tiptir: 1. tip temizleyiciler, yuva
ve istasyonlarmda dururlar, temizleten baliklar bunlarin ya-
nina gelirler.

« .U, Hidrobivolaji ve Su Urinlerl Aragtirma ve Uygnlimi
Merkezi.
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Temizlevici-Temizleten iligkisi: a) Senyvorita (Oxgulus ca
Wilorriga) Bir grup Ctiromis punclippinis i temizilerken, b) Cha-
elodon migrrosins, iki tane Pseudupensus dentalus arasinda.
¢) Epinepheyus stnatus'un iki tane Elacalinus oceanops tara-
Sfindan remizlenmesi, d) Temizleyicilerden Bodianus v
fus. Sphyraéna barracuda'min agzine temizlerken,

2. tip temizleyiciler ise, temizigten ve lle birlikte hareket
ederler. Bu tip temizleyiciler, temizlemek igin genellikle manta,
balina, kopek balig gibi bdydk baliklan secerier ve onlarla
birlikte harekel ederler. Temizleylci baliklardan bazlan, 6r-
nedin; Remora remora ve Echeners naucrates'in sirt ylzgeci evrim
sonucu vantuz seklini almistir. Bunlar biyuk baliklara yapi-
sarak harekel ederler, Boyik balik durdugunda, paraztleri
bu temizleyiciler tarafindan temizlenir. Vantuzia yapisma ¢odu
kez 0 kadar kuvvetll olur ki, bazi bolgelerde agiz ve solun-
gaglanna ip gecirilen Remoralar, kaplumbaga (Cheloma mydas)
yakalamakta kullanilir

Temizleyici baliklardan Oxyjulus californica bir Gok toron
temizleyicisi olarak bilinmekte ve her gin dizinglerce balik
temiziemekiedir. Baz balhkiar, Meksikall balikgilar tarafindan
“senyorita’* diye adlandinlan Oxyjulus cafiformea’'min eteahni
hareketsiz garip pozisyonlarda, yana yatmig, bas asafida veya
yukanda, hatta ters pozisyonlarda, yogun bulutlar halinde gev-
relerfer, Bunlar ilk goroldiklerinde, yumurtlamak icin toplan-
diklan izlenimini vyandinriar. Temizleme sirasinda yorulan
Senyorita gen cekilip, kayalann altina girmek istediginde ge-
nellikle oninan kesildigi goriimugtar. Derin deniz ve sif su-
lardaki balikiar temizienmek igin onu bulurlar. Ornegin; (Ste
roleprs pigas Mola mola, Brachyistus frenalus hatta kikirdakl) ba-
liklardan Holortunus californicus'da temizienmek igin senyori-
taya gelir. Bu da kikrdakli baliklarin kemikli baliklar gibi te-
mizlenmekten hoslandiklanm gbsterir. Temizieyicilerden Ho-
Incanthus passer difier baliklan adeta tiras eder gibl temizle-
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Bir grup temizieyici ve temizleten Laclophrys lriqueter (a),
Thalassoma bifasciatum (b) tarafindan; Pamacanthus paru (cj,
Elacalinus oceanops (d) rarafindan; holocentrus maranas (e),
Periciemenes pederson! (f) tarafindan temizlenir.

digi igin, Meksikal balikgilar tarafindan “‘berber” adiyla am-
makladir

Temizleme simbiyosisinde karideslerin de roli oldukga
onemlidir, Bilinen 6 karides tiirinden ikisi tropik-Indopasifik.
{ichi tropik-Bati Atlantik, biri de Kaliforniya'min thiman sula-
rinda bulunur. Periclemenes imperator ve Penclemenes peder
soni gibi dnemli temizleyici karides tarlerini iceren Pericleme
fnes genusy Gyelerinin bir kismi, zeminde bulunan algler ve
ofiarla ilkel bir sekilde beslenirken, bir kismi da viicudlan yu-
musak olan deniz hiyarlan, deniz $akayiklan gibi hayvanlar-
la baliklan temiziiyerek beslenirler. Bunlardan Perclemenes
imperator, Indo-Pasifikte bulunan ve boyu 30 cm yi gecebi-
len, yumusakgalardan Hexabranchus marginalus (zerinde ya-
sar ve onunla birllkte hareket eder, Bu hayvan durdugunda
karides temizleme islemine baglar. karides bu hayvani temiz-
leyip rahatiatirken karmi da doyar. Ayrica, etobur hayvanlar
tarafindan yenmeyen ve zehirll olan Hexabranchus marginalus
{izerinde kendini dis tehlikelere karsi emniyette hisseder. Ka-

Okyanus mersin  baltg
{Acanthurus bahianus) temizleyi-
ci baligt ile (solda). Zehirli
iskorpitlerden Plerois volilans,
krciik remizleyicisi cember
icinde (sagda).
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ridesin rengi de evrim sonunda dediserek lekeli krmizms:
uvimustur, Bahama adalan civarinda yasiyan Periclemenes pe-
dersoni ise boyundan uzun antenlerini salliyarak misten toplar
Bu karides sakin sularda bir gok baligin gelip gectigi deniz
sakayikimin (Bartholomea annulala) (zerini veya civanni istas-
yon olarak kullamir, Temizienmek isteyen balik Gneelikle ba-
sini veya solungag kapaklarini bu amagla uzatabilir. Eger kuy-
rugunda bir yara varsa kuyrugunu gevirir, 0 zaman karides
one dogru yozerek, baligin hizla 0zennden gecer. Bu gegis
sirasinda, musterilerinin goz, yiizoeg ve pullanndaki ld do-
ku, bakteri ve parazitleri temizler. Bu sirada balik hareketsiz
bir sekilde durarak, karidesin kigik gizikler yapip den alti
parazitierini toplamasina, hatta ajz bosluguna girmesine bile
izin verir. Yoresel baliklar bu karidesin yerini cabuk bellerler
ve bunlarn dninde toplanirlar. Karides, yamndaki anemo-
nun igine girdiginde onun tekrar temiziik islemine baslama-
sim beklerler.

Temizieme olay, genellikde baliklaria -baliklar ve baliklaria-
kandesler arasinda izlendigi gibi baska tarler arasinda da goz-
lenmistir. Omein; Labridae familyasindan gokkusagi alaba-
lid1 Tholossoma lucasanum) deniz kaplumbagalannin kabukla-
rindaki parazitleri temizler. Okyanus giines baligi diye adlan-
dinlan Mola mola, martilar tarafindan temizlenir. Deniz kes-
tanelerinden Diadema sefasum un piramit seklindeki dikenle-
rinin ara kisimlan Crustacealardan Siphania versicolor gibi 6zel

A P P
Gymnothorax mordax, dis parazitlerini Karidestere {Hippoly
smata californica) temizletirken.

BILIM VE TEKNIK



simbiyontlar farafindan temizienir

Temizleme olay: tropik sularda daha yaygin olup, temiz-
leyici lir sayis) fazladir, Boyca kiglk, tek veya gift olarak
yasiyan bu turler, parlak renkleriyle dikkati cekerler. Temizle-
me olayimin daha az gorildodd thman bélge sulanndaki te-
mizleyiciler ise tirce az olmasina ragmen sayica fazla, boy-
ca kigtk ve renklen parlak dedildir Bunlar, cogunlukia bali-
1 temizlemek Igin onu izler veya etrahim gevirirler. Bu dav-
ramslar, adeta eslesme oyunlanni andinr. Temizieyici tirler
bu sirada one dogru gelir, yana doner veya geri ¢ekilir. Bu
hareketler temizlenen balidin dikkatinl gekinceye dek yapilir
Temizleme simbiyosisi, genellikle yaz aylannda artmaktadir.
Temizleyici ve temizlenen arasinda tipik baz) davranis fark-
lari ve oldukga kuvvetll uyanlar olmasina kargin, baz balik-
lar temizietici maskesi altinda temizleyicilerin yanina yaklas-
makta ve onlan yemektedirler, Ozellikde yilan baliklan, blenoid-
lerden Labroides dimiialusa ustaca yakliagmakta ve onlara za-
rar vermektedir. Fakat bu yaklasim sirasinda temizletici ba-
liklan gok iyl takiit etmeleri ve az sayida olmalan gerekir. EQer
sayilan gok olursa givensizlik yaratilar, Aspidonthus tasnia:
ls, Labrodes dimifialus'a olan benzerligini kullanarak bagka
baliklardan parca koparp kagar. BOyOk baliklar genelde iki-

Yumusakga lardan Hexabranchus marginals, temiz-
levici karideslerden Penclemenes imperalor larafin-
dan temizlenirken (altta). Hippolysmata califor-
nica, akvaryuma batirlan elin trnaklarr arasin-
daki parazitleri temizlerken...
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Bir bivuk balik, Labrojdes dimidialus tarafindan te-
mizlenirken (vanda),
Stingerler ve bitkisel organizmalarla cevrili bir remlz-
leme istasyonu (altta).

sini ayirt edebildiklen halde kiigik baliklar aldanmaktadir, Ge-
nellikle Pasifik'in ihman ve tropik sulannda gorilen temizle-
yici baliklara Akdeniz'de gok az rastlamir. Sozkonusu bolge-
de enfelurus aequoreus. Crenilabrus melanosercus ve Coris giof
redi olmak (izere sadece 3 tGr bilinmektedir




NASIL YAPTILAR?

arihte, hi¢ bir vakit anlayamadigim baz: sey-

ler vardir. Bunlardan bir tanesi de ge¢mis
asirlarin sanatkér ve edebiyatgilan tarafindan
meydana getirilen eserlerin ¢oklugudur.

Bizim modern yazici esnal cemiyetinin tye-
leri, yazt makineleri, diktafonlan, sekreterlen ve
dolma kalemleriyle: bir gtinde dg bin ile dort bin
arasi kelime yazabilirlar. Fakat fikrini baska ta-
rafa gelen yanm ddzine baska igiyle, her seyde
kusur bulan titiz bir kari ile ve hantal bir kaz td-
yu lle Shakespeare, nasil otuz yed tiyatro eser
yazmay! bagarmistr.

Yenilmez Armadanin kidemli askerlerinden
Lope de Vega, batln dmriince her an mesgul
olan bu zat, bin sekizy(z komedi ve begylz edebi
makale igin gereken mirekkep ve kagidi nere-
de bulmusgtur.

Yirmi gocugun gdrdltdleriyle dolu kigok bir
evde oturan ve bes orataryo, ylzdoksan kilise
kantan, dg digdn kantat, bir dizine motet, alti
agir bagh mes, lic keman kongertosu, yalniz ba-
sina Ismini ebedilegtirmede yetaecek iki kernan
igin bir kangerto, piyanc ve orkesira igin yedi kon-

gerto, Ug piyano igin Ikl kongerto, otuz orkestra
esen, filit, gembalo, org, kontrabas ve komo igin
mazik egitimi géren orta bir talebenin Smrinin
geri kalan ginlerini tamamiyle doldurmaga ye-
tecek kadar ¢ok eser bestaleyen Johan Sebas-
tian Bach adindaki o garip Holkonzertmeister ne
bigim bir adamdi?

Ya da Rembrandt ve Rubens gibi ressam-
lar, nasil bir galigkanlik ve gayretie otuz sene hi¢
durmadan hemen hemen her ayda dbrt tablo ve-
ya gravir meydana getireblimiglerdi? Antonia
Stradivarius gibi mitevazi bir vatandas, bir 6mlir-
de nasil begylzkirk keman, elll viyolensel, onikl
viyola yapabilmistir?

Ben burada, batin bu nefis edebiyat par-
galann daginmege, batin bu melodileri duyma-
Ga, renk ve gizgilerin buttn o biribirinden farkl
kombinezonlanni gérmede muktedir olan beyin-
leri kasdetmiyorum. Ben igin fizikl kismina hay-
ret ediyorum. Oniar bunu nasil yaptilar! Hig bir
vakit uyumadilar mi? Hig bir vakit bir parti bilér-
do oynamada birkag saatlerinl harcamadilar mi?
Hig bir vakit yorulmadilar mi? Sinir diye bir sey
oldugunu hi¢ isitmediler mi?

H.Williem VAN LOON
“Insanhi§m Kurtulusu'' adl kitabindan.

Manla birasins, iki remizlevici (Remora fremora ve Echenels
nautrates) rarafindan temizlenirken.

Hayatta kalmak igin micadele etmek gerekgesine dmek
olugturan simbiyotik temizlemenin, biyolojik yénden dnemi
buyiktir. Balidann gesitli pozisyonlar alarak birbirlerine yak-
lagmalan, saldirgan dismanlanni bile temizlemeleri, hatta
bunlann solungag ve afiz Iglerine kadar girmeleri dnemlidir,
Temizlenmekte olan balikiar herhangi bir tehlike sezince, te-
mizleyicllere sinyal verip onlan uyanriar. Omegin, Epinephe-
lus stnatus afjiz ve solungaglanni temizleyicilere temizletirken
bir tehlike aninda agzim kapar gibi yapip tamamen agar, Te-
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mizlenen balik, bu sinyall gok korksa dahl mutlaka verir. 120
cm boyundaki Gymnothorax sp. kendini Labroides dimitiatus'a
temizletirken can Sikilinca yeter anlaminda bagini hizla bir-
tarafa hareket ettirdiginde, temizleyicl hizla adzindan gikar
gider. Markalanmig temizienen baliklarin, belirli sirelerde te-
mizlenmek igin tekrar ayni istasyona dénis yapmalan ve baz
baliklarin ternizieyici ve temizlenen gibl davraniglarda bulun-
malan davranis agisindan flgingtir.

Temizleyicilerin gesith popllasyonlann guruplasmalannda
anahtar organizma roli oynamalan ve baz tiirlerin dagiliminda
sinirlayict faktor olarak ortaya gikmalan temizieme simbiyo-
sisinin ekolojik ve zoocodrafik agidan Gnemini ortaya koyar.

Temizleyiciler dncelen zemin {zerindeki besinlerle bes-
lenirken evrim sonucu balklann ylzeyinde bulunan partikdl,
yash deri pargalan ve ektoparazitlerle beslenir hale geimis-
lerdir. Aynca bas kisimlan bu yasama uygun olarak sivrilip
adeta cimbiz seklini almistir. Boylece, temizieme simbiyosi-
sinde evrimi agik olarak gozlemek mimkin olmakiadir.

Temizleme simbiyosisi organizmalar arasi dayanisma-
ya iyl bir 6rmek olusturdudu gibi, parazitolojide de konak-
parazit iligkilerini daha belirgin sekiide agiklar. Tamizleyicile-
rin mide igeriklerinde bakterilere, ektoparazit cruslacea lardan
Ozellikle copepod ve isopad’lara rastianiimigbr.

- Baliklann hastalanmasin ve hastaligin yaymasini on-
lemeleri nedeniyle temizleyiciler, ekonomik agidan da bayOk
onem tagir. Bunlann akvaryuma atimalan halinde, bakteri
ve parazitleri ayiklamalan ve temizlik islemine baslamalarn,
sOzkonusu hayvanlann akuakiitdr galismalarinda da kulla-
nilabilecedini gbsterir. O
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