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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Koruma ve Onarim:
Kiilttr Varliklarini Yasatan Stire¢

Bir miizenin kapisindan iceri giriyorsunuz. Az sonra neler kesfedeceginizi bilmiyor olmanin verdigi merak duygusu
icinizi kaplyor. llerledikce miizenin kendine 6zgii kokusu icinize doluyor ve basinizi hafifce dondiiriiyor.

Yillar 6ncesinden kalma binlerce eser birazdan karsiniza ¢ikacak. Hepsinin size anlatacagi pek ok sey var.

Peki nasil oluyor da binlerce yila direnip sahip olduklan bilgileri bugiine ulastirabiliyorlar?

istanbul Bilyiik Saray Mozaikleri Miizesinde, 5. Yiizyildan kalma bir mozaik. Elinde tavugu ve sirtindaki sepette tasidigi yumurtalariyla bir iftci betimlenmis.
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ir gogumuzun elinden ¢ikarmaya kiyamadi-
B 81 esyalar vardir. Kimimiz i¢in bu, anneanne-

mizden kalma bir kahve fincaniyken kimimiz
i¢in babamizin gengken kullandig1 bir kravat ignesi
ya da ¢ocukken oynadigi oyuncaklar olabilir. Hepi-
miz bizim i¢in degerli olan bu esyalar1 6zenle saklar,
hi¢ bozulmadan kalmalarini, yok olmamalarini iste-
riz. Bunun nedeni sahip olduklar1 manevi deger ve
bize hatirlattiklari anilardir. Onlar var oldukga sahip
olduklar: anlamlar1 da yasatirlar. Tipki kiiltiir varlik-
larinin ge¢miste yasamis insanlara dair bilgileri gii-
niimiize kadar yagatmasi gibi. Bu yiizden 6zel bir es-
ya bir insan i¢in ne kadar 6nemliyse bir kiiltiir varligt
da tiim insanlik i¢in en az o kadar 6nemli. Onlarin da
yillar boyunca bozulmadan kalmast, tasidiklar: bilgi-
lerin nesillere aktarilmasini sagliyor. Kiiltiir varlikla-
rinin yillar boyu var olmast ise koruma ve onarim ¢a-
lismalari sayesinde gerceklestiriliyor.

Bir eserin zaman i¢inde fiziksel, kimyasal, biyolo-
jik olaylar gibi nedenlerle bozulmas: sonucunda sa-
hip oldugu &zellikleri kaybetmesini engellemek i¢in
alman tedbirler, 6nleyici koruma c¢alismalar1 kapsa-
minda yer alir. Onleyici korumada eserlerin ¢iiriime-
sine ya da bozulmasina neden olan nem ve 151k gibi
cevresel kosullar kontrol altina alinir. Bu tiir koruma
caligmalar: eserin varhigini siirdiirmek amaciyla ya-
pidigindan siireklidir ve eserin yagami boyunca de-
vam eder.

Bazi durumlarda eser ¢ok zarar goérmiis ya da
eserdeki bozulmay1 engellemek icin alinacak her-
hangi bir 6nlem kalmamis olabilir. Bu durumlarda
o eserin yipranmis yerlerini onarmak, fiziksel yapi-
sin1 korumak gerekebilir. Bunun i¢in yapilan calis-
malar ise restorasyon olarak bilinen onarim ¢aligma-
lar1 kapsaminda gergeklestirilir. Onarim ¢aligmalar,
eserin Ozgiinligiine zarar vermeden gelecek kusakla-
ra aktarilabilmesi amaciyla yapilan zorunlu miidaha-
lelerdir. Yanlig onarim uygulamalari, eserin gok da-
ha fazla zarar gérmesine hatta bazi durumlarda ese-
rin tamamen kaybedilmesine yol acabilir. Bu yiizden
hem koruma hem de onarim ¢aligmalarinda mutla-
ka bir uzmanin gérev almas: gerekir. Bir koruma ve
onarim uzmaninin amaci eserin yeni gibi goriinme-
sini saglamak degil onu miimkiin oldugunca 6zgiin
haline getirmektir.

Peki eserlerde gerceklesen ciiriimeler ve bozulma-
lar nelerden kaynaklaniyor? Aslinda gevremizde gor-
diigiimiiz her sey zaman i¢inde yipranir. Ahsabin ¢ii-
riimesi, demirin paslanmasi ya da taglarin agmnmasi
gibi. Yipranmanin hava kosullary, 1s1, 151k, nem, in-
sanlar, bazi mikroorganizmalar ve bocekler gibi pek
ok nedeni olabilir. Ornegin Giineg'in yaydig mord-

tesi 1ginlar kumaslarin solmasina ve yapilarinmn bo-
zulmasina, eserler {izerindeki renklerin degismesine,
kagidin sararp koyulagmasina yol agabilir. Bir ese-
rin miizede en ideal aydinlatma kosullar1 altnda bir-
kag hafta sergilenmesi bile o eserin birkag giin glines
1518ina maruz kalmasiyla ayni etkileri olusturur. Bu
yiizden de bir kez ortaya ¢ikarildiktan sonra depola-
ma ve sergileme asamasinda eserlerin gorecegi zarari
en aza indirmek i¢in pek ¢ok islem uygulanur.
Gegmisten giiniimiize kalan eserler ¢ok degisik
malzemelerden olusur. Deri, kigit, ahsap, ipek gi-
bi organik kokenli malzemelerin yani sira seramik,
cam, tag, metal gibi inorganik malzemelerden olusan
eserler de vardir. Ortam kosullar1 hepsinde farkli yip-
ranmalara neden olur. Ornegin denizin altinda gé-
miilii kalan deri ve ahgap gibi baz1 organik malzeme-
ler daha az zarar goriirken, boynuz ve keten benze-
ri malzemeler deniz mikroorganizmalar1 nedeniyle
bozulur. Bir eserin kimyasal iceriginin, fiziksel 6zel-
liklerinin, ne tiir malzemelerden ve nasil yapildiginimn
belirlenmesi eser hakkinda bilgi edinmenin 6tesinde
ona en uygun koruma yonteminin belirlenmesi agi-
sindan da hayli 6nemlidir. Bu nedenle bir koruma ve
onarim uzmaninin farkh tiirdeki malzemelerin yapi-
s1, hangi kosullarda nasil kimyasal tepkimeler gegir-
dikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir.
Topragin altinda uzun siire gémiilii kalan demir,
bakir ve bakir alagimlar1 gibi bazi metaller oksijenle
tepkimeye girip bilesik olusturabilir. Bu olaya oksitlen-
me ad1 verilir. Boyle durumlarda metal yiizeyinde bir
korozyon tabakasi olusur. Bu tabaka bazi durumlarda
daha derinlere ilerleyerek metalin i¢ yapisini bozabilir.
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Uzmanlar biiyiitecle bir Misir papirilsii iizerindeki yaziy1 inceliyor.

Bakar alagimi nesnelerde genellikle agik yesil renkte ve
kiiciik oyuklar olusurken, demirden yapilmis nesne-
lerin tizerinde kirmizimsi turuncu renkte pas olugur.
Pas, demirden yapilmis bir nesneyi zamanla yok ede-
bilir. Ozellikle asit ya da sodyum Kloriir gibi tuzlarin
yogun oldugu ortamlarda metaller daha fazla bozu-
lur. Bu gibi durumlarda metaller, iizerlerindeki koroz-
yon tabakasinin temizlenmesi i¢in bazi kimyasal is-
lemlere maruz brrakilir. Bunun i¢in uygulanan yon-
temlerden biri elektroliz yontemidir. Bu yontemde
metal eser, elektrigi ileten bir ¢ozelti i¢ine konur. Ar-
dindan bu ¢6zeltiden elektrik akimu gegirilerek koroz-
yon tabakasinin ¢oziinmesi saglanir. Bazi durumlarda
ise metal eserlerin yapimi sirasinda kullanilan aletin
izleri ya da eserin siislemeleri gibi tiretim ve kullanim
ozellikleri ile ilgili onemli bilgiler bu korozyon taba-
kas1 iizerinde yer alabilir. Boyle durumlarda koruma
ve onarim uzmanlari korozyon tabakasmi tamamen
kaldirarak eseri tertemiz hale getirmek yerine var
olan korozyonun ilerlemesine engel olmaya caligir.

El yazmas: eserlerin bozulmasina ise pek ¢ok et-
ken neden olur. Isi, 151k ve nem fiziksel etkenler-
den bazilaridir. Ortam sicakliginin yiiksek olmasi,
kagidin yaslanma siirecini hizlandirir. Ciinkdi kagit
yliksek sicakliklarda icindeki suyu kaybederek ku-
rur. Bu kurumanin yol actif1 gerilme 6zellikle zayif
yapili kagitlarin yirtilmasina ya da catlamasima yol
acar. Ayrica yiiksek sicaklik ve nem, boceklerin ve
bagka zararhilarin iiremesine ve kiif olusmasina uy-
gun ortam saglar. Bu nedenle el yazmasi eserler, bu-
lunduklar1 bélgenin iklim 6zellikleri ve yillik sicaklik
ortalamalar1 goz 6niinde bulundurularak depolanir.
Sergilenmeleri sirasinda ise ortamin sicaklik deger-
leri miimkiin oldugunca sabit tutulur.
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Laboratuvarda ahsap bir heykelin onarimi yapiliyor.

Doga olaylan
¢ogu zaman
kultir varhklarinin
yipranmasina ya
da yok olmasina
neden olsa da
kimi zaman da pek
cok seyin dogal
bir sekilde
korunmasini
saglayabilir.

Bu duruma en iyi
ornek MS 79'da
italya'daki Veziiv
Yanardagi'nin
patlamasindan
sonra yakindaki
Pompei kentinde
yer alan evlerin,
sokaklarin ve
diikkanlarin biiyuk
oranda korunarak
guniimuze
ulasmasidir.

Burada gordiigiiniiz,

o tarihte firinda
pisirilmis bir somun.
Patlama sirasinda
aciga cikan kiil
bulutu her seyin
tizerini kaplamis.
Havayla temasi
kesilen ekmek de
kiillerin altinda,
kuru bir ortamda
korunarak
guniimuze

kadar ulasmis.

Hava kirliligi ve toz ise el yazma-
s1 eserlere zarar veren kimyasal et-
kenlerdendir. Havadaki tozda bak-
teri sporlarinin, bécek yumurtalari-
nin ve mikroorganizmalarin kulla-
nabilecegi besin maddeleri bulunur.
Boylelikle eserin yiizeyinde meyda-
na gelen toz tabakasi, mikroorganiz-
malarin yerlesip iiremesi igin uygun
bir ortam olusturur. Bunun yani sira
el yazmasi bir esere renk vermek ya
da eseri siislemek icin kullanilan bo-
yalar zamanla havadaki oksijen veya
kiikiirt dioksit ile tepkimeye girerek
asit olugmasina neden olabilir. Bu
da sayfalarin renginin koyulagsmasi-
na ve sayfalarin kirilmasina yol acar.

El yazmasi eserlerde gerektigin-
de sayfa tizerindeki bir lekenin gi-
derilmesi, kitabmn dikiglerinin, say-
fa kenarlarinin ashna uygun sekil-
de yenilenmesi ya da kurt yenikleri-
nin doldurulmas: gibi onarim isleri
gergeklestirilebilir. Tabii bu agamaya
gecilmeden Once eserin yasi, yapisy,
hangi malzemelerle {iretildigi, tize-
rinde ne tiir bozulmalar gergeklesti-
i gibi seyler tespit edilmeli, bu bo-
zulmalardan hangilerinin onarilaca-
&1 belirlenmelidir.
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Fransa'daki Lascaux
Magarasi'nda bulunan bir
duvar resmi (iistte)

Ahgap eserler kuru ortamlarda, farkli malzeme-
lerden yapilan bagka pek ¢ok esere gore daha uzun
stire dayanabilir. Ancak yine de bécekler, sicaklik,
151k gibi etkenler ahsabin bozulup giirtimesine yol
agabilir. Bu durumlarda ahsabin yapis, sertligi gi-
bi 6zellikler g6z 6niinde bulundurularak en uygun
koruma yontemi belirlenir.
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Ozellikle su altinda uzun siire kalan ahgap nes-
neler i¢in en biiyiik tehdit, i¢lerinde biriken tuz-
dur. Zamanla tuzlanan ahsap nesneler yapilarinda-
ki baz1 kimyasallar1 kaybederek siinger goriiniimii

alabilir. Bu nesneler 6nce su havuzlarina almarak
yikanir ve ¢6ziinebilir tuzlar ¢ikarilir, ardindan ba-
z1 kimyasallar kullanilarak ¢6ztinmeyen tuzlardan
arindirilirlar. Ahsap nesnelerin korunmasi igin ge-
nellikle emdikleri suyun yerine bir ¢esit balmumu
olan PEG (polietilen glikol) eklenir. Daha sonra
eserler dondurulup kurutularak nemli bir ortam-
da saklanir.




Ahgabin yapisina zarar veren etkenlerden biri de
asitlenmedir. Deniz tabaninda gergeklesen biyolojik
tepkimeler sonucunda ortaya ¢ikan stlfiir bilesikle-
ri suyun altindaki ahsabin biinyesine girer. Bu siil-
fiir bilesikleri ortamdaki oksijen ve nemin etkisiy-
le zamanla aside dénisiir. Ozellikle yapisinda demir
bulunan ahsap eserlerde korozyona ugramis demir,
aside doniisme siirecini hizlandirir. Bu asit zamanla
ahsabin yapisindaki seliilozu yiyerek ahsabin ¢iirii-
mesine neden olur. Bunu engellemek i¢in ortamda-
ki demir iyonlar1 uzaklasgtirilmaya ¢alisilir ya da ba-
z1 kimyasallar kullanilarak demir iyonlari etkisiz ha-
le getirilir.
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Tag ve seramik eserler toprak altindan bir miktar
aginmis ve bozulmug halde ¢ikarilir. Gozeneklerin-
de biriken kil ve suda ¢6ziinen tuzlar, miizede sergi-
lenirken hatta depolandiklar1 alanlarda bile eserlere
zarar vermeye devam eder. Bu durumda tuzlar, esere
zarar vermeden ¢ikarilmaya calisilir.

Eserin i¢inde bulundugu ortamin sartlart da ko-
ruma geklini dogrudan etkiler. Ornegin bir eseri agik
hava sartlarinda korumak, agik havada bir ortii altin-
da korumak, miize sergi salonunda veya depoda ko-
rumak i¢in gerekli islemler farkl olabilir. Ayrica ko-
runacak bir tagin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
bozulmusluk derecesi de koruma malzemesinin ni-
teliginin ve o malzemeden ne kadar kullanilacaginin
belirlenmesinde rol oynar.

Eserin ¢evre sartlarinin kontrol altina alindig1 du-
rumlarda esere dogrudan miidahale etmeye gerek
kalmayabilir. Bunun en iyi 6rneklerinden biri Fran-
sadaki Lascaux Magarasrnda yaganmis. Magaranin
duvarlarindaki tarih 6ncesi devirlere ait resimler ma-
gara ziyarete agildiktan sonra igeriye giren havanin
ve 151810 etkisiyle hizla bozulmaya baglamis. Bunun
lizerine magara ziyaretgilere kapatilmis ve duvar re-
simleri dogrudan hig bir miidahale gérmeden, ma-
garanin i¢indeki iklim sartlarinin kontrol altinda tu-
tulmasiyla korunmaya baglanmus.

Glinlimiize kalan eserleri inceleyerek elde ettigi-
miz bilgiler, ait olduklar1 eserlerle anlam kazanir. Bu
anlami hep var edebilmek ve yeni nesillere aktarmak
ise ancak koruma ve onarim ¢alismalarryla miimkiin
olur. Bu sayede 6mrii uzatilan her bir eser var olduk-
¢a bilgi de insanlara ulagmaya ve tarihi var etmeye
devam eder.
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