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Olacak?



Artik giymekten

¢ok sikildiginiz bir ceketi
¢amasir makinesine
atip ¢ikan suyla
kendinize yeni bir ceket
yaptiginizi diisiiniin

ya da ayni ceketi

evdeki bitkilerin dibine
gomiip giibre olarak
kullandiginiz1.

Ustelik boyle bir ceketi
evdeki basit birkag¢
malzemeyle
hazirlayabilirsiniz!
Biraz cay, biraz seker ve
son olarak da bakteri!
Evet yanlis okumadiniz:
Bakteri!

Bu fikir size ¢ok
¢ilginca ve bilim kurgu
filmlerinden firlamis gibi
geliyor olabilir,

ama Londrada bir
aragtirmact bu ceketi
yapmay1 basardi.

Giysi iiretmek i¢in
glintimiizde

sentetik ve dogal birgok
lif kullaniliyor.

Sentetik lifler petrol bazli
kimyasallardan
tretiliyor. Dogal liflerin
(6rnegin pamuk)
uretimi ise uzun ve
pahali siiregler igeriyor,
ayrica su tiiketimi de
hayli fazla oluyor.

Fosil yakitlarin ve

su kaynaklarinin hizla
tiikendigi g6z 6niine
alindiginda tim
diinyada arastirmacilarin
yenilenebilir,
stirdiiriilebilir ve

gevre dostu kaynaklara
yoneldigi biliniyor.

Bu arastirmacilardan
biri olan Suzan Lee
pamuga alternatif bir
malzeme ararken
BioCouture’n bulmus.

BioCouture

kisaca gelecegin
modasini yaratmak icin
dogay1 kullanan,
radikal bir

arastirma projesi
olarak tanimlanabilir.
Bu proje Suzan Leenin
Fashioning the future:
Tomorrow’s Wardrobe
isimli kitabindan
dogmus.

Lee laboratuvarda
tiretilebilen
mikrobiyal seliilozun
giysi tiretmek igin
kullanilip
kullanilamayacagini
arastirmis ve bu sekilde
elde edilen

selillozdan gesitli
giysiler tiretmis.



Peki Nedir

Bu Bakteriyel Seliiloz?

Bakteriyel seliiloz, belirli bakteri
tipleri tarafindan tretilen

ve formiili (C.H O,),

olan organik bir bilesiktir.
Aslinda seliiloz birgok bitkisel
maddenin ve bitkisel esasl
bir¢ok tekstil lifinin temel yap1
tagidir. Ancak Aceotbacter
(sirke bakterisi), Sarcina
ventriculi ve Agrobacterium
cinsi bakteriler tarafindan
tretildiginde bakteriyel seliiloz
adini alir. Bu seliilozu

bitkisel selillozdan ayiran

en 6nemli 6zellikler hayli saf ve
mukavemetli (yani dayanikli)
olmasi ve su tutabilme
yeteneginin yiiksek olmasidir.
Bitkisel seliilozun aksine
bakteriyel seliilozu saflagtirmak
daha kolaydir ve saflastirma
islemi sirasinda enerjiye veya
kimyasal islemlere

gereksinim duyulmaz.

Bakteriyel seliiloz
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Bakteriyel selillozun

(Aceobacter xylinum bakterisi ile)
ilk kez A.J. Brown tarafindan
1886 yilinda kesfedilmesine
ragmen 20. yiizyila

kadar bakteriyel seliilozla

ilgili yogun ¢alisma yapilmaz.
1949 yilinda arastirmaci
Mubhlethaler bakteriyel seliillozun
mikrofibriler bir yapiya sahip
oldugunu gosterir.

Glintimiizde bakteriyel seliilozla
ilgili ¢alismalar devam ediyor.
Bu ¢aligmalar sayesinde

uretilen malzemeler tekstilde,
medikal uygulamalarda,
kozmetikte ve gida triinlerinde
ticari olarak kullaniliyor.

Kombu cayi

Seliiloz

Kombu cay1 bakterisi
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Suzan Lee,
Londrada Central
Saint Martinsde
ogretim uyesi
olan bir bilim
kurgu hayranidir.
Pamuktan bir
giysi tiretebilmenin
hayli zor ve pahali
olmasi onu

yeni arayislara
sirtikler.

Suzan Lee,
hayatimizin bir
pargasi olan

ve goremedigimiz
yiizlerce minik
fabrika kullanarak
yeni giysiler
liretmeyi basarir.
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Mayalama

Suzan Lee, Londrada Central
Saint Martinsde 6gretim tiyesi olan
bir bilim kurgu hayranidur.
Pamuktan bir giysi iiretebilmenin
hayli zor ve pahali olmasi

onu yeni arayslara siiriikler.
Suzan Lee, hayatimizin bir

parcasi olan ve goremedigimiz
ylizlerce minik fabrika kullanarak
yeni giysiler liretmeyi bagarir.
Arastirmalarinda yesil cay, seker,
bakteri ve maya (Kombu ¢ay1)
kullanarak, bir tiir “bitkisel deri”
olarak da adlandirdig1 malzemeyi
tiretir. Kombu ¢ay1 yesil ¢ay,

seker, bakteri ve mayadan yapilan
fermente bir icecektir. Bazen
Kombu mantar ¢ay: olarak
adlandirilsa da bu ¢ay mantar degil
bir bakteri ve maya kolonisidir.
Kombu ¢ayinin icindeki bakteriler
caydaki sekerle beslenerek

ok ince seliiloz lifleri iiretir,

bu lifler st tiste birikerek
dokusuz bir yiizey halinde
tabakalar olusturur.
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Bakteriyel seliiloz

Bakteriyel seliiloz mayasi Kurutma

Bakteriyel seliiloz,

yasken hayli esnek ve dayaniklidir.
Kalinhig1 2 mm'den

daha fazla olan bakteriyel
selillozu koparmak hayli zordur.
Bu malzeme kurudugunda da
dayanimini biiyiik oranda

korur ve yasl insan derisine
benzeyen bir yapi sergiler.

Ne yazik ki, malzeme mevcut
haliyle su gecirmez degil,

yani siirekli nemle temas halinde
olursa sonunda yine ilk yas
haline geri déniiyor.

Bakteriyel seliilozun uzun
vadede biyobozunur oldugu da
unutulmamal.

Kalip
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Kaliba giydirme

Dikim

Fotograflarda sirasiyla

“Bitkisel deri” maddesinin eldesi ve
ceket, elbise iiretimi asamalarindan
ornekler goriiliiyor.

Giysiler Nasil Uretilir?

Suzan Lee bakteriyel

seliilozu katmanlar halinde,

1s1 kontrollii tekneler

i¢inde tiretiyor. Tatlandirilmis
cay ve bakteri dolu teknelere
Kombu ¢ay1 mayasinin eklenmesi
ile bakteriyel seliilozun olusum
macerasi baglar. Yaklagik

iki hafta kiivette kalan karisimin
tizerinde ince bir bakteriyel
seltiloz tabakasi olusur.

Bu tabakanin kalinlig yaklasik
2 cmdir. Once bu tabakalar

iyice yikanir ve ardindan diiz bir
alana katmanlar halinde
serilerek ya da bir kalip tizerine
gegirilerek kurutulur.

Kurutulan tabakalarin kalinlig

1 mm’nin altina diiger.

Bakteriyel seliilozdan iiretilen
giysi ornekleri

Diiz bir alana serilerek
kurutulmus tabakalar daha sonra,
ornegin ceket, gomlek, yelek
dikmek i¢in kullanilir.

Bir kalip tizerine kaplanan
bakteriyel seliiloz tabakalarinin
kenarlari ise kururken birbirleriyle
birleserek kaynastigi i¢in

dikise gerek kalmadan kullanima
hazir giysi elde edilir.

Tamamen kuruyan giysiyi,

bitkisel boyalarla renklendirmek de
miimkiindiir.
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Bilytiyen bakteri kiiltiirii

Suzan Leenin bakteriyel seliilozdan
giysi tiretme fikrinden ilham

alan bircok modaci ve tasarimci
cesitli tirtinler gelistirmeye devam
ediyor, 6rnegin bakteriyel takilar.
Hatta Iowa Universitesinde
okuyan bazi yiiksek lisans
ogrencileri bu fikri biraz daha
gelistirerek 6diil almayi bile
basarmistir. Ogrenciler, tarimsal
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Bakteriyel hasat

bitki iirtinlerinden olan misir ve
soya fasulyesi yagindan tirettikleri
stirdirilebilir biopolimerlerle,
fermente yesil caydaki bakterileri
ve mayalari birlestirerek bakteriyel
seliiloz elde etmis, proje ekibi
Washingtonda yapilan Ulusal
Strdirilebilir Tasarim Expo
etkinliginde 40 ekip iginden 6diil
kazanan 7 ekipten biri olmustur.

Bakteriyel taki

Kalinlig iki mm'den

daha fazla olan bakteriyel seliilozu
koparmak hayli zordur.

Bu malzeme kurudugunda da
dayanimini biiyiik oranda

korur ve yasli insan derisine
benzeyen bir yap1 sergiler.
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Gelecekte Neler Olabilir?

Tiim bu tekstil ve

tasarim uygulamalarinin
yani sira bakteriyel
selillozun medikal alandaki

gelisimi de goz ard: edilemez.

Almanyada yapilmus bir
calismada bakteriyel olarak
sentezlenen nanobakteriyel
selitloz, cesitli aktif bilesenler
ile birlestirilerek yara
tedavisinde kullanilmak
tizere denenmistir.

Nano-bakteriyel seliiloz

Yiiksek saflig1, hidrofilligi

(bir molekiiliin hidrojen baglar1

kurarak suya baglanabilme
ozelligi yani suyu sevmesi),
kolay sekillendirilebilir
olmasi ve biyouyumlulugu
bakteriyel seliilozu

diyet lifi, filtre, ultra-dayanikl

kagt, retikiiler fibriller
(¢esitli doku ve organlar:
destekleyen fibriller)

gibi tiriinlerde de potansiyel
olarak kullanilabilir kilyor.
Bakteriyel seliilozu

yapay deri ve yapay damar
uygulamalarinda,

yara iyilestirme tirtinlerinde
ayrica doku miihendisliginde
iskele olarak da kullanmak
miimkiin olabilir.

Gelecekte Suzan Lee gibi
tasarimcilarin tirettigi

giysiler giyip giymeyecegimiz
bilinmez, ama bakteriyel
seliiloz baska uygulama
alanlarinda da yayginlasacaga
benziyor.
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