YER DEMIR...

[LKCAGLARDA DEMIR
VE DEMIRCILER

Demir ve demircilik, uygarligimizin bugiinkii asamasina gelmesinde ¢ok 6nemli katkilari olan
iki sey. Endiistri devrimi sonrasinda biiyiik asamalar kaydeden demir-celik endiistrisi, ilk caglar-
dan beri cok nemli bir yere sahip oldu. Ozellikle ilk kullaniimaya baslandigi dénemlerde de-
mir, kutsal bir nesne olarak kabul ediliyor ve demircilere dogatistii giicler atfediliyordu. Bunun
yaninda demir, askeri ve tarimsal alanlarda da biyiik kolayliklar saglayarak insanligin yasamina

yeni bir yon verdi.

Diinyamizda demirin bilinmedigini,
gindelik yasamimizda kullanilmadigi-
ni distinlin. Dlstnmesi bile glic degil
mi? Glntmiizden binlerce yil 6nce ya-
sayan insanlarin diinyasindaysa yasa-
malar1 gerekiyordu. Islenmeye basla-
diktan cok sonra bile demir, nadir bu-
lunan, oldukga pahali bir madendi. Pa-
leolitik ve Neolitik caglara “Tas Devri”
denmesinin nedeni, bu ¢aglarda insan-
ligin temel aletlerini ve silahlarini tas-
lar kullanarak yapmalari. ilerleyen do-
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nemlerde, bakir, kalay gibi metallerin
kesfedilmesi ve bunlarin kullanilmaya
baslamasiyla Bronz Cagi basladi. Yay-
gin bir inanisa gore Bronz Cagr'nda
demir bilinmiyor, kullanilmiyordu. Oy-
sa arkeolojik bulgular gosteriyor ki,
demirin kullanilmaya baslamasi Bronz
Cagi olarak adlandirilan dénemdedir.
Ne var ki o dénemde nadir olarak bu-
lunan ve islemesi bronzdan daha zor
olan demir, kullanan kisiye prestij sag-
layan, hem pahali hem de kutsal bir

metaldi. Bu nedenle yayginlik kazan-
mamisti. Demir Cagi olarak adlandiri-
lan dénem, demirin kesfedildigi degil,
yaygin olarak kullanilmaya basladigi
donemdir.

Gogun Kutsal Metali

Bircok toplumun efsanelerinde de-
mirciye dogatstli bir nitelik veriliyor.
Bunun en 6nemli nedeni, insanoglu-
nun tarihinde kullandig: ilk demirin



meteor kaynakli olmasi. Meteorlar ¢o-
gunlukla demir ve nikel igerdigi icin,
kazibilimciler ilk kullanilan demirden
aletlerde nikele de bolca rastlandigini
sOyliiyorlar. Meteor kaynakli bu ilk de-
mir, g6glin armagani olarak adlandiri-
liyordu ve ¢ok nadir bulundugu igin al-
tindan bile degerli sayiliyordu. Hatta
bu goksel niteligi, demirin tilsim, mus-
ka gibi sembolik anlamlar1 olan nesne-
ler yapiminda kullanilmasina da neden
olmustu.

Demirin ergitilmesi yoluyla (meteor
kaynakli demie karsilik) tiretilen demir
aletlereyse MO 3500-2000 yillar1 ara-
sinda Mezopotamya’da Tel Asmar, Tel
Cagar, Mari gibi yerlesimlerde, Anado-
lu’da Alacahéyiik’te ve Misir’da rastla-
niyor. Misir’da demirin eski caglardan
beri bilinmesine karsin, genel kullani-
m1 MO 800’1 yillara karsilik geliyor.
MO 2900’lere tarihlenen demir bir ale-
tin, blytk piramidin yapimi sirasinda
kullanildigi belirlenmis.

Demirin giinliik hayatta kullanilma-
s1 kolay elde edilememesi ve elde etme
yonteminin tam olarak anlasilamamasi
nedeniyle oldukca sinirli kalmis. Sis
esyast disinda, giinliik hayatta kullani-
lan aletlerin yapimini ilk olarak Hitit-
lerde gortiyoruz. Demirin kullanimiyla
ilgili Hitit metinlerinde demirden kilig-
lar, yazim tabletleri ve demirden yapi-
lan tanri ve hayvan figtirlerinden s6z
ediliyor. Hititler dévme teknigiyle de-
mir Gretiyordu. Bu yontemde ¢ok isgi-
cline gereksinim duyuluyordu ve bu
da demirin yaygin olarak kullanilmasi
icin yeterli degildi. Bu yontemde demir
filizinden ergitilen demirdeki karbon
dovtilerek azaltiliyor ya da odun ko-
mirinde 1sitilarak artiriliyordu. Hitit-
ler bu islemi yaptiklari dokiim ocakla-
rint dag yamaclarina kurmuslar, béyle-
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Demir ancak firinlar kegsfedildikten ve 6zellikle akkor haline gelen metalin sertlestirilmesi teknigi
gelistirildikten sonra yaygin olarak islenmeye basladi.

ce kortk kullanmadan, riizgar etkisiy-
le atesi alevlendirmek igin gereken
yiksek sicakliga ulasmislardi. Hattusa
kenti, cografi yapisindan dolayr hem
riizgar alan yamac hem de demir filizi
bakimindan zengindi. Hititlerin ege-
menliginki bir kavim olan Kalibler, bu-
glinkii Ordu civarinda yastyorlardi. Ka-
libler madencilikle ugrasmasiyla tnla
bir kavimdi. Kaliblerdeki demirciler,
madeni tavlama, yani kor halindeyken
su verme yontemiyle dévme teknigin-
de yasanan sorunlart c¢Oztyorlardi.

Tavlama yénteminde dévme demir ¢u-
buklar, az miktardaki karbonun meta-
lin ytizeyine dagilmasi seklinde dogru-
dan odun kémiirt atesinde 1sitilip tek-
rar tekrar déviilerek celik haline getiri-
liyordu.

Demir ergitmede Hitit halkinin usta
oldugunu, III. Hattusili'nin Asur krali-
na yazdigi sanilan bir mektup da dog-
ruluyor:

“Bana hakkinda yazdiginiz kaliteli
demir Kizzuvatna’daki mihir imalat-
hanesinde mevcut degildir. Bahsetti-
gin demiri tretmek icin zaman uygun
degildir. Iyi demiri tiretecekler, ama yi-
ne de bitmesi mimkiin degil. Bitirdik-
leri zaman size gonderecegim. Simdi
size demirden bir hancer génderiyo-
rum...”

Bu mektup belki stoklarin az oldu-
gu bir dénemde yazilmisti. Ayrica bu-
yik olasilikla Hitit krali demir icin di-
ger tlkelere bir tiir ambargo uygulu-
yordu; bu nokta yeterince acik degil.
Bununla birlikte bir dénem Hititlerin
tekel konumunda olduklari ve demir
tretimini denetimleri altinda tuttuklari
kesin. Hititlerin komsulariyla olan tica-
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ri iligkilerinde demirin 6nemli bir rold
oldugu biliniyor. Hititlerin Misir firavu-
nu I. Ramses’e demir bir kili¢ yolladigi
ve demir ticareti s6zt verdigi biliniyor.
Hititlerin Asurlularla yaptig1 ticarette
de demirin btiytik payi vardi. O dénem-
de ender bulunan bir metal olan demi-
rin glimdsten kirk kat, altindan bes
kat daha degerli oldugu, belgelerde
yer aliyor. Hitit ekonomisi merkezi sis-
temle yurutiltyordu. Bu nedenle yuk-
sek kalitede demirin tekeli saraya aitti.
Bu nedenle MO 1200’li yillara, yani
Hitit imparatorlugu yikilana kadar De-
mir Cagi gercek anlamda baslamis sa-
yilmiyor. Bu gortise gore adlarina “De-
niz Halklar1” denen batidan gelen ka-
vimlerin istilasi sonucu Hititlerin yikil-
masiin ardindan, demirci ustalar kir-
sal bolgelere dagildilar. Béylece demir
tiretim teknikleri biitiin Ortadogu’ya
ve Avrupa’ya yayildi. Demirciligin Av-
rupa’da yayilmasinda en buytik katkiy:
MO 900’Li yillarda Dorlarin yaptigi ka-
bul ediliyor.

Demiri Elde Etmek

Misirhilar uzun yillar boyunca yal-
nizca meteor demirinden haberdarlar-
di. Demir yataklart Misir’da 18. hane-
dan ve Yeni imparatorluk déneminden
once kullanilmamisti. Biytk Pirami-
din (MO 2900) tas bloklar1 arasinda ve
Abydos’ta 6. Hanedan’a ait bir piramit-
te yer demirinden yapilmis nesnelere
rastlanmist;, ama bu nesnelerin Misir
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ilk demirciler demirin kutsal bir nesne oldugunu diisiiniiyorlardi. Bu nedenle demir esyalar ilk olarak dinsel
nesneler olarak iretilmisti.

kokenli olup olmadigi bilinmiyor.
“Gok demiri” olarak Misir dilinde bulu-
nan bir s6zctiglin benzeri o dénemde
Hitit dilinde de “g6gun kara demiri”
olarak kullaniliyor. Meteor demiri Gi-
rit'te Minos cagindan (MO 2000) beri
biliniyordu ve Knossos mezarlarinda
da demir nesnelere rastlanmisti. Bu-
nunla birlikte meteoritlerin kullanimi
tam bir demir cagi baslatacak Glctide
degildi. Demir uzun stire oldukca na-
dir bulunan bir metal olarak kalds
gunlik yasamdaki esyalari yapmak
tlizere degil térensel amacli nesneler
hazirlamak tizere kullanildi. Metal ca-
ginin baslamasi i¢in madenlerin ergitil-
mesinin 6grenilmesi gerekmisti. Bu an-
lamda demir caginda artik insanlik ba-
kir ya da kalay gibi metallerin cikaril-
masindan ve ergitilmesinden kazandik-
lar1 deneyimleri de kullanmislardi.

Gegmiste yer altinda madenlerde ca-
lismak oldukca tehlikeliydi. Ocaga ipli
inilir, karanlik ve tozlu ocaklarda, cira
ya da kiictik bir yag kandili 1s18inda ca-
lisilirdi. Giintimtizde madenlerin ¢6k-
mesini 6nlemek ve madencilerin yasa-
min1 korumak i¢in maden ocaklar1 ve
tneller dayanaklarla saglamlastirili-
yor. Eski zamanlarda ocaklarin duvar
ve tavanlarini pekistirmeyi bilmiyorlar-
di. Céken ocaklarda madencilerin kimi
zaman diri diri gomuldugi olurdu.
Derin ocaklarda maden cevheri kazma-
larla pargalanir, sonra tulumlar icinde
yukari taginirdi. Tast kolay parcalaya-
bilmek icin maden ocaginda ates yaki-
lirdi. Tas kizinca da tizerine su déki-
ltirdi. Su hemen cizirdayarak buharla-
sir, tassa catlayarak parca parca olur-
du. Boylece atesle su, madencinin kaz-
masina yardim ederdi. O zamanki ma-
den ocaklarini yanardaglara benzetebi-
liriz. Yanardagin kraterinde oldugu gi-
bi, maden ocaginin agzindan, iceride
yakilan atesin dumani disari siizaltr-
dd. Bu calisma bicimi sonralart mitolo-
jide de yerini buldu. Séylenceye gére
Eski Yunan’daki Hepheistos ya da Ro-
ma’nin demirci tanrisi Vulcan, demir
isligini Etna Yanardagi’'nin altinda kur-
mustu. Bu tanrmin adindan yola cika-
rak yanardaglara bugtin de “Volkan”
adi veriliyor.

Bakir ve tunctan farkli olarak demir
metaltirjisi kisa slirede endstrilesti.
Manyetiti ya da hematiti eritmenin sir-
11 bir kez 6grenildiginde buiytik miktar-
da metal elde etmekte gecikilmedi; ma-
den yataklari ¢ok zengindi ve isletilme-
si kolaydi. Yine de bu diger metaller-
den farkli bir islem gerektiriyordu. De-
mir ancak firinlar kesfedildikten ve
ozellikle akkor haline gelen metalin



sertlestirilmesi teknigi gelistirildikten
sonra Oncelikli hale gecti. Bronz Cagi
calisma bicimi olarak tas devrinden ka-
lan isleme tekniklerini devralmisti.
Bronz devrinin baslangicinda dogada
bulunan metaller birer tas olarak algi-
lanmis ve s6zgelimi cakmaktasinin el-
de edilmesinde ya da tas ocaklarinin
acilmasinda kullanilan teknikler metal-
ler i¢in de kullanilmisti. Neolitik ¢ag-
dan beri insanin yer ytizeyinde buldu-
gu bakir1 zaman zaman kullandigini,
ama bunu tas ya da kemik gibi isledigi-
ni, yani metalin 6zelliklerinden hentiz
habersiz oldugunu biliyoruz. Benzer
bicimde, demir kullaniminin baslangi-
cinda da Bronz Cagr aliskanliklari ve
teknikleri bir stire daha devam etti.

Demirin eritilmesi konusundaki
ilerlemeler icin, btttin geleneksel me-
taltirji tekniklerinin yeniden degerlen-
dirilmesini gerekiyordu. Demirin giin-
lik kullanima uygun hale gelmesini
saglayan sey, yeraltindan cikarilan de-
mirin islenmesi olmustu. Demirin elde
edilmesi bakir ya da bronzunkinden
daha giictii. Bakiri eritmek ve topra-
gindan ayirmak icin 1083 °C 1s1 yeterli
olur. Bronzun yapmminda kullanilan
kalaysa daha kolay (232 °C’de ) erir.
Demirin eritilmesi i¢cin 1526 °C bir 1s1
gerekli. Bundan baska, maden cevheri
oksit seklinde oldugundan, bunu oksi-
jenden ayirmak icin ¢ok miktarda “re-
duktér”e yani indirgeme islemini yapa-
cak bir araciya, 6zellikle karbona ihti-
yac vardir. Iste bu iki kosul, bakir ve
tunc metaltrjisinde kullanilan firinlar-
la yerine getirilemiyordu.

Demiri herkesin kullandig1 bir ma-
den haline getirenler, Hititler oldular.
Bunun i¢in de ytiksek firinlardan yara-
landiklar1 kusku géttirmez. Boylece,
tunctan yapilmis agir silahlar, zirhlar
ve kalkanlar, yerlerini demirden olan-
lara birakti. Bu tekniklerin Anado-
lu’dan baslayarak Ortadogu’ya yayildi-
g1 soyleyebiliriz.

Demir baslangicta sis esyalari, mus-
kalar, heykelcikler ya da t6rensel nes-
nelerin yapiminda kullanilarak, ona at-
fedilen kutsallig1 korudu. Demir, aske-
ri ve sosyal alanda kullanilmaya basla-
madan once gogun kutsal metali ola-
rak inang sistemleri icinde belirgin bir
yer edinmisti. Demirin islenmesi yal-
nizca madencilikle ilgili degil, ayn1 za-
manda dini torenler ve simgelerle de il-
giliydi. Demirle ilgili cok sayida tabu
ve demirin térensel kullanimi, bu me-
talin yayginlasmasinin ve beraberinde
baska caglari ve baska mitolojileri tem-
sil eden bronz ve bakiri geride birak-
masinin sonucunda oldu. Demirci, 6n-
celikle demiri isleyen biriydi; bununla
birlikte stirekli ham metal bulmak, ye-
ni siparisler toplamak icin gezdiginden
dolayr gécebe durumundaydi. Bu onu
halkla i¢li digh hale getiriyordu. Gittigi
yerlerde demirle ilgili séylenceleri ya-
yan, ayinler yapan kisi de yine demir-
ciydi.

Demire verilen kutsallik, Orta Asya
kdltirlerinde de karsimiza c¢ikiyor. Sa-
manlar genelde demircilikle de ugra-
san kisiler olurdu. Ayrica samanin,
tizerinde tasidig1 kutsal esyalar arasin-
da demirden nesneler de vardi. Saman,
goge yukselmesini saglayan téren da-
vulunun tizerinde demir bir sopa tasir-
di. Bu demir sopaya hastalarin iginde-
ki k6td ruhlart kovmast igin demir ¢in-
giraklar baglanirdi. Demir hem gokten
gelen bir nesne olarak Gok Tanrr'yi
hem de yerden c¢ikarildigi icin yer tan-
ris1 Erlik Han’1 temsil eder, onlarla ile-
tisim kurmanin bir yolu olarak gori-
ltirdd. Bu haliyle demir diinyevi islevi-
nin yaninda kutsallik tasiyan bir nes-
neydi ve demirci de kutsal kisiydi.

Demir, yaygin bicimde askerlikte de
kullanildi. Agir tung kiliclar, demirden
yapilmis ince, hafif ve uzun kiliglarin
karsisinda “aciz” kaliyordu, éte yan-
dan mizrak, ok ve yay daha kullanish
bicimde yapilmaya baslandi. Gem ve
mahmuz hafifledi. Bunu ev esyalari ve
glnlik yasamda kullanilan 6teki arac-

lar izledi. Bicak, testere, zincir vb. de-
mircilerin atélyesinden cikmaya basla-
di. Bir stire sonra miicevherler de de-
mirden imal edilmeye basladi.

Demir kullaniminin askeri alanda
bir Ustlinlik saglamasmin yani sira,
bir de beklenmedik tarimsal bir katkisi
da olmustu. Demirden yapilan tarim
aletleriyle daha iyi islenen tarlalardan
daha ¢ok verim alintyordu. Ayrica, de-
mirci isliklerinde daha fazla odun kul-
lanilmaya baslamasindan dolay1 agac
kesimi artmis, aciga cikan bolgeler ta-
rima acilmist. Bu gelismelerin sonu-
cunda tarimsal Griinlin artmasi, bera-
berinde ntifus artisina da yol agmisti.
Demir Cagi'ni izleyen ytzyillar boyun-
ca, “Endustri Devrimi”ne kadar demir-
cilikte fazla bir gelisme oldugunu sGy-
leyemeyiz. Orta Cag boyunca demirci-
nin koragu, orsu, cekici, isliginin gori-
nlsd hatta calisma bicimi bile ilk de-
mircilerden farkli olmadi. Orta As-
ya’nin gicebe savascilarindan Avru-
pa’nin agir zirhli sévalyelerine dek bu-
tin ordularda silah ve zirh yapimi de-
mircinin elinden geciyordu. Bu anlam-
da demirciler toplumdaki 6nemli yerle-
rini korudular. Baris zamanlarinda ta-
rim aletleri, mutfak esyalari gibi giin-
delik kullanima yénelik olarak trettik-
leri esyalarla sivil, asker herkesin go-
zlinde 6nemli bir insandi1 demirci. Yiiz-
yillar boyunca da 6yle kaldi.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

Eliade, M., Demirciler ve Simyacilar, Kabala Yaymlari, 2003

Katanov, N. F., Bilimsel Eserlerinden Se¢meler, Tiirksoy Yayinlari,
2000

ilin, M., Segal, E., insan Nasil insan Oldu, Say Yayinlari, 2001

http://www.geology.ucdavis.edu/ ~ cowen/~ GEL115/115CH5.html

http://periclespress.com/Hittites_iron.html

http://www.ironsmelting.net/www/smelting/index.htm|

Alkan, D., Cakir, 0., Molder, Z., Coban, D., Demir Tarihi, Hurdaci,
s:2, pp-2-4.

Temmuz 2007 &l BILIMveTEKNIK





