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VESALIUS,
Andreas

1514 - 1564

Beigikal
Anatomist

Babasi Alman Imparatory Besingi Sarl'in eczacisi, annesi ise Ingliz olan
Andreas'in birgofu hekim olan atalan Wessel Vadisi'nde oturduklan igin
adini latinceye cevirerek “"Vesalius” yapiyordu. Ofrencili snasinda Ga-
len'e karyi gikan, hatta Gfretmenien kiracak kadar ileri giden Vesalius, ve-
rilen Galen Bgretisini tamamen sindirmekle birfike, tezini istim bigini Ra-
o (zerine hanirhyor, fakat hangi toplumda yagayacagini 1yl bildi ign yan-
lannda Galenci oluyordu.

Vesalius, kesip bicerek Sfrenmeye, goreriyle gordifiine inanmaya Gnem
vermekle birlikee, bir sire ordu cerrahu olarak qlipiyor, ancak merakint
yeterince gideremiyordu, Bu nedenle yeniden dofusun aydinhik ginlerini
yasayan ve dfrenmede ve Sfretmede daha hir olacafimi sandifs lalya'ya
gesivordu. Insantan olur olmaz yere kesip bigmek, kuskusuz arzulanan bir
durum defildi; fakat iki yiz dlli yil dnce yagamig Mondino da Luzzi sayesin-
de bu gibi caligmalann yararh bir yoni olduguna ltalyan yetkilileri inaniyor-
lardi. Bu ortamda bagarih oluyor ve Padua'dan bir up diplomasi da aliyor-
du, Daha sonralan Padua, Bolonya ve Piza Universitelerinde govde veya
beden bilim (anatomi) &fretimine baghyordu.

Pishik iginde ve kasapvani yapilan ameliyatlan gordikee Gxiiliyor, du-
rumun diizeltiimesi icin Mondino‘'nun énemi; fakat unutulan ikelerine do-
nilmesi gerektifine inaniyordu, Boylece ameliyatian yardimalanina birak-
mayip ifin bagina kendi gecerek seyredenlerine unutamayacaklan dersler
veriyordu. Bu dfrencilerden bir de Vesalivs'an his aynimayan Fallopius

Vesalius'a gelinceye kadar kaburga kemiklerinin erkek ve kadinda de-
Fisik sayida oldufu llen sinilirdii. Bir erkek ve bir kadinin s kafeslen-
ni ayni anda acarak kemiklerinin egitlifini pistermesi blylk bir olay olu-

rdu.

= Deneylerini, tip tarihinin en Snemii yaprtanindan biri olarak labul edilen
*De Corporis Humani Fabrica (insan Govdesinin Yapisi Uzerine)'* de ya-
yinliyordu. Bu, anatomi hakkinda ilk dnemli ve dogru yapit oluyordu. Eski
anatomi kitaplanndan farks, resimleriydi. Titian'in 6frencisi fan Stephen
Van Calaar'in dinden ¢ikan son derece dzenle gizilmes resimler yapitin de-
genni arunyordu. Nitekim bilp bakimindan egitlifh ofan Eustachio’nun ki-
tabt o kadar tutulmuyordu.

Kiapt, insan govdesi dofal durumda sergileniyor ve kashar o kadar
dojru ve aynntilanyla gosteriliyorku ki, gindmizde bile bunlan yenllemek
gerekmiyordu. Daha otuz yagina bile ulagmamig bir hekimin inaniimaz ba-
sans olan yapit, Galen Sfretilerine son vermekde birfikte, byl bir tep-
kiyle kargilaniyordu. Aym yillarda Copernicus’un kiabi da yayinlamyor,
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boylece bin biyolojideki yanliglara son vericken, difeni fizik bilimierin bag-
langrar oluyor, bilimsel devrim dojuyordu. .

Vesalius, anatomide ne kadar dofru ise fizyoloji de de o kadar yanhiy-
. Amatomi, viicudun yapisi, fizyoloji igleytsi lle Hgiliydl, Vesalius hild kan
dolagimi konusunda Galenci gbriigiind siirdiriyor, kanin kalbin bir karn.
afwndan diferine gorinmez delilderden gectifine inaniyordu. Gergefin fark
edilmesi Servetus'u bekliyordu.

Vesalius, Aristo’nun “kalp yagamin, aklin ve duygulann merkezidir,"
savina kary qikiyor, beyin we sinir dizeninin ydnetim yen oldujfuna inani-
yordu. lleri disinceleri olmakla birlikte, kitabin yayinlanmas: iglerini dur-
gunlagunyor, sevdigi dretmeni Paris'in dnderiifinde ylnitdlen mubalefe-
te kizank argirmalanni berakiyordy, Fakat lazandif On, Beginas Sarl'in,
offunun ve Ispanya Kral Ikindi Filip'in hekimlikderini yapmasina yetiyordu,

Bir hekim olarak Vesalius'un durumuny saramadiklanni gren kargit-
fan, bu kez onu din digmanhg ile sugluyoriar, mezarfardan Glilen gikanp
kesip bigtigini lleri sirlyoriardi. Neredeyse mahkum edilecek duruma ge-
tirdikleni Vesalius'u krallar ve aileleriyle olan iyi iligkilen kuranyordu. Bu
digmantanindan kurtulmas: kin kutsal topraklan ziyarete gonderiliyor, ne
yauk ki bu ferahlama uzun sireli olamiyor, gen danerken gemisi Ege kiyi-
lari agildannda batiyor ve Vesalius, yagamini denizde yitinyordu.

PARE,

Ambrolse

1510 - 1590
Fransiz Cerrah

Paré amaninda hekimler cerrahliktan kagiyor, up efitimi goren aydin
kigilerin “kesip bigme gibl adi’"* iglerle ufrgmayacagina inaniyortardi. Sag
kesme gibi, sivilce ve kilglk kesiklerin tedavisini de berberler yapui iin
cerrahlik da onlann alan: kabul ediliyordu. Gergekten de paré dokuz ya-
sinda Pans'e geldifinde, daha berber qirakhif dénemini yayyordu.

Sik ssk i5 aramak zorunda kalan paré, kendine sirekli galisabilecedi bir
dizen lurmak amacindayd. Orduda berber - cerrah olarak gabigmanin di-
zenli bir yaam saglayacaina inaniyor ve aranan niteliklerde oldugunu an-
cak 3| yaginda gosterebiliyordu. Asken berber olarak yalmiz sag kesmiyor,
kugik capta ameliyatlar yapryor siirekdi okuyor ve yaziyordu. Egitimsizify,
o zamanlar kullanilan yaz: dili Latince yazmasina engel oluyor; fakat bu
noksanhk paré'yi, herkesin anlayacafy Franszca yazmaya zortadi igin ta-
nanmasina yardim ediyordu. pard; Egitimii cevrelenin dudak bikmelen ve
kiigimsemelerine  aldirmadan  deneylerinin sonuglanm  sirekk olarak
yayinliyordu.

Birikimier gin gegtikge O'nu daha sorumly yerlere petinyor ve paré.
ard arda dort krala cermahlik yapiyor, difer toplum kesimlen ve soylular
arasinda da ok tutuluyordu.

pare’nin hakl dnd, cerrahiyi uygulama bigiminden kaynaklaniyordu. Za-
manin tim cerrzhlan hemen hergiin birkag yarap mikroplardan anndir-
mak igin kizgin demirle dagliyorfardi, Ozellikle siah yaratanm kizgin yag
ile pkiyor ve kopan damarian daglayarak kapatiyorfard. paré, Hipporates
iikelerine badli kaliyor, olabildifince " Dofia’min igine kangmamak' yolunu
segiyordu. 'Daginarak dokulan yok etmek yerine. yanalinin acilanmi din-
diren merhemler kullaniyar, temizlife biyik nem veriyordu. Baglanmas,
gereken damartan daglamiyor, dikiyordu. Béylece acilan ve sancilan azal-
tnk yanlan iylesiren bir hekim olarak ginumiz cermahisine: baglangig
Yapiyordu,

pare aynca cok i takma organlar yapiyor, zellikle Vesalius'un yapit-
lanni Gzetleyerek, gelecefin cerrahlanni kesip atmadan énce okumalan ge-
reken ofutler ve bilgler binkiyordy,
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KOCHER,
Emil Theodor
1841 - 1917
Isvigrell Cerrah

Babasi mihendis olan Koc-
her, iyi bir ortadfrenimden son-
ra M yapinda Bern Universitesi
Tip Fakdlitesin'ni bitirdi, Berlin ve
Paris'te cerrahlik frendi. Lond-
ra'da joseph Lister ve Viyana'da Theodor Billroth gibi, grenciler! hem
efiten hem duginddren dnlilerle birlikte caligtr,

Kocher, Lister'in mikroplardan anndirma (antisepsi) ySntemlerini kul-
lanarak ve Billroth'dan cesarec alarak o zamanlar isvigre 'de ok yaygin olan
guatr tedavisi igin tiroid bezini gikarma iglemierini baglatiyordu. Bildirileri-
ne gore, yapuy ameliyatiardan (2000) ancak ylizde ddrt buguk kadan Sldmle
sonuglaniyordu. Bu teknik baganilara raimen Kocher, birgok hastanin yaga-
minin bogu boguna bozuldufuny griyordu. Ameliyat edilen hastalann Gte
biri, Up cevrelerinde kibarca “ameliyat sonrasi donukluffu™ denilen belir-
tilerin acisini gekiyordu. Vilcutlarindan tirolg hormonu (tiroksin) crkartan
bu hastalann gojfu ideca miskinlemiglerdi, Mademki diyordu Kocher, ti-
roksinin hig bulunmamas bu hastalan hareketsizlestiriyor, o halde viicuta
bir mikar horman bulunmali; yani tiroid bezinin @mami gikanimamalidr,"*

Daha sonra yapuis birgok: ameliyatta tiroid bezinin uygun ve kiigik
bir lasmint birakan Kocher, eser miktardaki tiroksinin bile firyolojik iglev-
lere yettiini pdriiyordu, Baylece ameliyet sonras gbrillen aksaldiklar &n-
leniyor ve in bu &nemli hizmeti, 1909 yili Nobel Tip ve Fizyoloji
Odila ile onurlandiniyordu,

WiLSON
Charles
Thomson Rees

1869 - 1959
Iskocyal Fizlkel

Su buharini yoBunlaguirarak elektrikle yikid paraciklan ieme
olanagi veren yontemi bulmasiyla tanimir,

Dana ok kiigiik yaginda, bir coban olan babasinin koyunlan ottatug
ramaglarda dolagan Wilson, gimenler Gzerine yattifinda pokee ugusan ge-
sith bulutlan biyik bir hayranlikla seyrederdi. Dort yaginda babasing kay-
bedip kente go¢ ettikleninde bulutlart olan ilgisi siriiyor, firsat buldukea

lardara agiliyordu. Bu iigi bitin efitimi boyunc siriyor, Hfrenimini ta- -

mamiadiktan sonra ve ancak 26 yaginda bulutlan dogrudan inceleme firsati
buluyordu,

Wilson, |.|. Thomson'un sboratuvannda qalisirken Iskogya'nin en yliksek
tepesi (1600 m.) Ben Nevis'de gordiigi bulutian iboratuvarda yapay yolla
olugturmaya qaligiyordu. Acaba, buludar nasil sekilleniyordu! Bir kap kin-
deki nemli havanin basinani diginee sicaklifin digtigind gozliyordu. Si-
caklifin dismesiyle ortam nemin amamini wtamaz oluyor, suyun bir kis-
mi brutlagiyor ve sonra damlaciklar dilgliyordu.

Bu dambaciklar bulutun iindeki toz zerreleri cevresinde olusuyorlard.

Wilsan tozdan antilmig hava kullansayor bulutiann olusmadigin gorecekti.

Nitekim elli yil sonra tozsuz hava kullanan Schaefer, havanin nisil deneum
aluna alinacad caligmalanina ginigecekti. Tozsuz nemli hava genlestirilic ve
sofutulursa, agin doygunlagmig kaliyor ve bu doygunluk belll bir diizeye
erymeden bulutiar olugmuyordu. Wilson, tozsuz havada havanin iyonlar
evresinde yofunlagmasiyla bulutlann olugtuklanni samiyordu. Bu yonkar-"
daki elektrik yiiki, bulutann gekindegini olugturuyortards, Molekiller dengeli
olduklannda (ne arti ne eksi yikid) bulutlanma gozlenmiyordy.
Wilson, Réntgen'in x iginlanni ve Becquerel'in tpma (radyoaktivite)
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caligmalanins duyunca, igima sonucu goriilen iyonlagmanin toxsuz gevrede
daha yofun bulutianma yapacafy sonucuna varyordu. ’fmuhndeneylerbu

mwmplmmmummmuﬁi
yikli ve yiksek hizh pargaciklann olugturdufiu iyonlar cevresinde su dam-
laciklanmin yogunlagtifini goriyor, mlm&hwnhnrm
pargaciklarin iyonlann harekes yollanni da belirledifini saptiyordu. lyonla
nn bu yollan, su damiaciklan izi biciminde gorilGyordu. Bunun igin de-
neyde kullanilan odanin genigletilmesi gerekiyordu, Yakid pargaciklann bi-
raktiklan izler Gzellikle yarariyd); ¢iinkil-oda manyetik alan etkisine alind:-
Einda bu izler eriliyor ve bu egrilerin bigiminde yikiin arty mi, yoksa eksi
mi oldufu anfagilabiliyor ve parcaciin kiitlesinin biyikiigi sapanabili-
yordu. lzler, parcaciklann molekillerie veya diger parsaciklarka qarpigmala-
i sonucu beliriyor ve bu arpimdan Gnce veya sonra neler oldugu hakkin-
da fikir veriyordu.

1911 yilinda Wilson'un bulut odasi daha da gelistiriliyor ve atom ici
olaylanin golenebilir olmas: igin de kullaniimaya baglaniyordu. Bulut odasi
yillarca atom aragtirmafaninda kullanildi. Blackett, odayi daha da gelistind|
ve bir kugak sonra yetigen Glaser *'Kabarcik odasini' yapu, Kugkusuz te-
mel digincenin sahibi Wikion oluyor, dfererininki, duyulan ihtiyagara uygun
yorumlamalar sayiliyordu.

Bulut olugumuny merak edip arastirmalana giriserek gok yararfi Bulue
Odasi'ni bulan Wilson, 1927 yili Nobel Fizik Odali ile onuflandwnliyor,
caligmalarinin Snemi Blackett ve Glaser'in de benzer Sdilleri kazanmala-
nyla vurgulanmss oluyordu.

PERRIN
Jean Baptiste

1870 - 1942
Fransiz Fizlkgl

Fransiz - Alman Savagin'da yaralanan babasi, Perrin‘in doumundan
kisa bir sire sonra dlyor, iki kiz kadegiyle birfikte Og cocugun sorumluly-
Bunu anneleri yGkleniyordu. Olagan kogullarda oradrenimini amamiadiktan
sonra yiksek 6fretmen okulunu bitiren Perrin, ayni okulda G yil streyle
fizik 6gretiyordu. Bu arada doktorasini da alan Perrin, Sfretmentifini sir-
diriiyor; ancak 40 yaginda Sorbonne Universitesi fizikokimya profesarii-
gne ataniyordy, Atom hareketlerinin istatistiksel olarak ele alinmas: yan-
list Boltzmann's destekdiyor, atomun varlifina inanmayan Ostwald ve Mach’a
kargi gikiyordu.

Bu durum, O'nu ister Istemez yeni digiincelerin Gretilmesinde ve ma-
tematik problemlerinin ¢ozimiinde gecerdi olan ““Karpiuni Bulma™ yénte-
mini kullanmaya zorluyordu, Crookes, katot rginlarmin elektrik ydkl of-
duklanm gdstermigti. Fakat bu, katot ignfanmin parcaciklardan mi olugtu-
§u, yoksa ipnmalar sonucu Greyen dalgalar mi oldufu problemini gizme-
migti, Pernin, 1§ dalgatardan olugtugu inancina kargit goriigl; yani rgigin
pargaciklar oldugunu benimseyerek ¢Bziim igin deneyler yapiyordu.

Perrin, igindeki havasi bogaltilmig bir silindir kabin ekseni boyuna ka-
tot yinlan- gegiriyordu, Silindirin Steki ucunda kilgiik madensel bir baghk
bulunuyordu. Bu diizeni manyetik alana sokup katot iinfanni baglik dzeri-
ne cevirttifinde, silindirin eksi ikl oldugunu goriyordu, Bu yiikienme
katot iginlannin dalgalar degil, parga! iklardan olustufunu gosteriyor, béy-
lece wigin dalga mi, yoksa parcacak mi olduu @rtismalan son buluyorda.
Bunu 3frenen |.|. Thomson da parcaciklann kiitielerini saptamay bagan-
yor ve atomiardan cok kiicik olan ve sonradan “Elektron’ adi verilen
pargacifin variini gdsteriyordu.
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caciklar Gzerineydi, 1905 yilinda Einstein, Brown'un su icinde titregir gor-
diid icin canli dedii icektozlan hareketlerinin, atom ve molekilllerin carp-
malarindan ilen geldigini dginerek buluyor ve bu hareketi matematik for-
miillerle ifade ediyordu. Bir eriyik iindeki maddenin yergekimise rafmen
asili kalmasini, gevresindeki molekilllerin siirekli vuigianna baliyordu.

Perrin, bir damla su igindeks regine parcaciklanmin degisik yUkseklik-
lerde asil kaldiklann mekroskopta gorilyor ve pargacikian sayiyordu. Par-
caciklann sayitan agafiya dofru idissel olarak gogaliyordu. Bu dafilim. Eins-
tein formiiline upatip uyuyor, atom ve molekiillerin yaklagik boyutiannin
gozlemlerle saptanmas: ilk kez yapilmig oluyordu. Bu basary Henri Poin-
caré “atom sayissinin bu ok akila yoldan saptanmas: atomculann zaferi-
dir ve kimyacilnn atomu artik bir gergektir, ' sdzleriyle kutluyordu.

Réntgen ignlanmin ve ignsallfin bulunusunu ideyen bu sire iginde
molekiller fizifinde yaptlan bu calismalan Perrin *"Les Atomes (Atomlar)
adhi ve ok anlagilr bir dille yazdif kitabinda halka duyuruyor ve kitap
biyik bir ilgi gorerek otuz bin adet sahyordu. Bundan cesaretlenen Per-
rin, fizikgileri gaprtan kimi sorunlan da ok canli bir anlatimla **Grains
de Matiére et de Lumiére (Madde Parcaciklan ve Ik Ozerine)" adh kita-
binda ele aliyordu. Ozellikle bilimin gencler arasinda yayginlagmasina dnem
veriyor, bu qabalany 1937 Uluslararasi Fuann'da “'Buluglar Saray™'nin*do-
renlenmesiyle belirginlegiyordu,

Dalton'un varifimi sezinledif atomun parcalan oldugunu ispatlayan
Perrin, hem Boltzman'in hakhlifini gdsteriyor, hem de tutueu Ostwald',
atomun hayal degil gergek olduuna inandinyordu. Perrin Birin Diinya
Savagi'nda da galigmalanni sirdiriiyor, denizaltlann yerlerinin saptanma-
sina yarayan arag ve gerecler izerinde duruyordu. Bu gibi arastirmalann
siirdirilmesi igin Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi'ni kuruyor; fakat kisa
bir siire sonra bagtayan fkinci Diinya Savayi tam bir milliyetgi olan Perrin’i
Utkesini terk edip Amerika'ya gegmeye zorfuyordu. Orada da yeralt: faali
yetlerinde bulunuyor, De Gaulle hareketini ylirekten destekliyordu. Fakat
Alman iggalinde olan dlkesinin kurtulugunu gremeden 1942 yilinda yagami
noktalaniyordu. Bir yasam boyu siiren biitiin bu calismalan nedeniyle Per-
rin, 1926 yil Nobel Fizik Odiifii ile onurlandinhyordu.

BORDET,
Jule Jean
Baptiste
Vincent
1870 - 1961

Belglkal
Bakterlyolog

imminoloji alanindaki aragtir-
ma ve buluslan fle ammr,

Yirmi iki yaginda Briksel Universitesi'nden hekimlik diplomasini al-
diktan sonra Pasteur Kurulugu'nda caligmak amaciyla Paris'e giden Bordet,
burada zamanin taninmig bakteriyologu Mechnikov ile galigiyor, aragtirma-
far yapiyordu. Orendiklerini aynen uygulama olanagi bularak Briiksel'de
Pasteur dizenini kuruyor ve ilk yGneticisi oluyordu.

Bordet'in Paris'deki aragurmalannin bulgulanna gére, kan serumunun
55 santigrat derecesine kadar isitilmasi halinde antikor &imiyor; fakat et-
kisini yitiriyordu yani mikroplaria bagedemez hale geliyordu. Ancak, anti-
kortar ile antijenler hald tepkilegiyortard:. Karsit madde olan antikor, vil-
cudun kendini korumak igin Grettifi maddelere verilen genel addir, Anti-
jen, viicuda giren yabanci molekill veya molekiilerdir. Vilcut da buna uy-
gun antikor iiretiyor ve antijen ile birleserek (Antijen - Antikor tepkimesi)
molekil zararsiz bagka maddelere dandstirilyordu. Fakat isitilma ile kay-
bolan neydi ki, karyit maddeler (antikortan) eckisiz kaliyortardi!

Bordet, yaptifis cesitli deneyler sonucu serumun bilesenlerinden biri-
nin veya bir grubunun karpt maddenin biitinleyicisi olarak harekete pecip
bakteri ile tepkimeye girmis olaca ihtimali izerinde duruyordu. Bu bitin-
leyiciye Bordet *‘Aleksin’" adini veriyorsa da Ehrlich'in *‘Bitinleyici"* de-
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yimi daha ok tutuluyor ve bugin de kullamilryordu.

Karyit madde. antijen ile tepkilegince **biitdnleyicinin bafflanmas'” de-
nilen ilem sonucu bitdnleyicinin amamen kullanildigini, dolayisiyle bii-
tinleyicinin varkim gdsterebiliyordu. Bunun ne kadar Gnemli oldufunu
ileriki yillarda yapilan bafipkiik aligmalan gstermistir. Nitekim Wasser-
man, freng teshis testini bitinleyicinin bafflanmas esas zerine kursyordu.

Bordet, imminoloji Gzerindeki caligmalanm sirdGrdyor yalniz bakte-
rilerin deffil, vilcuda giren alyuvarlann bile kan serumunda yok edildiklerini
buluyor ve buna *'Hemoliz'* diyordu. Otuz alt: yaginda ve Gengou ile bir-
likte bofmaca Sksirigindn basilini (Bordetella pertussis) buluyor ve bu
hastalifa karys agilanma ySncemini geligtiriyordu, Bbylece doruk noktasina
ulagan gakigmalan O'na Beijksel Universitesi‘nde profesdridk safiyor, eellilde
bitiinleyici baflanmas: buluguyla 1919 yili Nobel Tip ve Fizyoloji Odalani
aldinyordu. Bir yil sonra tamamladify imminolofi Dersleri,”" kitals le o
zamana kadar bilinenleri olafandsti bir bigimde yansitmay baganyordu. Fakat
o zamanlaf Vivisler hakkinda bilgi toplama akimina katiimiyor, Twort'un
buldufu, bakterileri bulastiran virdslerin variifini kabul edemiyor, canh de-
il ancak toksin olduklannda diretiyordu,

CURIE,

Marle
Sklodowska

1867 - 1934

Fransiz Kimyaci

ve Fizikgl

lan ve polonyum ile radyum ele-
mentlerini bulmas: ile Gnhidir.

Babasi fizik Gfretmeni ve annesi bir loz okulunun yoneticisi ofan Ma-
rie, babasindan goriip Ggrendikleriyle bilime biyiik ilgi duyuyor; fakat aile
biitgesine yardim etmek igin ¢ocuk bakicilifi yapiyordu.

Polonya'da kizlann bilim egitimi gormeleri olanaksizds. Bu yilizden Marie,
bakiciliktan kazandii paramin bir kismim eve veriyor, bir kismini da Pa-
ris'de yapmay planltadig ileni efitimi icin biriktirijordu. Yol parasi ve gegi-
nebileced) kadar para biriktirince, kiz ve erkek kardeslerinin bulundugu Pa-
ris'e giden Marie, Paris'de yasamini bliyiik bir yoksulluk icinde siirdiri-
yor, ara sira derslerde acliktan bayildifi da oluyordu. Sonunda, sofuktan
donmadan ve agliktan Glmeden, fakiliteyi birincilikle bitirmeyi bagariyordu.

Marie, kisa bir siire sonra birka¢ dnemli bulugun sshibi ve o zamanki
Sinayi Fizik ve Kimya Okulu Laboratuvar bagkani Pierre Curie ile taniip,
ikisinin de sevmedikleri papazlarin kargisinda degil belediyede evieniyoriar-
da. Curie'ler, nikih, digin, eflence, gelinlik ve siis egyast igin varhiklanni
tiketmiyorlar, balayilarinda ve sonradan fakilteye gidip gelmek icin ihti-
yaclan olan iki bisiklete yaunm yapryortard.

Manie, ofrenme twtkusunu yenemiyor ve ileri bir alisma ile bilgisini
genisletebilecel§ bir konu anyordu. Kocasinin dnerisi Gzerine, o ginlerin
ilging bulusu *'radyoaktivite’ arasurmalanina yoneliyordu. Becquerel, fio-
resans ve fosforesansin nedenlerini ararken, kimi maddelerin siirekli 15in
saldiklanni bulmug ve bunlara “*Becquerel iginlan’* veya "Uranik iginfar”’
denmigti. Once Rontgen'in x isinlanini sonra Becquerel'in siirekli igimay:
bulmasi, Marie'yi qok ilgilendiriyordu. Marie, yeni gbzlenen olguya sirekli
1gima anlaminda radyoaktivite adimi veriyor, Uranyum'un 1yima dzelligini
inceliyor, Rutherford ve alfa, beta, gama diye G tiir i5in saptayan Becque-
rel ile ayni bulgulan elde ediyordu. Kocasinin bulugu olan “*basing elekeri-
g anlamindaki “piezo elektrifi pimayi dlgmek igin kullaniyordu.

Isimamin havayi iyonlagtirdih (art ve eksi yilkli pargaciklar olugturdu-
u) igin elektrik akimim gegiriyordu. lima ne kadar yofun ise, elektrik
akimi da o kadar artiyordu. Bu akim, galvanometre ile dlclebiliyor ve ba-
sing altindaki bir kristalin olusturdufu ptansiyel ile etkisizlestirilebiliyor-
du. Alimi dengeleyebilen basing miktan, igmanin yogunluunun lciisiy-
di. Cesitli uranyum bilesigini bu-bigimde incelemesi sonucunda elde ettifi
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oulgular, igmmalann iclerindeld uranyum lle orantih oldufiunu gésteriyor-
du. Boylece, iginlann kaynaf olan elementin atomianna ladar ayinm ya-
pabiliyordu. Daha sonratan Torinyum'un da igima ozeliif oldugunu Ber-
zelius buluyordu. Marie, cesit uranyum bilesiklerini (Galkolit, Otonit, Ura-
nitit) incelerken. kimilerinin daha cok ima Sz2ellif tastdifini “'piezo elek-
trik’" yGntemi ile buluyor, ancak bu sonucu hesaplanyla bedagtiramiyor-
du. Ya hesaplamalar yanist ya da dofal maden cevherlerinde daha cok
1jtyan bagka bir madde vards. Bakir ve uranyum fosfat kristalleri olan Cal-
kolit't yapay olarak elde edip iima dzellifiini Slgiince, hesaplara uygunlu-
Funu gdrityordu. O halde, dogal cevherlerde bagka bir element vards, Yeni
elementler olasili), ey Pierre'i de heyecanlandinyor, o da kendi aragtir-
malanni birzkip adets Marie'ye yardimalik yapryordu.

liisi birfikte yirGtuikler wrun ve yorucu qagmalardan sonr uranyumdan
gok daha igryan bir element buluyor ve Marie'nin vatanim hatirlayarak **Po-
lonyum'* adini veriyorlard). Fakat daha sonralan, bu kadar gild 1gmanin
polonyumdan gelmedfinianiyor ve yogun arasurmalara girgyortards So-
nugta Radyum'u elde ediyor, saldify rnlardan ve Demargay'a yapurdikdan
tayf analizinden Gaeliikerini saptiyoriard, Fakat Curie'ler, elle tutulup géle
gorilebilecek miktanda radyum elde ederek, Gzelliklerini incelemek ve yeni
bir element olugy hakkindaki tartigmalara son vermek istiyorfard. Bunun
igin buyik miktarda maden filizi gerekiyordu,

Curie'ler, istediklerini ylzyillardan beri gimis ve difer madenieri elde
etmek igin igletilen Bohemya yataklarinda ige yaramaz curuf kabul edilen
uranyum yikid yifinkarda buluyortard). Madenciler, tapima giderlerink ode-
melen koguluyla bu *'pisiik yiginlarini"* parasiz vermeyi kabul ediyor, hatta
“'bu gligin bilginlerin®', igletmey| temizlik giderlerinden kurtarmafanna se-
viniyorlardi. Curie'ler, ellerinde ne varsa tagima giden olarak Gdiiyor ve
“artiklan" aliyorfards. Fizik okulunda désemesiz ve tavani akan eski bir
tahta kulubeyl kullanmalanna izin veriliyor ve isitiimas: olanaksiz olan bu
viran yerde dort yil boyunca radyum eide etmeye caligiyoriard, Tonlarca
aru kilo kilo antmaya ufragiyor ve gmasi ok yiksek olan amtik yifini
miligram miligram artiyor: fakat by arada Marie’nin afirh§i 8-10 kilogram
azaliyordu. Ustellk yeni dofian bebek Irene de sarekli bakim istiyor ve ge-
lecegin dnli bir aragtirmacisi olacak kizlarimi ihmal edemiyoriard:. Fakar
Mane'nin radyumu pozle porilebilecek miktarda elde etme karan, higbir
engel animiyordu. Cune'ler, 1902 plinda, birkag bin kristalletirme tyle-
minden sonra, ancak 100 miligram radyum biriktiriyor ve sekiz ton artik-
tan bir gram radyuma ulagmi oluyorlardi. Bundan sonra radyumun 6zel-
liklerini inceliyor ve Niton adini verdikleri bir gaz yaydifini ve bunun igin-
de helyum bulundugunu saptiyorlards. Helyum bilinen bir elementti. De-
mek yizyllardir kimyacilann diigindikleri *'bir maddenin digerine donis-
tirdlmesi'’ hayal defildi. Fakat bunu yapan “eliksir'" defil, atom cekirde-
findeki enerji idi, Baylece “filozol tay'" da elde edilmiy oluyordu.

Curie'lerin Polonyum ve Radyum'u bulma yéntemleri, kimyaya yenilik
getiriyordu. O gline kadar her elementin tayfta belli bir cizgisi vards; yani
elementler myf cizgilenyle mmmyorfardi. Curie'lerinki, elementieri iyima-
lariyla tanima ydntemiydi  Aslinda Mane'yi yeni elementler aramaya iten
de baglangicta bir varsayim ofan bu kural idi.

Yoksulluklanm ve sagfiklannin bulundu tehiike ortamina ramen Cu-
ne'ter, radyum eide etme yontemierini kend: adlarina yasallagtirmiyor, yalmz
bilim ufiruna calisuklanm: séylyorlards. Marie 1903 ylinda doktorasim aliyor
ve ayni yil, e5i Pierre Cune ve Becquerel ile Nobel Fizik Odild'ni paylagi-
yordy. Fakat Curie'ler, 6dil toreni igin yolculuk yapamayacak kadar hasta-
laniyoriardi. Marie, yanlannda radyumun saldify biiyik enerjiden soz edi-
yor: fakat by enerjinin kaynafi, Einstein’in agiklamalanina kadar gizemini
koruyordu.

Sanki o gine kadar cektikleri yetmezmig gibl, esi Pierre bir ath araba
unfindan exlerek Sliiyor ve yerine Marie ataniyordu. O zamanlar gok tu-
tucy ofan bilim gevreleri, Marie'yi ister istemez kabul ediyor, fakat kadin
oldugu icin akademi dyeligi segimini bir oy ile kaybediyordu, Marie iki yeni
element buldufu iin 1911 yih Nobel Kimya Odlii fle onurlandinliyor,
boylece iki kez Nobel Odilii alan ilk kigi oluyordu. Marie'nin genel ttu-

“

mu sanki gevresine wyin sacar gibiydi. Daha sonralan kizi ve damadi Joiot
« Curie'ler le gok yakin dostu Perrin de Nobel Odili aliyortardi, Cok
insancil ofan yakinlars icin her fedakirlii yapan Marie, Birinci Dinya Sava-
§'nda da indnd bir yana birakip hasta arabasi kullanarak, insanlia hizme
tini sirdiiriyordu.

Réntgen'in x wpinlarini bulmasiyls kamgilanan Marie'nin yoksul, fakat
heyecanh giinlerle dolu bilim yasami, radyumu buluguyla noktalaniyor; fa-
kat agtify yoldan llerfeyen Domn ve Boltwood. bagka rgiyan elementler elde
ediyoriardi, Radyumun uygun kogullarda kanseri dnledifi antagiliyor; fakat
ne hazindir I, Marie kan kanserinden: yagamm yitirivordu.
GRIGNARD,
Francols
August Victor

1871 - 1935
Fransiz Kimyaci

Organik kimyada Gnemii ier-
lemeler saayan ayraglan bulma-
siyla taninir,

Babas) yelken yapan ve onaran Grignart . Kiigilk yasta ellenni kunian-
masini SEreniyor ve yagi ilerledikge *‘elleriyle diginebilmesi” sonucu ge-
sith dilller kazamiyordu. Grignard Universitesin’nde matematik efitimi go-
riiyor, Gnemii bir derece yapamartasiisa karilik problem ¢dzme ydntemle-
rini temelinden kavramig oluyordu.

Geng yaginda kimyay) kesin bir bilim dali kabul etmemekle birlikte ¢a-
ligtigr bir kimya deneylifinde yapilanian gérince matematifin Grignard'siz
da lerleyebileceg) diigincesiyle kimyaya kayiyordu. Fakat ogrendig mate-
matikten geniy oicide yararlanabileced fiziksel kimyayr terakip organik kimya
alanina atihyordu. O ginlerde kimyanin bu dali matematife tamamen
yabanciydi.

Babasinin yelken yapimindaki paralari yan yana getirip sinama ve de-
neme yontemiyle sonuca ulagmas: gibi Grignard, bir sen deneylere girisi-
yor, bir metil grubunu (bir karbon ve g hidrojen atomu) bir molekille
eklemele uprapiyordu. Grignard'in karyi karyiya bulundufiu sorun, ekle-
menin baganh olmas: igin hangl katalistin segilmesi gerekeigl idi. Kimi z2-
man ginko talaglan ige yanyordu; fakat bu giristigi bir sonug ver-
miyordu, Magnezyum ile aligmalan kimi zalan olumiu kimi zaman bagari-
siz yani givenilic deildi. Bir metal atomu ile organik bir kokin bilegimi
demek olan organometal kimyasi, Frankland'in qalsgmatanyla ilerlemigti. Frank-
land, dietil eteri ¢Gziici olarak kullanarak, organik maddeler ve ginkodan
bilesikler hazirdamigti,

Frankland'in ledigi yol, Grignard'in deneyinde baganli defildi; fakat
bir katalist olan ginko yerine, yine bir katalist olan magnezyum kullamla-
maz miydi! Yani Grignard *Esitini Bulma'* ySntemini deneyebilirdi. Sina-
malan baganh oluyor ve magmezyum-eter birgok bilesikle birlikte kullanil-

#inda, bugiin " Grignard Ayraglan™ denilen bilesikder elde ediyordu. Bu
ayraghan bir kdk, bir de halojen atomdan (iyot gibi) oluguyer ve RMgX
ile gasteriliyordu. Bu ayrag cesitli asit, alkol ve doymamig hidrokarbonla-
nn dretiminde Gnemll kolayliklar saliyordu. Ciinkii magnezyumlu bilesik-
lerin elde edilmeleri, diger organometal katalistiere gore daha kolayd:.

Yirmi dokuz yaginda bulugun bilim cevrelerine duyuran Grignard, aymt
konuyu doktora tezi yapiyordu, Artik herkes Grignara Ayraghan tulmaya
ufragiyor ve beg yil gibi ki bir siire iginde, aym konuda iki yizu agkin
aragurma yayinlaniyordu. Bu cahymalan Grignard'a kimya profesarlii sag-
liyor, ayrica 1912 yili Nobel Kimya Odillii getiriyordu.

Birinci Diny Savagi gikinca, Grignard onbag olarak silahli kuwetlere
katiliyor; fakat daha askerlifi tanyamadan hemen kimya bilgisini kullanma-
ya yoneliyordu, Zehirli bir gaz olan fosjen lCOOC!g iizerinde caliyiyor
ve iperit kullanihp kullanilmadigini antamaya yarayan yontemler gelistirme-
ye ufragiyordu.
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