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XIil. YOZYILIN UNLU MATEMATIK VE ASTRONOMI BILGINI

NASIRUDDIN
TUSI

201 yilinda Horasan'in Tus sehrinde dinyaya

gelen Nasirddin, 6grenim yasina geldiginde Ke-
maleddin Ibn Yunus ve Muintiddin Salim gibi ¢agi-
nin dnld bilginlerinin yaninda 6grenimini tamamla-
di. Daha geng yaslarinda lken Yunanca yazilmig bir-
gok matematik ve astronomi kitabim kendinden on-
cekilere gore daha dikkatli ve genigletiimis bir sekil-
de Farsga ve Arapga'ya ¢evirip, Bati'da terkedilmis
matematik ve astronomi konularindaki ¢alismalara

Dogu bilim dinyasinda bir hiz kazandirarak, "El-
muhakkik' Gnvamni kazand.

Yasaminin en verimli gaginda dénemin Abbasi
veziri ibn-i Alkami tarafindan bir bahane ile 8l0m ka-
lesi anlamina gelen Kal'atd'l-mevt hapishanesine ati-
lan Tasi, burada birgok matematik travaylarini yaz-
diktan sonra, Abbasileri ortadan kaldiran lihanli hi-
kiimdan Hilagu Han tarafindan 1256'da serbest bi-
rakildi. 1259'da da Hilagu Han'in daveti Gizerine Me-
raga sehrine gelen Tusi, bundan 716 yiIl dnce (25
Haziran 1274) Bafjdat'ta vefat etti ve vasiyeti (izere
Musa Kazim thrbesi yakinina defnedildi.

ILMi KiSILiGi VE BILIME HIZMETLERI

Bu glnki deneysel astronominin ilk 6rnek ¢a-
ligmalanni ortaya koyan Tisi, her seye tetkik ve tenkit
gozu ile bakmasini bilen ve dogruyu gin yizine gi-
karmak igin hayatinin sonuna kadar ¢alismaktan
zevk duyan bir bilgindir. Cagdaslan arasinda onun
kadar didaktik (6gretici) ve bu giinin bilimsel me-
totlarina uygun olarak tasnifli eser yazmis olanina
cok az rastlanir, Prof.Dr. Hamit Dilgan’in, “'Biylik
Tirk Alimi Nasir(ddin Tusi" adl kitapgiginda belirt-
tigi gibi o, teorilerinde kendi goris ve kesin ispatla-
riyla kendinden &ncekilerin yapmis olduklanni objek-
tif bir bigimde ayirt eimeyi ve kendininkine nazaran
Ustunlik sezdigi halleri buyik bir saygiyla belirtme-
yi Ihmal etmemistir.
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Bilime yaptigi hizmetler konusuna gelince, onun
cografya ve felsefe bilimleri yaninda en blytk kat-
kilari matematik ve astronomi bilimlerine olmustur.
Bunlardan matematik bilimine olan en orijinal katki-
si, “Kitabu's Sekli'l-Kutta' adli geometri ve trigono-
metriye ait yazmig oldudu eseridir. Bu eserde trigo-
nometri, astronominin bir girisi olarak disiinilme-
yip, bagimsiz olarak ele alinmistir. Will Durant, "'Me-
deniyet Tarihi"' adh eserinin “islam Medeniyeti” ady-
la Tlrkge'ye gavrilen 4, cildinde onun trigonometrik
yéninl soyle agiklar: ""Trigonometriyi ilk defa mis-
takil bir bilim olarak ele alan Nasiriddin Tdsi'dir. Bu
bilgin, trigonometriyi astronomiye bagl olarak ince-
liyordu. Eseri, iki yiz yil boyunca rakipsiz kaldi. 13.
yuzyilin ortalaninda baslayan Gin trigonometrisinin
de Isldam mensell olmasi muhtemeldir."

Tasi, bu eserinde diizlem ve kiresel (icgenlerin
¢ozumleri igin temel kurallar saptamis ve (g agisi bi-
linen kiresel bir iggenin ¢dzimind, bu gin yapti-
@gimiz gibi polar dggen kullanmak suretiyle (¢ kena-
r bilinen (g¢gen g¢dzimiine getirecek geometrik
transformasyon mekanizmasini digsidnerek, klre
Uzerindeki Gcgen ve dérigenlerle alakal problemler-
de ne derecede derin bir geometrik tasarrufa sahip
oldugunu gostermisgtir.

Onun matematik bilimine yaptidi bir bagka dnem-
Ii katki ise, Oklidis'in 5 numarali paraleller aksiyo-
muna getirdigi yorumlardir. Tdsi, 5 numarah aksi-
yomla karsilastig zaman bunu yeterli gérmeyip, ye-
rine bir yenisini denedi. Bu aksiyomla Tasi, bir (¢-
genin ig agilari toplamimn 180 dereceye esit olaca-
gint ispal ederek, Oteden beri birgok matematik bil-
ginini ugrastiran Oklidis aksiyomunun anlagiimasi-
ni sadlad..

Nasirtddin T0slI'nin bilim tarahinde en gok kat-
kida bulundugu bir bagka bilim dali ise, astronomi-
dir. Bilginleri himaye eden ve gevresinde toplamak-
la taninan Hiilagu Han, séhretini duydugu Nasiriid-
din Tasi'yl yanina alarak bir rasathane (gozlem evi)
kurma gorevini verir ki, bu rasathane, bilim tarihin-
de Meraga Rasathanesi olarak bilinir.

Nasirlddin Tasi'nin baskanhiginda, Endilds
(Ispanya), Tiirkistan, Sam, Tiflis, Musul ve Gin'den
getirtilen astronomiardan kurulu bir heyetin 12 yil s-
reyle galigmalar yaptdi rasathanede, bir dakikalik ka-
vis olgebilen meridyen daireleri, ekliptigin ekvatora
gore edimini ve kutbun yiksekligini dlgen gember-
ler, Ay'in gapini élgen pindller, iki yildiz arasindaki
agisal mesafeyi gosterabilen grafometreler, semt da-
ireleri, astrolablar, yer klreleri vb. aletler ve dnceki
yillarda hazirlanmig olan bitin astronomi cetvelleri
mevcuttu ki, bu dletlerin bircogu bizzat Tisi tarafin.
dan disindlip, imal edildi.

Bu glin modern aletler ve elektronik hesaplar so-
nucu 50",2 olarak tespit edilen yer kireye ait pre-
sesyon dedgerini, Tsi, bundan yaklasik 700 yil 6n-
ce 51" olarak lespit etmistir ki bu, Meraga Rasat-
hanesi'nde kullanilan aletlerin mikemmelligini, Td-
si ve gevresindekilerin bilim tarihindeki gergek de-
gerini gosterir.

BILIM VE TEKNIK



GUNESI KAPLAYAN
X-ISINLARI VE ATMOSFER
HARARETI

Gines atmosferinin yapist ve onun Dinya (zerin-
deki etkilerimin aragtinimasi, geligtinilen yerni teknik yan-
temlerle daha kolay ve dodruluk derecesi daha ytiksek
sonuglar verir hale geliyor

ABD de gelistiriterek bir NASA arastirma roketine yer-
lestirilen x-isini leleskobundan yer yluzine gonderilen re-
simler sayesinde asironomlar, Korona 'daki aktiviteyr gim-
diye kadarkinden (ki mist daha iyl bir dogrulukla hesap-
layabilme sansina sahip oldular. Halla artik, Gunes in ¢a-
pimin % 0.04 gibi (340 rmil) kugak bir kisoi aahi incele-
nebiliyor

Gunes ten yayian elekiromanyetik enery, batin dal-
gaboylanint kapsayan bir spektrum olugturur. Bu enerji-
rin yayinlandidy kismin sicakligina bagh olarak, yayimnla:
nan isinin dalgaboyu dedisir Gozle gorulebilen 1ginlar,
fotosfer diye de ismiendirilen yizey kisimdan yayian
isinlarcir. Burada sicaklik, binlerle ifade edilen derece-
lere vanr. Fakat solar korona diye isimlendirilen ve yi
zeyden 2000 mil digardan baglayan, Guneg'in daha sey-
rek yapih dis atmosferinde ise, bu deger milyonlarca de-
receye erisebilir ve buradan uretilen iginlar da gok kisa
dalgaboyuna sahip x-tsinlan seklindedir. Sizlere sundu-
dumnuz bu resimde, ylizeyden figkirarak olugan akiif, si-
cak manyetik bolgeler birgok yeni yapisal incelikleriyle
gorulmekte. lmidgmsi kisimiann sekil ve buyukltkleri. fo-
losferin oradak) karmasgikidini yansitmakta ve bu gekil
de belirlenen yeni bulgularla, solar fizikgiler, koronanin
neden bu kadar sicak oldudu sorusuna daha iyl yanit
elde edebiimekieler

Goruntuler belki de Guneg fenomenlerinin en ¢ar-
picist hakkinda yeni detaylan ortaya kaymakla: Solar alev-
ler (Gunes patlamalar). Ornedin, bilinen bu tur bir ale-
vin 10 milvon °C'lik bir hararete erismekte oldugu tespit
edilmis durumda. Arastirmalar ydraten bilim adamian,
koranal aktivitenin halen Dinya Uzerinde ve Dunya at-
mosterinmin ust kisimlarinda birtakim etkiler) oldugunu ve
bunlarin bir kismirin da hig bilinmiyor olabitecedini soy-
Iayorlar Halen bilindigi izere, ¢ok yuUksek miktariarda
elektromanyetik (x-15ini) enerji yayan solar alevierin Dunya
atmosfennin st katmanlanndan iyonosferde sebep ol-
dudu delinmeler yuzunden radyo dalgalan yansitiimak:
tan gok emilir ve boylece haberlesme yayiniarl belirli su-
relerle ses dusust ve kesintiye maruz kalr. Koronal ak-
tivitenin dogrudan gozlemlenebiimes:, onun sebeplerr-
nin daha iyi aniagiabilecegi urmidini veriyor. belki de bu
radan, llerde olabilecek bir aktivite ve onun Dinya Uze-
rindeki etkilen onceden kestirilebilecek

Yukanidaki resimde, Giines atmosferinin st kat-
manlarindaki ¢alkantilar ve siddetli enerji salinim-
larini detaylariyla gosteren, bu giine kadar elde
edilmis en ner solar x-1s1m goriintilerinden biri yer
aliyor. Bu resimler, bir NASA arastirma roketine
yerlestirilen, yeni gelistirilmis ve 6zel bir dizayna
sahip x-151m1 teleskobuyla, yerden 150 mil yiiksek-
likten kayvdedildi. Bu teleskobun ézelligi, her biri
birkag atom kahnliginda 140 karbon ve kobalr ta-
bakadan meydana gelmis bir aynaya sahip olma-
st ve her bir tabakanin sadece belirli bir sicakhiga
sahip 1sinlar1 kaydetmesi. Bununla ézel filtreler
kullanilarak, Giines'i ¢cevreleyen X-i151m katmani-
mn goriintillenebilmesi saglandi.

Glines'in dev bir kiziyldiz haline dénusmes: sirasin-
da, geniglermesiyle birlikte Dunya'nin da Guneg atmos-
feri igerisinde kalacagd, astro-fizikgiler tarafindan uzun za-
man once lespit ediimis durumda. Glines tarafindan ku-
sahlan Dirya'mn tum kat yapis: dahi, akil almaz hara-
rel dolayistyla (2000°K) eriyerek sivi hale gelecek, tama-
men bu cehennem igerisine atildiginda ise, bir su dam-
last gibi buharlagip yok olacakiir. Yapian hesaplamala
ra gdre, Dinya'nin, Gunes atmosfer: igensine girdikten
sonra tamamen yok olmasi ylzyilarca zaman alacak ve
bu olayla Dinya'nmn Kiyamett yasanacak, boyleee geze-
gerimiz Evren'den silinecektir

Popular Science'den cev.: Baki KARACAY

ESERLERI
Cagimizin Unld bilim taringisi G.SARTON'a go-
re aritmetik, geometri, trigonometri, astronomi, op-
tik, mineroloji, cografya, tip, lojik, felsefe, ahlak, mu-
zik ve edebiyat konusunda yazilmis 64 eseri bulun-
nan Nasirlddin Tasi'nin eserlerinden en énemli iki
tanesi sunlardir:

Kitabu's-Sekli-I-Kutta: Dizlemsel ve kiresel tri-
gonometrilerin sistematik olarak incelendigi bu eser,

ARALIK 1990

1891 yilinda Fransizea'ya gevrilmis olup, gevirinin
bir niishasi, Arapga metni ile birlikte ITU Merkez Ki-
tiphanesi'nde bulunmaktadir.

Ziyc-i lihani: Kepler'in, *“Tabulae Rodolphinae’
adli eserinin hazirlanmasina esas teskil eden ve Kep-
ler'in bu eserini yayinladig 1627 yilina kadar gegen
350 yillik sure icerisinde astronomi biliminde ilk kay-
nak kitap olarak kullanilan bu eserin agiklamali bir
nishasi, Istanbul Kandilli Rasathanesi Kiitiphane-
si'ndedir. ]
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