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Temiz Komiir Teknolojisi ve

CO, Salimini

Azaltma Cabalari

Mayis ayinda Hawaiideki Mauna Loa volkani {izerindeki atmosferde 6l¢iilen
karbondioksit seviyesi 400 ppm (milyonda bir birim) idi. Bu su ana kadar ulasilan
en yiiksek deger. Diinya genelindeki ortalamanin 280 ppm oldugu 1958

Endiistri Devrimi'nden beri, atmosferdeki karbondioksit seviyesi hizla artiyor.
Olgiimii gerceklestiren Mauna Loa Gézlemevi Diinyadaki karbondioksit
seviyesini Ol¢en ve takip eden en eski istasyon.

Kiriresel iklim degisikligine yol agan sera gazla-
1 arasinda en biiytik pay, 6zellikle fosil yakitla-
rin yakilmasi sonucu atmosfere salinan karbondiok-
sitin. Olgiimlerin yapilmaya baslandig1 1950den beri
artis hiz1 yillik yaklasik 0,7 ppm seviyesindeyken son
on yilda bu deger 2,1 ppme ¢ikmis durumda.

Karbondioksit saliminin azaltilmasi zorunlulugu-
na ragmen komiiriin bir enerji kaynag olarak kulla-
nimi1 artmaya devam ediyor. Diinyada elektrik {ire-
timinde %40,6 ile en fazla kullanilan kaynak komiir
ve su an toplam enerji arzinda en biiyiik orana sahip
olan petroliin yerini almaya hazirlaniyor.

u Komiir %44
= Dogal Gaz %21

= Petrol %35

Komiir ayn1 zamanda karbondioksit salimina en
fazla yol agan yakat tiirii.

Uluslararasi Enerji Ajansrnin verilerine gére 2009
yili sera gazi salim1 31 Gt (milyar ton). Eger sera gaz-
larinin salimini azaltmaya yonelik herhangi bir sey
yapilmazsa 2050 yilinda bu degerin 58 Gt olmasi
bekleniyor ki bu da kiiresel olarak 6°C’lik bir 1stnma-
ya neden olabilir.

Sera gazi salimini azaltmak amaciyla gelistirilen
yontemler arasinda karbondioksit yakalama ve ayir-
ma teknolojisi de yer aliyor. Karbondioksit yakala-
ma ve ayirma teknolojileri fosil yakit kullanan enerji
santrallerinden ve endiistriyel tesislerden atmosfere
salinan karbondioksitin biriktirilmesi, sikistirilmasi
ve depolanmasi siireglerini iceriyor. Bu siiregler fark-
l1 yollarla gergeklestiriliyor.

Yanma sonrast yakalama en yaygin yontem. Kar-
bondioksit yanma sonrasi agiga ¢ikan diger baca
gazlarindan, kimyasal olarak karbondioksiti tutma
ozelligine sahip bir ¢oziicii kullanilarak ayriliyor. Bu
amagla gogunlukla sulu amin ¢ozeltileri kullaniliyor.
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Yanma oncesi yakalama yonteminde ise fosil yakat
saf oksijenle tepkimeye girerek yakitin kimyasal ola-
rak hidrojen ve karbondioksite doniismesini sagla-
yan bir islemden gegiriliyor. Olusan hidrojen yakila-
rak enerji elde edilirken ayrilan karbondioksit sikisti-
rilarak depolaniyor.

Oksi-yanma isleminde fosil yakit saf oksijen var-
liginda yakiliyor. Boylece yanma sonucu agiga ¢ikan
baca gazi kirletici faktorlerden (6rnegin azot) arin-
diriliyor ve karbondioksit orani yiiksek atik gazdan
karbondioksit kolayca ayrilabiliyor.

Ayrilan karbondioksit yiiksek basingta sikistirila-
rak borular yardimiyla depolama alanlarina gonderi-
liyor. Karbondioksit depolama alanlar1 yerin 1-5 km
derinligindeki, gaz1 uzun siire muhafaza edebilen je-
olojik yapilarda depolaniyor.

Karbondioksit yakalama teknolojisiyle ilgili giin-
demdeki yirmi alt1 projeden, yillik 6 Mt (milyon ton)
CO, yakalama kapasiteli olan dordii uygulama asa-
masinda.

Karbondioksit yakalama ve ayirma teknolojileri-
nin en bitytik problemi maliyetinin yiiksek olusu.

Arastirmacilar komiirin dogrudan enerjiye do-
niistiiriilmesini saglayacak yeni teknolojiler tizerin-
de calistyor. Ohio State Universitesi, Kimya ve Biyo-
molekiiler Mithendislik Boliimii, Temiz Kémiir Aras-
tirmalar1 Laboratuvari yoneticisi profesor Liang-Shih
Fan ve ekibi fosil yakitlarm farkls siireglerle kullanil-
masina yonelik yeni bir teknoloji gelistirdi.

Prof. Fan ve ekibi dogrudan komiir kimyasal dén-
giisti adin1 verdikleri, kémiiriin kimyasal olarak 1s1-
ya doniigmesi sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksiti
%99 oraninda tutan, deneysel bir tasarimi olan kii-
ciik 6lgekli bir enerji santrali yanma sistemini faali-
yete gecirdi.
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Geleneksel termik santrallerde, tiirbinleri dondii-
rerek elektrik iiretimini saglayan buhar1 elde etmek
amaciyla komiir oksijenle yakilir. Prof. Fan “Yan-
ma, oksijen tiiketilip 1s1 tiretilen kimyasal bir tepki-
me. Ancak 1sinn yani sira ¢evresel olarak tehlikeli ve
tutulmasi zor karbondioksit gazi da agiga ¢ikiyor. Biz
oksijen ile gerceklesen yanma olmadan 1s1 agiga ¢ika-
ran bir yol bulduk” diyor. Dogrudan komiir kimyasal
dongiisinde komiir oksijenle yanmiyor, bunun yeri-
ne havay kirletmeyen kapali bir ¢evrimde kimyasal
bir tepkime sonucu enerji elde ediliyor.

Bu teknolojide kimyasal reaktordeki yakita oksi-
jen tagimak icin kii¢ik demir oksit tanecikleri kul-
laniliyor. Komiir taneciklerinin biiytikliigii 100 mik-
rometre iken metal kiireciklerin ¢apr yaklasik 1,5-2
milimetre. Komiir ve demir oksit tepkimenin ger-
ceklestigi sicakliga kadar 1sitiliyor ve tepkime sonu-
cunda komiirdeki karbon, demir oksit igindeki oksi-
jene baglanarak karbondioksite doniisityor. A¢iga ¢1-
kan karbondioksit kapali ¢evrimde tutularak depo-
lanmak tizere ayriliyor. Geriye sicak demir ve kil ta-
necikleri kaliyor. Kémiir parcaciklarindan daha bii-
yiik olan demir tanecikleri kolayca kiilden ayrilarak
151 enerjisinin elektrige dontistirildigi bir boliime
aliniyor. Agiga ¢ikan 1sidan enerji elde etmek ama-
ctyla buhar diretiliyor.

Dogrudan komiir kimyasal dongiisii verimli
bir enerji tiretim stireci. Ayni zamanda ABD Ener-
ji Bakanhgrnin, enerji tiretiminde kullanilacak yeni
teknolojilerin, agiga ¢ikan karbondioksiti %90 ora-
ninda tutmast ve {iretim maliyetini %35ten daha faz-
la artirmamasi kosullarini karsiliyor.

Arastirmacilar teknolojinin su an 25 kWhk'lik pi-
lot uygulamasinin yapildigini, 2013’iin sonunda ise
ABD Enerji Bakanhg; ile isbirligi icinde 250 kWh'lik
bir pilot tesisin yapimina baglanmasinin planlandigi-
n1 ve ticari uygulamalara yonelik testlerin devam et-
tigini soyliyor.
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