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= "I “ tarda yiiksek-enerjili bir yakiti (6rne-
L I =7 Gin benzini), kiictik ve kapali bir yere hapse-
dip ateglerseniz, genisleyen gaz biciminde inanil-

Araba Motorlari

Arabanizin kaputunu acip da orada neler olup
bittigini merak ettiginiz oldu mu hi¢?

icten Yanma

Diyelim ki kalinca bir boru aldiniz ve bir ucu-
nu herhangi bir kapakla kapattiniz, sonra borunun
icine biraz WD-40 piiskiirttiiniiz, ya da az bir mik-
tar benzin damlattiniz. Ardindan borunun icine bir
patates koydunuz. Asagidaki sekildeki gibi:

Bunu yapmanizi kesinlikle Gnermiyoruz ama
yaptiniz varsayalim, iste bu yapilan mekanizmaya
yaygin adiyla patates topu denir. Bir kivilcim sag-
landiginda, borunun icindeki benzin ya da yanici
WD-40 ateslenir. Burada ilgin¢ olan ve bu 6rnegin
verilme nedeni atesleme sonucunda patatesin yer-
den yaklasik 170 metre havaya firlatilabilmesidir.

Patates topu, her
tirld  pistonlu icten
yanmali motorda bulunan te-
mel prensibi kullanir. Cok az mik-
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maz miktarda enerji ortaya cikar. O enerjiyi, pata-
tesi 170 metre havaya firlatmak icin kullanabilirsi-
niz. Bu durumda enerji, patates hareketine doniis-
miis olur. Bunu ¢ok daha ilgin¢ amaclar icin kulla-
nabilirsiniz. Ornegin, buna benzer patlamalari da-
kikada yiizlerce kez yapmaniza olanak taniyan bir
cevrim yaratabilirseniz ve bu enerjiyi yararl bir bi-
cimde calisacak duruma getirebilirseniz, elde etti-
giniz sey araba motorunun o6ziidiir.

Glinlimiizde hemen hemen tiim arabalar, ben-
zini harekete doniistiirmek icin dort-zamanh yan-
ma cevrimi denen prensibi kullanir. Dort-zamanh
yaklagim, bunu ilk bulan Nikolaus Otto’nun adin-
dan otiirii Otto Cevrimi olarak da bilinir. Bu dort
zaman sekil 1’de gosterilmistir. Zamanlari soyle sr
ralayabiliriz:

1. emme, 2. sikistirma, 3. yanma, 4. egzoz

Sekilde deki gibi piston, patates topunda pata-
tesin yerini almakta. Piston, biyel koluna krank mi-
li ile baglanir. Krank mili dondiikce, "topu kurma"
etkisi saglar. Motorun bir cevriminde meydana ge-
len dort hareket asagida aciklaniyor:

1. Piston hareketine en istte baslar, emme su-
pabi agilir, piston asagi dogru hareket eder ve mo-
torun bir silindir dolusu hava ve benzini iceri alma-
sina neden olur. Buna emme asamasi denir. Bu-
nun olabilmesi icin kiiclik bir damla benzinin ha-
vayla karigmasi bile yeterlidir.

2. Sonra piston, bu benzin/hava karisimini si-
kistirmak icin yukan dogru cikar. Sikistirma, pat-
lamanin daha siddetli olmasina neden olur.

3. Piston, devrinin en iist noktasina ulastigin-
da, bujiden benzinin parlamasi icin bir kivilaim ¢a-
kar. Silindirin icinde sikismis olan benzin patlar,
ve pistonu asagi dogru iter.

4. Piston bir kez devrinin alt diizeyine indigin-
de, egzoz supabi acilir ve silindiri terk eden egzoz
ug¢ borusundan cikip gider.

icten yanmali motordan ortaya cikan hareketin
donel, patates topunun irettigi hareketin ise dog-
rusal (lineer) olduguna dikkat etmissinizdir. Mo-
torda dogrusal hareket krank mili marifetiyle do-
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nel harekete doniisiir. Donel hareket iyidir; ¢iinkii

zaten arabada tekerlekleri dondiirmeyi amacla-

maktayiz.

Bir de distan yanmali motorlar vardir. Eski mo-
del trenler ve buharli gemiler distan yanmali mo-
torlara en iyi rnektir. Buharli motorun diginda ya-
nan yakit (kmiir, odun, yad, her ne ise) buhari,
buhar da motor icindeki hareketi yaratir. igten
yanmanin distan yanmaya oranla daha verimli ol-
dugu (km basina daha az yakit yaktigr), muadili bir
distan yanmali motora gore ¢ok daha kiiciik olup
az yer kapladigi anlagiimistir.

Motorun par¢alan

Basit bir dort-zamanli motorun farkli biitiin
parcalarini tanimlamak icin sekle yeniden bakalim,
iste her birinin kisa bir tanimi.
Silindir: Motorun kalbi silindirdir. Piston silindirin
icinde asagi yukar hareket eder. Burada tanimla-
nan motor tek silindirlidir. Bu, ¢ogu ¢im bi¢me
makinelerinde kullanilan tipik bir motordur, ara-
balarda kullanilanlar ise bir silindirden fazla silin-
dire sahiptir (dort, alti, ve sekiz silindirlileri en ¢ok
kullanilanlardir). Cok silindirli bir motorda, silin-
dirler ti¢ sekilden birine gore ayarlanmigtir: sira ti-
pi, V tipi, yatik tip (bu sonuncuya diiz tip veya bok-
sor tip de denir). Bunlari asagidaki sekilde gorebi-
lirsiniz.
Buji: Sikistirma sonunda sikistirilan hava/benzin
karisiminin atesleyecek elektrik kivilcamini saglar.
Ateslemenin zamanlamasi her seyin sirali ve diiz-
giin calisabilmesi icin cok onemlidir.

V-Tipi - Silindirler iki sira ha-
linde ve iki egik diizlem iize-
rinde bulunur. V agilari 60°
dir. veya 90° yapilir.

Sira tipi - Silindirlerin hepsi ayni
diizlemde ve ayni eksen dogrultu-
sunda dikey olarak siralanmiglar-

¥

Yatik tip veya Boksor tipi

- Silindirler karsilikh ya-

tay bir diizlem iizerinde

ve aralarinda 180°lik a¢ :
ile birlegmistir.

CALISIR

YANMA

EGZ0Z

Supaplar: Dort zamanli, icten yanmal benzin mo-
torlarinda, emme zamaninda, acilan bir delikten
hava/yakit kanigimi silindire dolar. Ayni sekilde
egzoz zamaninda, ikinci bir delikten yanmis gazlar
disari atilir. Bu deliklere supap portlar denir. Si-
lindire acilan bu delikleri, acip kapayan ve belli bir
slire acik tutan motor elemanlarina da supap de-
nir. Sikistirma ve yanma sirasinda yanma odasi su-
paplar tarafindan kapatilir.

Piston: Silindirin icinde asagi yukar hareket eden
silindirik bicimde metal parcadir.

Piston segmanlan: Piston basinda bulunan seg-
manlar, silindir cidarina belli bir basin¢ yaparak,
pistonla silindir arasinda sizdirmazlik saglarlar.
Segmanlarin iki gorevi vardir:

- Sikistirma ve Yanma sirasinda, yanma odasin-
daki yakit/hava karigimi ile egzozun kartere siz-
masini onler ve silindirde vakum saglarlar.

- Karterde bulunan yagin yanma odasina ka¢-
masini ve orada yanarak yok olmasini onler. Silin-
dir cidarindaki fazla yag siyirarak, pistonla silindir
arasinda ince bir yag filminin olusumunu temin
ederler.

Arabalarin ¢ogu eskidikce "yag yakmaya" bas-
lar ki, bunun nedeni segmanlarin artik sizdirmaz-
lik gorevini tam yapamadiklari anlamina gelir, her
1600 km’de bir bir litre yag ilave edilir.

Yanma Odasi: Sikisma ve yanmanin gerceklestigi
yere denir. Piston asagi yukari dogru hareket
ederken, yanma odas! da biiyiir ya da kiiciiliir. Pis-
tonun hareketine gore silindirin bir en fazla hacim-
li, bir de an az hacimli hali vardir. Bu en fazla ha-
cim ile en az hacim arasindaki farka deplasman
(yer degisim) denir ve CC (santimetre kiip) ile 6F
ciiliir. 1000 santimetre kiip ise 1 litreye esittir.
Dolayisiyla, dort silindirli bir motorunuz varsa ve
her biri de yarim litre deplasman sagliyorsa, buna
""2.0 litrelik motor" denir. Eger her silindir yarim
litrelik deplasman sagliyor ve bu silindirlerden da
6 tane varsa ve de V biciminde diizenlenmislerse,
o zaman da "3.0 litre V-6" tipi motorunuz var de-
mektir. Bu deplasman, genellikle motorunuzun
giicii hakkinda bir bilgi verir. Yarim litrelik deplas-
man sagdlayan bir silindirin, ceyrek litre deplasman
saglayan silindire oranla iki misli fazla yakit/hava
kanisimini icine alabilecegi, ve diger her seyin esit
oldugu varsayildiginda, biiyiik silindirden daha faz-
la gii¢ elde edilecegi diisiiniilmelidir. Dolayisiyla
2.0 litrelik motor icin kabaca 4.0 litrelik motorun
yari giiciine sahip diyebiliriz. Deplasmani arttir-
mak icin ya silindirlerin sayisi cogaltilir ya da silin-
dirler icindeki yanma odalarinin hacmi genisletilir,
ya da her ikisi birden yapilir.

Biyel Kolu: Pistonla krank milini mafsalli olarak
birbirine baglar. Her iki bagi da oynar durumdadir
ve pistonun hareketi ile krank milinin donmesi si-
rasinda o da acili bir sekilde oynayarak doner. Pis-
tonun yanmis gaz basina etkisiyle silindirde yapmig
oldugu diiz hareketin, krank milinde siireli (daire-
sel) hareket haline doniismesine yardim eder.
Krank Mili: Pistondan aldigi dogrusal hareketi, bi-
yel yardimiyla dairesel harekete cevirir, ayni kapa-
g1 agilinca disan firlayan yayh kukla oyuncaginda-
ki kol gibi.

Karter: Krank milini cevreler. icinde yag karteri
denen ve karterin en altinda bulunan bdlgeye top-
lanan bir miktar motor yagi bulunur.
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