
Rüzgar Dümeni Nas›l
Çal›fl›r?

Geçen say›m›zda teknelerin bedava rüzgarla
nas›l ilerlediklerinden bahsetmifltik. Rüzgar›n varl›-
¤›ndan baflka, ya¤mur, hava s›cakl›¤›, denizin du-
rumu gibi di¤er koflullar›n da olumlu oldu¤u za-
manlarda, yelkenle seyretmek gerçekten çok keyif-
li. Ancak uzun yolculuklarda saatler, günler, hatta
haftalarca dümen tutmaya mecbur olmak oldukça
s›k›c›, y›prat›c› ve hatta teknede dümen nöbetini
devredecek baflka kimse yoksa (yelkenliyle tek ba-
fl›na seyreden, hatta dünya turu yapan bir sürü in-
san var) olanaks›z. ‹flte burada devreye otopilotlar
ve rüzgar dümenleri giriyor.

Otopilotlar, modeline göre teknenin dümeniyle
çeflitli flekillerde irtibatland›r›lan bir do¤ru ak›m
motoruyla, bu motora çal›flma ve durma uyar›lar›-
n› veren bir elektrikli pusuladan ibaret. ‹stenilen
pusula aç›s›nda rota tutmakta oldukça baflar›l› olan
bu aletlerin kötü taraf› sürekli enerji tüketmeleri.
Buysa, yelkencili¤in do¤ayla mücadele etmektense
birlikte hareket etmek ilkesine ve tekne yaflam›nda
olabildi¤ince "kendi kendine yetme" felsefesine bi-
raz ayk›r›.

Rüzgar dümenleri, yelkenle giderken hem rota-
y› "hissetmek", hem de gerekli düzeltmeyi yapmak
için, zaten var olan bedava enerjiyi, yani rüzgar›
kullan›rlar, Bu yüzden ne tuzlu ortamda ar›za yap-
ma olas›l›¤› yüksek olan elektrik motorlar›na, ne
elektrikli pusulalara, ne de zaten k›s›tl› olan elek-
trik enerjisine gereksinim duyarlar. Elektrikli oto-
pilotlar belli bir pusula aç›s›na göre rota tutarlar ve
bunu yapabilmek için pusula aç›s›n› hissederler.
Yani rüzgar dümenleri rotalar›n› var olan rüzgar›
"hissederek" tutarlar. Di¤er bir deyiflle, rüzgar›n
yönü de¤iflirse, tekne baflka bir pusula aç›s›na do¤-
ru gitmeye bafllayacak, ama yelken trimi bozulma-
yacakt›r. Bu aç›dan, da¤lar tepeler gibi do¤al en-
geller yüzünden rüzgar›n aç›s›n›n s›k s›k de¤iflti¤i
yak›n k›y› seyirlerinde çok kullan›fll› say›lmayacak
rüzgar dümeni, rüzgar›n h›z› ve yönünün istikrarl›
oldu¤u aç›k deniz seyirleri için idealdir.

Rüzgar dümenleri teknelerin k›ç›na monte edi-
lir. Bütün rüzgar dümenleri temel olarak eksenleri
etraf›nda döndürülerek rüzgar yönüne duyarl› k›l›n-
mak üzere aç›lar› sabitlenebilen bir rüzgar palas›
(flekil 1'de k›rm›z› ile gösteriliyor) ile buradan ge-
len ikaz› teknenin kendi dümenine ipler arac›l›¤›y-
la aktarmada kullan›lan yönlendirme makaralar›n›
içerir. Teknemize belli bir aç›yla gelmekte olan rüz-
gar›n (burada yelkenlerin "trim" edilmifl ve tekne-
nin de istenilen yönde seyrediyor oldu¤unu varsa-
y›yoruz) rüzgar palas›n›n her iki yana¤›n› da eflit bi-
çimde yalay›p geçmesini sa¤lamak için palay› ekse-
ni etraf›nda döndürerek ayar yapar ve sabitleriz.
Tekne ayn› yönde gittikçe ve rüzgar yönü de¤iflme-
dikçe, rüzgar palas› üzerinde hiç bir etki-bask›
oluflmayacakt›r. Ancak her hangi bir nedenden (ço-
¤unlukla dalgalardan ötürü) tekne eski rotas›ndan
ayr›l›rsa, rüzgar yeni aç›s›yla rüzgar palas›n›n bir
yüzüne bask› yapmaya bafllayacak ve bu bask› ip-
ler ve makaralar arac›l›¤yla yekeye iletilerek düme-
nin birazc›k döndürülmesine ve teknenin eski rota-
s›na, yani rüzgar›n, rüzgar palas›n›n iki yana¤›n›
eflit biçimde okflad›¤› rotaya dönmesine yol açacak-
t›r. Rüzgar dümeni sisteminin esas› bu kadar basit.
Burada karfl›lafl›lan temel sorun, güç aktar›m› ve
aktar›lan gücün yeterlili¤i. Genel olarak rüzgar›n,
rüzgar palas›n›n nispeten ufac›k yüzeyine yapt›¤›
bask›yla oluflan güç, dalgal› bir denizde rota tutma-
ya yeterli olmaz. Bu gücü art›rmak için gene beda-
va ama dikkatli kullanmam›z gereken bir kayna¤a
bafl vuruyoruz: teknenin alt›ndan ak›p giden suyun
kuvveti. Bu gücü anlatmak için motor kuvvetiyle
h›zl› bir biçimde ilerleyen bir sandal›n bordas›ndan
küre¤ini suya bat›rd›¤›m›z› düflünelim. Dik bir bi-
çimde zaptetmenin zorlu¤u derhal anlafl›l›r, ancak
küre¤in yüzeyini suyun ak›fl›na paralel tuttu¤umuz-
da bunun mümkün oldu¤unu, küre¤i dikey eksen-
de ak›nt›ya az›c›k ayk›r› getirdi¤imizde ise elimiz-
den kaç›p gitmek istedi¤ini ve gücümüzün buna
karfl› koyamad›¤›n› görürüz. 

Yelkencili¤in do¤a ile mücadele etmektense bi-
rilikte hareket etme düsturu burada da geçerli. Bu
kuvvetten yararlanmak için rüzgar dümenlerinin
geliflmifl modelleri iki eksende -hem dikey hem ya-
tay eksende hareket edebilen- su alt› palalar›na sa-
hip. Rüzgar palas›ndan gelen ikaz, do¤rudan tek-
nenin nispeten büyük yüzeyli dümen palas›n› dön-

dürmeye yöneltilece¤ine, su alt›ndaki yüzeyi çok
daha küçük, kendi dar uzun palas›n› hafifçe dön-
dürmeye yönlendirilir. Bu yönlendirme, ikisi ara-
s›ndaki konik diflliler (ayna mahruti) arac›l›¤›yla
oluflur. Suyun ak›fl›na ayk›r› olarak, dikey eksenin-
de az›c›k döndürülen rüzgar dümeninin su alt› pa-
las› yukar›daki kürek örne¤inde oldu¤u gibi, bir-
den büyük bir güçle (yatay ekseninde) yana do¤ru
savrulur. Bu savrulma hareketi ipler ve makaralar
marifetiyle teknenin dümenine yöneltilir. Deniz ve
hava koflullar›n›n a¤›rlaflmas›, iletilen gücün de art-
mas›na neden olmaktad›r. Bu nokta elektrikli oto-
pilotlarla karfl›laflt›r›ld›¤›nda, oldukça önemli bir di-
¤er üstünlük olarak ortaya ç›kar. Geliflmifl rüzgar
dümenlerinde kullan›lan bir baflka özellik, rüzgar
palalar›n›n da iki eksende hareketli olmas›d›r. Bu-
nun amac› özellikle sert havalarda su alt› palas›n-
dan iletilen güçlü tepkilerden ötürü teknenin rota-
s›nda gezinmesini önlemektir. Dikey ekseninde
döndürülerek rüzgara paralel konumda sabitlenen
ve "böyle git" komutu verilen rüzgar palas›, tekne
dalgalar›n etkisiyle ayk›r›lad›¤›nda ve dolay›s›yla
rüzgar› tek taraf›ndan almaya bafllad›¤›nda, yatay
ekseni üzerinde yatarak bu hareketi su alt› palas›-
na aktar›r. Bu aktar›m konik difllilerin oran› saye-
sinde %50 azalt›larak olur. Asl›nda rüzgar palas›-
n›n yatay elkseni de su yüzüne tam paralel olmay›p
20 derecelik bir aç›da oluflturulmufltur. Aktar›m
difllilerindeki oran ve rüzgar palas›n›n yatay ekse-
ninin aç›s› sayesinde yumuflat›larak ve kademeli
olarak iletilen etki tepki mesajlar› teknenin en sert
havada bile rotas›nda kalmas› sonucunu do¤urur. 

Bu yorulmayan, üflümeyen, ac›kmayan, s›k›lma-
yan dümencinin tek istedi¤i arada tatl› su ile y›ka-
narak tuzlar›ndan ar›nd›r›lmas› ve darbelerden ko-
runmas›. ‹skeleti iyi kalite paslanmaz çelikten olu-
flan rüzgar dümeninin hareketli yerlerindeki yatak-
lama da gene paslanmaz malzemelerden olufluyor.
Paslanmaz burçlar ile paslanmaz çubuk bilyalar
hassas yataklaman›n temelini oluflturuyor. 

Yelkenlimizle dünyan›n ta öbür ucuna geldi¤i-
miz bu günlerde (gün dönümü çizgisine çok yaklafl-
t›k), teknemizde GPS'den sonra en de¤erli (parasal
olarak de¤il) gerecin yola ç›kmadan önce evin bah-
çesinde imal etti¤imiz rüzgar dümeni oldu¤unu dü-
flünüyoruz.
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